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SAZETAK

Diplomski rad temeljen je na uspostavi i pruzanju podatkovnih ATM usluga u sklopu
Arhitekture zra¢nog prostora u Europi. S obzirom na razvoj zracnog prometa i buducih
oc¢ekivanja razvoja koji bi omogucio suradnju drzava na razini svih ¢lanica EUROCONTROL-
a razmjenom podataka za kvalitetnije pruzanje operativnih usluga u zraénom prometu, ocekuje
se uvodenje posebne vrste usluge koja obavlja prikupljanje svih potrebnih podataka za uspjesno
pruzanje usluga. Svrha diplomskog rada je analizirati trenutno stanje podatkovnih ATM usluga
u sklopu drugih usluga, te nacine 1 moguénosti implementacije novih usluga. Obradit ¢e se
mogucnosti organizacije, nadzora, certificiranja, stvaranja trZiSta, te vrste modela Kkoji
predstavljaju najbolji pristup pruzanja usluga. Cilj istrazivanja je prikazati potencijale
podatkovnih ATM usluga, moguénosti suradnje razli¢itih ATSP-a, prilike boljeg planiranja i

organizacije.

KLJUCNE RIJECI: Podatkovne ATM usluge; usluge u zraénoj plovidbi; pruzatelji

podatkovnih usluga



SUMMARY

This master's thesis is based on the establishment and providing of ATM data services
as part of European airspace architecture study. Given the development of air transport and the
expectations of the future development that would enable cooperation between countries at the
level of all EUROCONTROL members by exchanging data for better providing of air traffic
services it is expected to introduce a special type of service that collects all necessary data for
successful service provision. The purpose of this master's thesis is to analyse the current state
of ATM data services within other services, and ways and possibilities of implementing new
services. The possibilities of organization, supervision, certification, market creation, and the
types of models that represent the best approach to service delivery will be addressed. The goal
of this research is to show the potentials of ATM data services, possibilities of cooperation of
different ATSPs, opportunities for better planning and organization.

KAYWORDS: ATM data services; Air Traffic Services; ATM data providers



SADRZAJ:

1 UVOA <.ttt ettt 1
2. Podatkovne usluge u upravljanju zra¢nim prometom ..............coveervverrvneeninneennn 3
2.1. Sustavi podataka i infrastruktura podatkovnih ATM usluga ...........ccccceeeiiieninen, 4
2.1.1. Podaci za usluge nadzora (Surveillance Services - SUR).........ccccccvevnenne. 4
2.1.2. Podaci plana leta..........oouiiiiiiiie e 8
2.1.3. Podaci za usluge zrakoplovne meteorologije .........cccooverviiiieiiieniiieninnn 11
2.1.4. Podaci za usluge zrakoplovnog informiranja...........cccceveeenneiiieninennnn 15
2.2. Trenutno trziSte 1 troSkovi podatkovnih ATM usluga .........ccccovvviiiiiinecnnne 17
2.3. Trenuta¢na arhitektura sustava operativnih usluga zra€nog prometa................ 20
2.3.1. NAAZOINE SUSTAVE ... 23
2.3.2. Sustav obrade podataka 0 letu zrakoplova............ccccoceveeiiieeiiie e 23
2.3.3. Instrumenti/alati/funkcije kontrole zracne plovidbe..........cccccevvviiiiirnnnnnnn. 25
2.3.4. KOMUNIKACTISKI SUSTAVI. ... .eeiuvieeiiieeiiieesiie e se e e sie e e sae e e saee s e e sane e 25
2.3.5. Radna pozicija i korisni¢ko sucelje kontrolora zratnog prometa ............... 26
2.3.6. Rezervni sustavi u slucaju kKvarova ...........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeenn 28

3. Arhitektura zra¢nog prostora i povezane podatkovne usluge.............ccccvvvveennnn. 29
3.1. Arhitektura ZraCnog ProStOTA........c.uvurrriiieeeiiiiiiiriieie e e e s s e e e e e e 30
3.3. Organizacija pruZanja USIUZA .........cceeiriuiiiieiiiiiiee e 31
3.3.1. Modeli pruzanja usluga...........ceveeiiiiiiieiiiiiie e 32
3.3.2. Potencijalni utjecaji organizacije podatkovnih ATM usluga...................... 39

3.4. Nadzor i certificiranje podatkovnih ATM uSIUQa...........ccovvveeiireiiiec e, 46
3.5. Podatkovne ATM usluge u kontekstu vojske 1 oruzanih snaga..................coe... 48
3.6. Okviri za stvaranje trziSta pruzanja podatkovnih ATM usluga............ccceeeennee 51

3.7. Okviri za kapacitet Na ZahtjeVv .........cooiiiiiiieii e 52



4. Trenutni status razvoja podatkovnih usluga u upravljanju zra¢nog prostora

BEUFOPE .. 56
4.1. Trenutacna arhitektura operativnih usluga zra¢nog prometa u Europi.............. 56
4.1.1. Vrste usluga u zracnoj plovidbi.........cccovviiiiiiiiiiieiiie 62
4.1.2. Ukupni troskovi pruzanja usluga i udio podatkovnih usluga.................. 63

4.2. Scenariji implementacije podatkovnih ATM usluga u Europi..........c.cccceeueeee. 67
4.2.1. Pocetni implementacijski SCENAITJI......ccvveieiiiiiiiieiie e 68
4.2.2. Netakticki scenariji implementacije ..........ccoveevrreieeiniiireeniie e 69
4.2.3. VVremenski osjetljiv scenarij implementacije..........c.cccoovveriieiieniieninennnn 70
4.2.4. Scenariji implementacije virtualnih centara............cccocoooeiiiiiniiiennnn 72
4.3. Organizacija pruzanja podatkovnih ATM usluga u Europi ...........cccceevvveinnnnnn 73

4.4. Trenutni regulatorni okvir 1 uklju€ene organizacije za interoperabilnost, nadzor 1

certificiranje podatkovnih ATM USIUGA.........coovuiiiiiiiieiie e 74
4.5. Podatkovne ATM usluge u kontekstu vojske 1 oruzanih snaga.............c........... 77
4.6. Stvaranje trziSta pruzanja podatkovnih ATM usluga u Europi ..........ccccoeeeeeee 79
5. ZAKIJUCAK ...t 81
LHEEIAEUIA ...t 84
POPIS KIALICA ...eeeveiie ettt e e e e e et e et e e e nna e e e nraeeennneeeanes 88
POPIS SHTKA..... et 92
o] T[S 7= ] 1 - W PSPPSR 94

POPIS GrafiKONa .......coviieiiec e 95



1. Uvod

Podatkovne usluge za upravljanje zra¢nim prometom (Air traffic Management - ATM)
su prvi put predstavljene u studiji ,,Airspace Architecture Study* u Europi pocetkom 2019.
godine. One predstavljaju jedan od klju¢nih pokretac¢a buduée arhitekture zra¢nog prostora s
podacima studije Arhitekture zra¢nog prometa, podatkovne ATM usluge bi omogudile
stvaranje zajedniCkog podatkovnog sloja s visokom razinom interoperailnosti i visokom

razinom kvalitete podataka s veCom fleksibilnosti 1 otpornoscu.

Ovaj diplomski rad sastoji se od tri glavna poglavlja s podpoglavljima: Podatkovne
usluge u upravljanju zraénim prometom, Arhitektura zracnog prostora i povezane podatkovne

usluge 1 Trenutni status razvoja podatkovnih usluga u upravljanju zracnog prostora Europe.

Poglavlje Podatkovne usluge u upravljanju zra¢nim prometom, razraduje trenutni sustav
usluga i poziciju podatkovnih ATM usluga u sklopu lanca usluga pruzatelja usluga u zra¢noj
plovidbi. Poglavlje obraduje vrste podataka koje mogu biti dio podatkovnih ATM usluga i
funkcionalnu arhitekturu pruzanja podataka u sklopu drugih usluga. Obradeni su 1 ukupni
troskovi pruzanja usluga u Europi te udio podatkovnih usluga. Na kraju je predstavljena
arhitektura sustava operativnih usluga koja je potrebna za funkcionalno pruzanje operativnih

usluga u zratnom prometu.

Poglavlje Arhitektura zra¢nog prostora i povezane podatkovne usluge, opisuje
trenutacnu arhitekturu zra¢nog prostora te preporucenu organizaciju pruzanja usluga koja
izdvaja podatkovne ATM usluge kao jedinstveni sustav. Ekonomski, socijalni i sigurnosni
utjecaji organizacije podatkovnih ATM usluga opisuje uéinke uspostave novih modela i
sustava, te naglasava elemente na koje treba obratiti pozornost pri realizaciji novih usluga i
pruZzatelja usluga. U nastavku se obraduje 1 proces nadzora i certificiranja, podatkovne ATM
usluge u kontekstu vojske 1 oruzanih snaga, okviri za stvaranje trzista i okviri za kapacitet na

zahtjev.

Zadnje poglavlje, Trenutni status razvoja podatkovnih usluga u upravljanju zracnog
prostora Europe, obraduje trenutacnu arhitekturu pruZanja operativnih usluga zracnog prometa
u Europi kroz primjere odredenih zemalja, scenarije implementacija podatkovnih ATM usluga
u sada$njoj arhitekturi zratnog prometa i organizaciju pruzanja podatkovnih ATM usluga kroz

primjere postoje¢ih pruzatelja usluga. U nastavku je obradena moguénost implementacije
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modela pruzanja usluga i promjene koje ¢e donijeti, nacin certificiranja i nadzora usluga, te
podatkovne ATM usluge s obzirom na vojsku i oruzane snage. Kao zadnji dio prikazat ¢e se
potencijalno trziste podatkovnih ATM usluga i okvir za stvaranje kapaciteta na zahtjev kroz

primjer postojece suradnje.



2. Podatkovne usluge u upravljanju zra¢nim prometom

Podatkovne usluge za upravljanje zratnim prometom pruzaju informacije pruzateljima
usluga u zra¢nom prometu, zraénim lukama i ostalim operativnim dionicima o kretanju
zrakoplova na osnovu podataka dobivenih od usluga nadzora (Surveillance Services - SUR),
usluga zrakoplovnog informiranja (Aeronautical Information Services - AIS), usluga
zrakoplovne meteorologije (Meteorological Services - MET) i drugih relevantnih operativnih
podataka. Podatkovne usluge za upravljanje zra¢nim prometom isto tako pruzaju savjetodavne
usluge za donos$enje odluka jedinice za operativne usluge zra¢nog prometa (Air traffic Service

Unit — ATSU) na osnovu naprednih tehnologija obrade podataka i transformacije. [1]

Glavna zadaca pruzatelja usluga u zra¢noj plovidbi je planiranje i upravljanje uslugama
koje omoguéuju siguran i efikasan zraéni prostor. Cikagka Konvencija i pripadajuéi Aneksi daju
upute kako drzava treba pruzati svoje usluge. Drzave imaju slobodu odluke koju ce
organizacijsku strukturu i zakonodavni oblik poprimiti, te ¢e same odabrati tijelo ili agenciju

za pruzane takvih usluga.

Prema Organizaciji medunarodnog civilnog zrakoplovstva (International Civil Aviation
Organization -ICAQ), pruzatelji usluga u zra¢noj plovidbi bi trebali funkcionirati kao nezavisni
entitet. Postoje tri osnovna organizacijska oblika pruzatelja usluga zra¢ne plovidbe. To su
organizacija u sklopu drzavne uprave, koja ovisi o financiranju od strane drzave, nezavisni
entitet koji pripada javnom sektoru, koji je odvojen od drzave ali je jo$ uvijek u vlasniStvu

drzave i1 djelomicno ili potpuno privatizirani samostalni entitet.

Organizacija medunarodnog civilnog zrakoplovstva daje upute o uspostavi tijela koje bi
nadziralo sigurnost i poslovanje pruzatelja usluga zracne plovidbe kako bi obavljao prevenciju
monopolisticke prakse, osigurao transparentnost i dostupnost svih financijskih podataka,
procijenio efikasnost i1 efektivnost operacija pruzatelja usluga, ocijenio standarde i kvalitetu

organizacije, te pratio planirane investicije s obzirom na prognozu prometa. [2]

U sklopu diplomskog rada, granica izmedu ATM podatkovnih usluga i
prikupljanja/proizvodnje podataka za pruzanje ATM podatkovnih usluga je definirana na
mjestu gdje operativni podaci ulaze u sustave za obradu podataka. Isto tako, granica izmedu
podatkovnih ATM usluga i operativnih usluga zra¢nog prometa je definirana do razine gdje su
informacije prikazane na zaslonima kontrolora koji koriste podatke za pruzanje operativnih

usluga.



2.1. Sustavi podataka i infrastruktura podatkovnih ATM usluga

U sklopu podatkovnih ATM usluga se moze prikazati vise razli¢itih kategorija podataka

koje se mogu pruzati, kao $to su podaci za nadzor, podaci o planu leta, meteoroloski podaci i

podaci zrakoplovnog informiranja. U svrhu pruzanja odredenih usluga prikupljanja ili obrade

podataka, pruzatelj bi trebao biti certificiran za to¢nu uslugu koju bi pruzao, te bi certifikat bio

zahtjevan za svaku uslugu posebno.

Na slici u nastavku se nalazi prikaz trenutne podjele zrakoplovnih usluga i njihova

pozicija u lancu pruzanja usluga.

Upravljanje zra¢nim prometom

Operativne usluge zracnog prometa

~
Usluge kontrole zratnog prometa

‘ Aerodromska kontrola zraénog prometa
.

‘ Prilazna kontrola zraénog prometa

Usluge u zracnoj plovidbi

‘ Usluge letnih informacija

‘ Usluge uzbunjivanja

-
‘ Savjetodavne usluge u zraénom prometu

‘ Oblasna kontrola zraénog prometa J

‘ Upravljanje zra¢nim prostorom

‘ Upravljanje protokom zratnog prometa ‘

Usluge komunikacije navigacije i nadzora

Usluge komunikacije

Usluge navigacije

Usluge nadzora

Usluge zrakoplovne meteorologije

Usluge zrakoplovnog informiranja

Slika 1. Podjela usluga u zra¢noj plovidbi [1]

2.1.1. Podaci za usluge nadzora (Surveillance Services - SUR)

Prema Aneksu VIII Europske agencije za zrakoplovnu sigurnost (European Union
Aviation Safety Agency - EASA) Osnovne uredbe (Regulation (EU) 2018/1139) definicija

usluga nadzora glasi ,,Usluge nadzora odreduju polozaj zrakoplova u zraku i na kopnu zajedno

s vozilima na povrSini aerodroma s dovoljno kvalitetnim performansama s obzirom na to¢nost,

cjelovitost, legitimnost izvora, kontinuitetom i vjerojatno$¢u detektiranja.*[3]



Usluge nadzora i tehnicki sustavi zracne plovidbe sluze za utvrdivanje pozicija i
sigurnog razdvajanja zrakoplova u letu. Glavna podrucja primjene SUR-a su oblasna i prilazna
kontrola zracnog prometa, iako se moze koristiti i u acrodromskoj kontroli zracne plovidbe ili
u nekontroliranom zra¢nom prostoru gdje se pruzaju usluge savjetovanja, zrakoplovnog
informiranja ili usluge uzbunjivanja. U svrhu nadzora se koristi razli¢ita nadzorna tehnologija
kao $to su radarski sustavi, sustavi multilateracije i sustavi Automatskog ovisnog nadzora —

emitiranja (Automatic Dependent Surveillance—Broadcast - ADS-B). [4]

Na trenutnom trziStu razmjene nadzornih podataka komercijalni ugovori su postavljeni
na negeografskim fiksnim podatkovnim uslugama. Ostale razmjene podataka se temelje na
sporazumima na drZavnoj razini, ¢esto na osnovu internith sporazuma unutar odjela integriranog

pruzatelja usluga u zracnoj plovidbi (Air Navigation Service Provider - ANSP).

Na shematskom prikazu u nastavku se nalazi prikaz tokova podataka tijekom
proizvodnje, obrade i prijema SUR podataka od strane krajnjih korisnika. Moze se primijetiti
kako crne strelice predstavljaju razmjenu podataka utemeljenoj na nekomercijalnim ugovorima
koristenjem javnih podataka koji su ve¢inom na drzavnoj razini, te crvene strelice koje

predstavljaju razmjenu podataka na komercijalnoj osnovi.

Operacije korisnika zraénog prostora < Komercijalni entitet
W
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o
E ; ................................................... - - -
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=
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razmjenu podataka
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=2 sucelje <—l—b- Obrada podataka o letu } Dogovori razmjene
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S8  SURmdar  SUR radar P prijamnici e pry izvjedtaja

Slika 2. Funkcionalna arhitektura SUR podataka [1]

S obzirom na upotrebu sustava za prikupljanje i obradu podataka za nadzor, kako bi
pruzile potrebne informacije, usluge prikupljanja i obrade podataka se smatraju dio ATM

podatkovnih usluga.



Zbog velikog podrucja koje pokrivaju nadzorni podaci i zbog potrebe mogucénosti
odabira SUR podataka za odredeno podrucje koje je pod kontrolom odredenog ANSP-a, podaci
razli¢itih pruzatelja usluga ATM podataka (Air Data Service Providers - ADSP) i sustavi za
prikupljanje ,,sirovih* podataka trebaju biti interoperabilni s drugim sustavima. Na taj nacin se
postize veéa moguénost izora i konkuriranja razli¢itih pruzatelja usluga ATM podataka. Radi
omogucavanja interoperabilnosti, EUROCONTROL i odredeni ANSP-ovi su uveli ASTERIX
(all-purpose structured EUROCONTROL surveillance information exchange) standarde

kojima se postavljaju pravila o formatima i tipovima tehni¢kih podataka koje se smiju koristiti.

[1]

Trenutna struktura dionika unutar procesa prikupljanja, obrade i pruzanja informacija je
gradena na na¢in da ANSP-ovi veci dio podataka sami generiraju i obraduju za vlastite potrebe.
To postizu na temelju geografski fiksiranih sustava kao §to su radari, uredaji za multilateraciju
Sirokog podrucja ili ADS-B zemaljske stanice. Posto su pruzatelji usluga ve¢inom u drzavnom

vlasnistvu, podaci se isto tako razmjenjuju s vojskom.

Nezavisni pruzatelji podataka su prisutni na trziStu, no u manjim koli¢inama. Privatni
pruzatelji podataka dogovaraju suradnje s pruzateljima operativnih usluga zra¢nog prometa (Air
Traffic Service Providers - ATSP) te tako pruzaju podatke po dogovorenoj cijeni. Podaci se
dijele 1 izmedu ANSP-ova na medunarodnoj razini te se dogovaraju komercijalnim dogovorima

ili bilateralnim sporazumima. [5]

U nastavku se nalazi prikaz lanca vrijednosti podataka, strukture i elemenata sustava
koji Cine izradu i isporuku podataka za usluge nadzora. Vrijednost podataka se ocituje iz
stvaranja SUR podataka u stvarnom vremenu, integraciji i validaciji podataka, obrada i daljnja
validacija podataka unutar sustava za obradu i moguce spajanje s podacima iz plana leta za

prezentiranje podataka ili uporabu u ATS alatima.
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Slika 3. Lanac vrijednosti podataka, struktura i elementi sustava podataka za usluge nadzora



2.1.2. Podaci plana leta

Plan leta predstavlja formular koji sadrzi informacije koje se dostavljaju sluzbi kontrole
zra¢nog prometa, a odnose se na planirani let ili dio leta nekog zrakoplova. Glavna svrha plana
leta je informiranje ovlastenih jedinica kontrole zratnog prometa, kako bi se pruzio nadzor letu

u okviru kontrole zra¢nog prometa, usluge letnih informacija i usluge uzbunjivanja. [6]

Podaci o planu leta se predaju za svaki planirani let prema pravilima instrumentalnog
letenja (Instrument Flight Rules - IFR). Isti sadrzi informacije o namjeravanom letu ili dijelu
leta zrakoplova. Proces moze isto tako biti i preko odredenih softvera s treée strane (npr. Softver
korisnika zra¢nog prostora) koji olakSavaju pripremu 1 podnoSenja plana leta. Takav proces
koristi velik broj prijevoznika u redovnom prometu, vojni i drzavni zrakoplovi te generalna

avijacija koja leti prema pravilima instrumentalnog letenja. [7]

Operator zrakoplova predaje plan leta prijavnom uredu operativnih usluga kontrole
zraénog prometa ili nadleznoj sluzbi kontrole zra¢nog prometa. U Europi operator zrakoplova
predaje plan leta izravno u Integrirani sustav pocetne obrade plana leta (Integrated Initial Flight
Plan Processing System - IFPS). Sluzba koja primi plan leta treba provjeriti kompletnost plana
leta 1 provjeriti uskladenost s propisanim normama, te se odobreni plan leta Salje svim sluzbama
kontrole zraénog prometa kroz Ciji se zra¢ni prostor odvija let. Podaci koji se nalaze u planu

leta su osjetljivi stoga se ne dijele s tre¢im stranama i s njima pazljivo rukuju. [6]

Na shematskom prikazu u nastavku se moze vidjeti prikaz tokova podataka tijekom
proizvodnje, obrade i prijema podataka plana leta od strane krajnjih korisnika. MozZe se
primijetiti kako crne strelice predstavljaju razmjenu podataka utemeljenoj na nekomercijalnim
ugovorima koristenjem javnih podataka koji su ve¢inom na drzavnoj razini, te crvene strelice
koje predstavljaju razmjenu na komercijalnoj osnovi. Isto tako, na prikazu se moze vidjeti

potencijalni opseg ATM podatkovnih usluga (ATM data services — ADS).



Komercijalni entitet

Operacije korisnika zraénog prostora Letacka posada Zrakoplovni sustavi

N A A Drzavni entitet/vlasnistvo
s

2%

22  Panenropekd enitet
s 2 I —
é UQ'D i Status u kojem su :
s 9 : X : ¢ intelektualnog vlasnistva i
@ g H H H i H
5 E { Radna pozicija kontrolora { potencijalno nadadana ¢

e —

<

Komercijalm odnosi za
razmjenu podataka
-«—
Dogovori razmjene
podataka na drzavnoj razim

E :

§ % B e e ’I OLDI i SWIM

o koordinacijske

£E poruke

O &

5 A4
Sustav er;?reme glana Vojno
leta korisnika zracnog o
sucelje

= prostora

i ro

RE - .

] i In: :

] Zraéne luke i Pla{] leta konsmk.a ormacije o Zabtjev trede Operativna ba.za .podataka

Aoa A-CDM zraénog prostora i konfiguraciji ATSP strane plana leta korisnika

baza zrakoplova Zracnog prostora Zraénog prostora

Slika 4. Funkcionalna arhitektura podataka planova leta [1]

Sucelja koja bi trebala biti uzeta u obzir ukljucuju dvostrano slanje podataka s radnom
pozicijom kontrolora, dvostrano slanje podataka IFPS i unaprijedeni sustav upravljanja
protokom zra¢nog prometa (Enhanced Tactical Flow Management System - ETFMS), vojno
sucelje (potencijalno s posebnom platformom za dijeljenje podatka), podatkovnu vezu sa
zrakoplovnim sustavima, OLDI (On-Line Data Exchange) i SWIM (Systemwide Information

Management) sucelje.[1]

Trenutna struktura dionika unutar procesa prikupljanja, obrade i pruZzanja podataka
plana leta funkcionira na nacin da se podaci uglavnom proizvode od strane korisnika zra¢nog
prostora i procesirani od strane Mreznog upravitelja i pruzatelja operativnih usluga zra¢nog
prometa. U odredenim slu¢ajevima podaci plana leta se mogu direktno unijeti od strane ATSP-
a. Odredeni korisnici zra¢nog prostora ¢e imati koristi od pruzatelja aplikacije za podnosSenje

planova leta, kao $to je generalna avijacija.

Mrezni upravitelj djeluje kao posrednik za preuzimanje, provjeru i odobrenje planova
leta, te dijeljenje planova leta s relevantnim pruzateljem operativnih usluga zra¢nog prometa.
Prema novom OLDI protokolu planovi leta isto su tako dijeljeni medu susjednim pruzateljima

operativnih usluga zra¢nog prometa.

Kao §to je spomenuto, planovi leta su generirani od strane korisnika zracnog prostora

prema ICAO pravilima i Europskoj legislativi. Dijeljenje tih podataka je zahtijevano za
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izvrSavanje efikasnih operacija Europske ATM mreZe i nije predmet komercijalnih sporazuma.
Mrezni upravitelj odobrava planove leta, te ih procesuira. Dijeljenjem tih podataka s kontrolnim
centrima i korisnicima kojima je potreban osigurava se sigurno i kvalitetno iskoriStenje zracnog

prostora. [6]

U nastavku se nalazi prikaz lanca vrijednosti podataka, strukture i elemenata sustava
koji ¢ine izradu i isporuku podataka 0 planu leta. Mrezni upravitelj daje vrijednost podacima
potvrdujuci plan leta i obradujuéi ga kako bi se osigurala ostvarivost s obzirom na kapacitet
mreze. Mrezni upravitelj prosljeduje podatke centrima kontrole zratnog prometa i svim ostalim

korisnicima kojima je potrebno.
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Slika 5. Lanac vrijednosti, struktura i elementi sustava podataka plana leta [1]
2.1.3. Podaci za usluge zrakoplovne meteorologije

Usluge zrakoplovne meteorologije su vrste usluga i tehnicki sustavi koji osiguravaju
zrakoplovima izvjestaje i meteoroloske prognoze, upoznavanju ih s meteoroloskom situacijom,
motre promjene, te osiguravaju meteoroloske informacije i podatke potrebne za siguran let

zrakoplova.

Meteoroloski podaci ukljucuju izvjestaje, analize, prognoze i druge vrste relevantnih
podataka koje krajnji korisnici koriste u svrhu upravljanja zra¢nim prometom. Prema prilogu V
Provedbene uredbe komisije (EU) 2017/373 (Implementing Regulation 2017/373),
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meteoroloski podaci se pruzaju od strane certificiranih pruzatelja usluga zrakoplovne
meteorologije, ukljucujuéi urede za meteorolosko bdijenje, aerodromske meteoroloske urede,
savjetodavne centre za pracenje vulkanskog pepela, svjetske centre za vremensku prognozu i

savjetodavni centri za tropske ciklone. [9]

U svrhu pracenja meteoroloskih promjena koristi se velik broj razli¢itih senzora
ukljucujuéi meteoroloske radare, satelitske snimke, senzore vjetra, automatizirane sustave na
uzletno — sletnoj stazi, senzore za temperaturu i tlak, zrakoplove za nadgledanje vremenskih

promjena i ljudski promatrac¢i na zraénim lukama.

Aerodromske meteoroloske stanice pripremaju meteoroloSke izvjestaje za zracne luke
za koje su odgovorne, a izvjeStaji sadrze terminalne aerodromske prognoze (Terminal
Aerodrome Forecast - TAF), TREND (Trend Type Forecast), prognoze za slijetanje, prognoze
za polijetanje, znacajne meteoroloske informacije (Significant Meteorological Information -
SIGMET) izvjestaje, satelitske slike, podatke zemaljskih radara i drugo. Svoje usluge pruzaju
pilotima, kontrolama zra¢ne plovidbe, jedinicama za operativne usluge zra¢nog prometa,
sluzbama traganja i spasavanja i AlS jedinicama. Meteoroloski podaci se isto unose u sustave

za obradu planova leta kako bi se preciznije omogucilo planiranje putanje. [9]

S obzirom na vaznost vremenskih uvjeta na let zrakoplova, meteoroloske informacije
trebaju biti Sto preciznije te zahtijevaju upotrebu specijalnih uredaja. Organizacija
medunarodnog civilnog zrakoplovstva je specificirala format meteoroloskih podataka na
globalnoj razini §to omogucuje interoperabilnost s XML (Extensible Markup Language) ili
GML (Geography Markup Language) formatom. Informacije pokrivaju standardne izvjestaje
kao sto su METAR, SPECI, TAF, SIGMET, AIRMET, podaci o tropskim ciklonama i
vulkanskom pepelu. Koristenjem XML-a omogucava se bolja strojna ¢itljivost podataka i

omogucava semanticka i sintakticka provjera valjanosti podataka. [8]

Na shematskom prikazu u nastavku se moze vidjeti prikaz tokova podataka tijekom
proizvodnje, obrade i prijema meteoroloskih podataka od strane krajnjih korisnika. Moze se
primijetiti kako crne strelice predstavljaju razmjenu podataka utemeljenoj na nekomercijalnim
ugovorima koriStenjem javnih podataka koji su ve¢inom na drZavnoj razini, te crvene strelice
koje predstavljaju transakcijsku razmjenu na komercijalnoj osnovi. Isto tako, na prikazu se

moze vidjeti potencijalni opseg ADS-a.
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Slika 6. Funkcionalna arhitektura zrakoplovne meteorologije [1]

Pruzatelji usluga zrakoplovne meteorologije su ve¢ certificirani, stoga predstavljaju
neku vrstu ANSP-a, te u velikom broju slucaja pruzaju meteoroloske podatke korisnicima.
Pruzatelji usluga upravljanja zracnim prometom uzimaju obradene podatke preko specifi¢nih

izvjestaja 1 koriste ih za pruzanje daljnjih usluga.

S obzirom na trenutno stanje trzisSta meteoroloskih podataka na razini Europske Unije,
vecina drzava posjeduje nacionalnog pruzatelja meteoroloskih podataka koji dijele podatke s
ANSP-ovima na osnovu drzavnih ugovora. U odredenim sluc¢ajevima kao Sto je §to je primjer
u Skandinavskom podrucju, Agencija za civilno zrakoplovstvo ili ANSP je pruZzatel]
meteoroloskih podataka. Sve drzave ugovornice ICAO-a moraju uspostaviti jedan ili vise ureda

za pruzanje meteoroloskih informacija kako bi zadovoljila operativne potrebe ANS-a. [8]

Sto se ti¢e prekograni¢nog dijeljenja MET podataka medu ¢lanicama ugovornicama
ICAO-a, nacionalni pruzatelji usluga jo$ uvijek nisu prekograni¢ni te mogu pruzati samo

neregularne usluge obuke savjetovanja i izvjeStavanja.

Troskovi pruzanja meteoroloskih informacija predstavljaju troskove koji nastaju
pruzanjem informacija zrakoplovima o meteoroloskoj prognozi i ostalih informacija koji su
bitni za sigurnost zra¢ne plovidbe. Usluge zrakoplovne meteorologije se u ve¢em broju slucaja
financiraju putem korisni¢kih naknada prema uredbi koja regulira naplatu usluga u okviru
jedinstvenog europskog neba (Single European Sky - SES), no uredba dopusta i podlijeganju
MET podatkovnih usluga trzisnim uvjetima. [10]

U nastavku se nalazi prikaz lanca vrijednosti podataka, strukture i elemenata sustava
koji ¢ine izradu i isporuku podataka za usluge zrakoplovne meteorologije. Vrijednost podataka

se ocituje iz dostave podataka o zrakoplovnoj meteorologiji na nacin koji omogucuje izvodenje
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putanja prema planu i precizno predvidanje nepovoljnih vremenskih uvjeta kako bi se mogucéi

ucinci na putanju sveli na minimum. To ¢esto ovisi o to¢nosti prognoziranja i odgovarajucoj

razmjeni detaljnih dodatnih podataka u stvarnom vremenu na aerodromskoj lokalnoj razini.

x5
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Slika 7. Lanac vrijednosti, struktura i elementi sustava podataka usluga zrakoplovne

meteorologije [1]
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2.1.4. Podaci za usluge zrakoplovnog informiranja

Usluge zrakoplovnog informiranja predstavljaju uslugu uspostavljenu u odredenom
podrucju pokrivenosti koja sluzi za dijeljenje zrakoplovnih informacija potrebnih za osiguranje

sigurnosti, redovitosti i u¢inkovitosti zra¢ne plovidbe.

Podaci zrakoplovnog informiranja se dobavljaju iz razlicitih izvora podataka
ukljucujuéi zracne luke, ATSP-ove, vojske i drzave. Pruzatelji AIS-a osiguravaju da su podaci
dostupni za operacije, prikladne za letacku posadu, za planiranje leta, sustave za upravljanje
letom (FMS, eng. flight management systems) i ATSP-ove. Pruzatelj je duZan unijeti sve
prilagodbe postojecih zrakoplovnih podataka i redovito azurirati zbornik zrakoplovnih
informacija (Aeronautical Information Publication - AIP). Sve promjene ili trenutne izmjene
stanja vezano za objekte, usluge ili postupke prijavljene u AIP-u priprema drzavno odgovorno
tijelo u obliku NOTAM-a ili drugih publikacija.

Prema Aneksu 15 Medunarodne organizacije za civilno zrakoplovstvo (ICAO Annex 15
Aeronautical Information Service), definiran je nacin na koji bi se specifi¢ni podaci usluge
trebali primati, uredivati, obradivati, pohranjivati i distribuirati. Pruzatelji zrakoplovnog

informiranja trebaju biti certificirani od strane kompetentne vlasti. [11]

Europska baza AlS-a (European AlS Database - EAD) jedinstvena je baza za provjeru
valjanosti, pohrane i distribucije koja operaterima zraénog prostora i zra¢nih luka nudi pristup
podacima u stvarnom vremenu. Pruza podatke kao $to su informacije za letacko osoblje (Notice
to Airman — NOTAM), buletini pred-uzletnih informacija (Pre-Flight Information Bulletins -
PIB) i zbornik zrakoplovnih informacija (Aeronautical Information Publication — AIP), te
usluge brifinga. Od pocetka 2019. godine 49 drzava se pridruZzilo i objedinilo svoje podatke
zrakoplovnog informiranja prema EAD procesima i sustavima. Europska baza AlS-a ukljucuje

europske zemlje, no isto tako i zemlje kao Sto su Kanada, Juznoafri¢ka drzava i Filipini. [12]

Podaci zrakoplovnog informiranja se ve¢inom pruzaju besplatno od strane drzave, a
pruzaju se u svrhu osiguravanja potrebnih informacija za let zrakoplova. Podaci zrakoplovnog
informiranja se koriste za medunarodne letove unutar drzavnog teritorija kao i u drugim

teritorijima u kojima drzava ima kontrolu zra¢ne plovidbe ili druge odgovornosti.

TroSkovi zrakoplovnog informiranja su tro$kovi za pruZanje usluge u odredenom

podrucju prosljedivanjem zrakoplovnih informacija i1 podataka potrebnih za sigurnu i

15



ucinkovitu zracnu plovidbu, a korisnici usluga mogu biti i drugi korisnici osim zra¢nih

prijevoznika koji kroz pretplatu na publikaciju plac¢aju usluge. [1]

Na shematskom prikazu u nastavku se moze vidjeti prikaz tokova podataka tijekom
proizvodnje, obrade i prijema podataka zrakoplovnog informiranja od strane krajnjih korisnika.
Moze se primijetiti kako crne strelice predstavljaju razmjenu podataka utemeljenoj na
nekomercijalnim ugovorima koristenjem javnih podataka koji su ve¢inom na drzavnoj razini,
te crvene strelice koje predstavljaju transakcijsku razmjenu na komercijalnoj osnovi. Isto tako,

na prikazu se moze vidjeti potencijalni opseg ADSP-a.

. Operacije ko‘l,'isnika zraénog Kor.nel.'c?j al.n.l
———* Letacka posada v prostora korisnici i generalna
4 Pruzatelj uslugau S
zraénoj plovidbi 4
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Radna pozicija kontrolora
Moguéi  (vizvalizacija MET podataka)
opseg Geografski fiksirani
ADS-a B
Alati kontrolora Komercijalni entitet <

Komercijalni odaosi za
Drzavni entitetvlasniftvo  Tezmjenu podataka

Integracija zrakoplovanih
g e | rewptiease
£4
-g ? N Js ........... P  Dogevori razmjeae
E ?. | > i Swsukejemsvprava  § Clgl
o . i imelekmualnog viasmiftva gl
| Priprema NOTAM-a i [ § potencialio sadodana g
dodataih informaciia ————— — o I T |
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A P— )
Konsolidacija pruzatelja usluga zrakoplovnog informiranja Informacije o van
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K3 4+
23 | | |
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'E vg ANS]?t \l.()";k;j chﬂa IUkkT :Erez?l . I — ijéno Ongmnaton podataka (pruzatelj geodetskih
& upravitey, IIOIMACLE 0 Kralkoracnim 2 podataka, zra¥ne luke, ATSP-ovi, vojska)
poremecajima prostora

Slika 8. Funkcionalna arhitektura usluga zrakoplovnog informiranja [1]

Velik dio funkcija usluga zrakoplovnog informiranja je izvan dosega podatkovnih ATM
usluga. Podatke zrakoplovnog informiranja proizvode 1 obraduju pruzatelji podataka
zrakoplovnog informiranja. Dijeljenje te vrste podataka ve¢ postoji na primjeru EAD-a koja
pruza priliku za spajanje AlIP-a, AIRAC-a i NOTAM-a za korisnike baze podataka. U
buduénosti bi pruzatelji usluga ATM podataka imali moguénost pristupa tim podacima

stvaranjem jednakih uvjeta i integriranje u proces obrade podataka plana leta. [11]

U nastavku se nalazi prikaz lanca vrijednosti podataka, strukture i elemenata sustava
koji ¢ine izradu i isporuku podataka za usluge zrakoplovnog informiranja. Vrijednost podataka
se ocituje iz proizvodnje podataka u stvarnom vremenu, azuriranju podataka, distribucijom i
razumijevanjem informacija unutar europske baze AlS-a. Dodatnu vrijednost izvornim

pruzateljima AIS-a daju povratne informacije korisnika podataka.
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:

Slika 9. Lanac vrijednosti, struktura i elementi sustava podataka usluga zrakoplovnog

2.2. Trenutno trziste i troSkovi podatkovnih ATM usluga

U svakoj drZavi ¢lanici EASA-e (osim u Lihtenstajnu) se proces pruzanja podatkovnih

usluga moze okarakterizirati kao dio vertikalnog integriranog ANSP-a, koji uklju¢uju funkcije
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koji generiraju podatke, obraduju ih te koristi za operativne usluge zra¢ne plovidbe. Usluge
pruzanja ATM podataka su uklju¢ene u ANSP koji posjeduje te kontrolira cijeli informacijski
lanac ATM-a/ANS-a. Navedeno ukljucuje i instalacije i odrzavanja pa sve do obrade podataka
i pruzanja ATS-a korisnicima zracnog prostora. Cijela organizacija se temelji na to da svaki
ANSP pruza sam sebi potrebne usluge i opskrbljuje svoje potrebe. Razmjena podataka nije

ucestala, te se ve¢inom bazira na razmjenu podataka izmedu susjednih zemalja.

Radi velikih troskova koji su postojani za prikupljanje i obradu podataka (posebno
troskovi vezani za radare), ANSP-ovi su Cesto u drzavnom vlasniStvu, te samim time nije
moguce izgraditi funkcionalno trziSte. Medu uslugama, usluge zrakoplovne meteorologije
pruzaju i zasebni entiteti zaduzeni za prikupljanje i obradu podataka za usluge ATS-a, no isto

tako u odredenim zemljama je isto integrirano kao dio ANSP-a.

Trenutno postoji 27 drzava &lanica Europske Unije uz Svicarsku, Norvesku i Ujedinjeno
Kraljevstvo u kojima se primjenjuju europski regulorni propisi medu kojima bi se moglo stvoriti
trziSte podatkovnih ATM podataka. Sve te drzave su regulirane u okviru Jedinstvenog

europskog neba. [1]

Prema istrazivanju Europske komisije, trziSni potencijal proizvodnje 1 obrade podataka
na razini svih drzava clanica, koji je izracunat mjerenjem udjela troSkova povezanih s
podatkovnim ATM uslugama u tro§kovima pruzanja usluge u zra¢noj plovidbi, te iznosi 26%.
To predstavlja trzi$ni potencijal do 2,2 milijarde eura godi$nje. Ukupni troskovi ANS-a zemalja
¢lanica u periodu od 2015. do 2018 godine su iznosili 28,5 milijardi eura od ¢ega su ADS
troskovi Cinili 7,5 milijardi $to ¢ini 26% ukupnih troskova ANS-a. Kroz period od 2015. do
2018. godine, ANS troskovi su narasli za 0,2% dok ADS troskovi biljeze pad od 3% u istom
periodu. U tablici u nastavku se nalazi detaljan prikaz troskova za sve drzave c¢lanice kroz
godine. [1]

Tablica 1. Troskovi ukupnih ANS i ADS usluga u vremenskom razdoblju od 2015. do 2018.

2018. Ukupno

godine

Ukupni ANS

troskovi (milijarde 7.164 7.154 7.086 7.177 28.582
eura)

ADS troSkovi 1.917 1.909 1.871 1.860 7.557
(milijarde eura)

Udio ADS troskova | 27% 27% 26% 26% 26%

Izvor: [1]
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Prema drzavama ¢lanicama, najvece troskove ANS-a ima Francuska, Italija, Ujedinjeno
kraljevstvo i Spanjolska, dok najniZe imaju Cipar, Malta, Latvija, Estonija i Slovenija. Najveée
troskove ADS-a imaju Malta (53%), Estonija (45%), Italija (40%) i1 Litva (40%), dok najnize
troskove imaju MUAC (6%), Svedska (15%), Nizozemska (15%) i Njemacka (18%).

TroSkovi pruzanja usluga se dijele na troskove operative i troskove usluga za sve
entitete. TroSkovi operative Se dijele na troSkove o0soblja, sporedni operativni troskovi,
amortizacija, troSkovi kapitala i neplanski slu¢aji. Prema uslugama, troskovi su podijeljeni na
devet elemenata: upravljanje zratnim prometom, komunikacija, navigacija, nadzor, SAR,
zrakoplovne informacije, usluge zrakoplovne meteorologije, troskovi nadzora i ostali drzavni
troskovi. U sklopu diplomskog rada, zbroj troskova prije odbitka troSkova pruzanja usluga za

izuzete letove predstavlja ukupne troskove pruzanja usluga u zra¢noj plovidbi.

Od ukupnih troskova ADS usluga, koje ubrajaju troskove upravljanja zra¢nim
prometom, troskove meteorologije, troskove nadzora i troskove zrakoplovnog informiranja,
isticu se troskovi upravljanja zra¢nim prometom Koji ¢ine 56,53% troSkova. TroSkovi
meteorologije ¢ine 18,28%, troskovi nadzora c¢ine 16,85% a troskovi zrakoplovnog

informiranja ¢ine 8,34% ukupnih troskova. [1]

16,85%

8,34%

56,53%
18,28%

ATM troskovi Troskovi nadzora

Troskovi zrakoplovnog informiranja = Troskovi zrakoplovne meteorologije

Grafikon 1. Podjela ADS troskova u Europskoj Uniji
Izvor: [1]
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2.3. Trenutac¢na arhitektura sustava operativnih usluga zra¢nog prometa

Trenutni standardni sustav operativnih usluga zra¢nog prometa sastoji se ve¢inom od
pet glavnih komponenti koje mogu biti postavljeni od strane jednog pruzatelja usluga u zra¢noj

plovidbi ili mogu sadrzavati neke zajednicke resurse izmedu pruzatelja usluga:

e Nadzorni sustav koji se sastoji od senzora, sustava za obradu (Surveillance Data
Processing System - SDPS) i prate¢ih mreznih infrastrukturnih komponenata za
povezivanje senzora s centraliziranim SDPS objektima.

e Sustav za obradu podataka o letu (Flight Data Processing System - FDPS) odgovoran
za prikupljanje i integriranje podataka o poloZaju zrakoplova (putem SDPS-a) i
kombiniranje tih podataka s informacijama o namjeri leta (plan leta) u svrhu prikaza
podataka kontrolorima ATC-a.

e Sigurnosne mreze i prateé¢i sustavi za provjeru koji mogu biti dio FDPS/SDPS
arhitekture ili se smatraju zasebnim podsustavom u cjelokupnom sustavu.

e Komunikacijski sustav koji se sastoji od sustava za glasovne i podatkovne komunikacije
zrak-zemlja i zemlja-zemlja.

e Sustav za prezentiranje i upravljanje podatcima o letu i trenutnom zra¢nom stanju za
kontrolore, ukljucujuéi zaslone, uredaje za unos i ostale periferne uredaje korisnickog
suCelja (Human Machine interface - HMI), naziva se radni poloZaj kontrolora
(Controller Working Position - CWP). [1]

Proizvodnja takvih sustava i komponenata od kojih se sastoji ATS sustav, Cesto rade
razli¢iti proizvodaci te se nabavljaju od razli¢itih dobavljaca, a integrirani su u jedinstveni
sustav. Uz sustave koji su svakodnevno u upotrebi, velik broj sustava sluzi kao rezerva kako bi
se u slucaju kvara usluge mogle dalje pruzati sa zamjenskim sustavima. Odredeni sustavi
nemaju zamjenu te zahtijevaju popravke (antene, CWP HMI komponente i sl.). Isto tako,
postoje i neovisni odvojeni sustavi za pruzanje usluga koji se nalaze u drugom objektu i moze
ga koristiti drugi pruzatelj. Takvi sporedni sustavi ¢esto mogu pruzati nizu razinu usluga od

glavne kontrolne tocke.

U slucaju ako dolazi do razmjene podataka izmedu pruzatelja usluga u zracnoj plovidbi,
u vecini slucajeva se radi o razmjeni nadzornih podataka dok je razmjena ostalih podataka
ogranicena. Dijelovi infrastrukture ili sustava za pruZzanje ATS-a moze biti 1 pruzeno od trece
strane kao Sto su pruzatelji usluga podatkovne veze (SITA, ARINC) 1 pruzatelji

telekomunikacijskih usluga.
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U nastavku se nalazi prikaz arhitekture ATS sustava s elementima koji ¢e biti obradeni

u sljede¢im podpoglavljima.
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2.3.1. Nadzorni sustavi

Sustav za obradu podataka o nadzoru prima podatke zrakoplova od individualnih
nadzornih senzora i distribuira obradene podatke u radne polozaje kontrolora zraénog prometa.
Primarna funkcija SDPS-a je predstavljanje tocne i cjelovite slike stanja zraka u korisnickim
sustavima. Azurirani podaci o zrakoplovu sadrze izmjereni ili prijavljeni 2-D vodoravni

poloZzaj, nadmorsku visinu, brzinu, status i druge podatke iz sustava zrakoplova.

U slozenom ATS-sustavu koji pokriva veliko podrucje, potrebna je mreza nadzornih
senzora kako bi se osigurala pokrivenost podrucja u skladu s uslugama koje ¢e se pruzati.
Konvencionalne nadzorne senzorske mreze sastoje se od samostalnih ili kombiniranih
primarnih nadzornih radara (Primary Surveillance Radars - PSR) i (monopulsnih) sekundarnih
nadzornih radara (Monopulse Secondary Surveillance Radars - MSSR). Mjesta na kojem se
nalazi senzor, sadrzi antene, odasiljace/ispitivaCe, prijamnike i uredaje za obradu signala.
MSSR senzori pruzaju minimalne identifikacijske podatke i podatke o nadmorskoj visini. Od
sredine 2020. godine, svi zrakoplovi koji prelaze 5700 kg najvece mase uzlijetanja (Maximum
takeoff weight — MTOW) i 250kt TAS (True Air Speed) brzine krstarenja moraju biti u
mogucnosti prenositi Mode S podatke i biti u skladu s ADS-B protokolom. Mode S poboljsani
nadzor omogucuje slanje parametara zrakoplova u zemaljske sustave, ukljucujuci prikaz veceg

broja podataka.

Nadzorne tehnologije djelomi¢no obrade podatke koje prikupljaju 1 Salju ih dalje u
jedinstvenu centraliziranu bazu gdje se podaci dalje obraduju, stoga podaci u mjestu nadzora
nisu potpuno spremni za slanje i upotrebu jedinice za operativne usluge zraénog prometa.

Podaci se prenose u standardiziranom ASTERIX formatu. [13]

Nakon prijenosa, nadzorni se podaci prikupljaju, obraduju i integriraju pomocu
centraliziranog sustava za obradu nadzornih podataka (Surveillance Data Processing System -
SDPS). Sustav obraduje sirove podatke koje primaju nadzorni senzori i pretvara u primjenjive
formate, gdje se takoder prati kvaliteta primljenih radarskih podataka. Podaci se prenose na
glavni traga¢ koji kombinira podatke istog zrakoplova s vise senzora u jednu stazu, $to rezultira
najboljim mogué¢im konsolidiranim podacima o tragu. Podaci vremenskih radara mogu biti

ukljuceni u proces sustava za obradu nadzornih podataka.

2.3.2. Sustav obrade podataka o letu zrakoplova

Sustav za obradu podataka o letu upravlja planovima leta za letove koji su relevantni

jedinici za operativne usluge zratnog prometa te one koje treba identificirati. Planovi leta mogu

23



biti primljeni iz vanjskih izvora preko aeronautickih fiksnih i mobilnih telekomunikacijskih
mreza, baze podataka ponavljajucih planova leta ili mogu biti generirani od razli¢itih radnih
pozicija. Sustav za obradu podataka o letu pohranjuje, mijenja i distribuira planove leta ovisno
0 potrebi. Sustav za obradu podataka o letu upravlja i vanjskim suceljima kako bi olaksao
razmjenu ATS poruka sa susjednim kontrolama zra¢nog prometa, razmjenu meteoroloskih
podataka, razmjenu i pohranu podataka zrakoplovnog informiranja, povezuje se sa sustavima
upravljanja protokom i dolaskom. Sustav za obradu podataka o letu pruza kontrolorima
informacije i aZuriranja u vezi tijeka leta, ukljucujuc¢i upozorenja o odstupanju od ocekivanih

putanja ili sukoba izmedu putanja za prikaz na korisnickom sucelju radne pozicije kontrolora.
Sustav obrade podataka o letu zrakoplova ima niz moguénosti:

e Funkcija obrade planova leta obraduje poruke vezane za stvaranje i izmjene planova,
upravlja njihovim razvojem kroz njihov ciklus u sustavu i odrzava bazu podataka
planova leta.

e Funkcija prac¢enja putanje obraduje, analizira i pretvara rutu plana leta u putanju,
ukljucujuéi tocku ulaza i to¢ku izlaza iz podrucja odgovornosti.

e Funkcija podrske u koordinaciji i prijenosu, omogucuje obavjestavanje, koordinaciju i
prijenos kontrole leta izmedu kontrolora istog podrucja odgovornosti, a isto tako i
izmedu kontrola razlic¢itih podru¢ja odgovornosti pomoc¢u OLDI sustava koji je
postavljen da automatski izmjenjuje bitne podatke izmedu povezanih kontrola.

e FDPS podrzava ATC alate, kao $to je sustav za otkrivanje konflikata izmedu letova
(Medium Term Conflict Detection - MTCD) koji sluzi za otkrivanje stvarnih i
potencijalnih konflikata u planovima leta, ukljucujuéi procjenu ozbiljnosti konflikata i
upozorenja za potencijalne upade u zra¢ne prostore posebno reguliranog letenja.

e Funkcija wupravljanja zracnim prostorom omogucuje upravljanje, aktiviranje,
deaktiviranje i promjene u podrué¢jima civilnog zra¢nog prostora i podrucjima zracnog
prostora posebne namjene kao §to su zabranjene, ograni¢ene, opasne zone te privremeno
izdvojena podrucja zra¢nog prostora.

e Acronauticke i meteoroloske podatke prikuplja i obraduje FDPS putem unutarnjih i
vanjskih sucelja za prikaz i upotrebu na korisnickom sucelju radne pozicije kontrolora.

e Poruke o upravljanju protocnosti i dolazaka mogu se obradivati i prikazivati na
korisnickom suéelju. Sustav je povezan na FDPS kako bi pristupio podacima planova

leta za to¢ni prikaz pozicije zrakoplova. [14]
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2.3.3. Instrumenti/alati/funkcije kontrole zra¢ne plovidbe

Alati kontrole zra¢ne plovidbe za nadzor uskladenosti omogucuju nadzor i upozoravanje
odstupanja zrakoplova od stvarne putanje leta zrakoplova i zadnjeg azuriranog plana leta. Alati
za nadzor uskladenosti obi¢no ukljucuju nadzor pridrzavanja rute (Route Adherence Monitoring
- RAM) i praéenje pridrzavanja razrijeSene razine (Cleared Level Adherence Monitoring -
CLAM) i druge sli¢ne funkcije. Alati za nadzor uskladenosti koriste podatke FDPS i SDPS za
procjenu kretanja zrakoplova u skladu s dodijeljenim odobrenjima, te izdaju upozorenja i
uzbune na korisnickom sucelju radne pozicije kontrolora zraénog prometa kad se utvrde

odstupanja.

Funkcija upravljanja sigurnosnim mrezama pruza kontrolorima zra¢nog prometa pristup
sigurnosnim mrezama kao $to su Upozorenja o kratkotrajnom sukobu (Short Term Conflict
Alert — STCA), upozorenja o minimalnoj sigurnoj nadmorskoj visini (Minimum Safe Altitude
Warnings — MSAW) i sli¢no. Sustavi prate kretanje zrakoplova i upozoravaju kontrolanzraénog

prometa ako su definirani parametri prekrseni. [1]
2.3.4. Komunikacijski sustavi

Komunikacijski sustavi mogu se grupirati u sustave i sucelja koja olakSavaju glasovne
i podatkovne komunikacije Zrak-Zemlja (Air — Ground — A-G) i Zemlja-Zemlja (Ground —
Ground — G-G). Sustavi glasovne komunikacije u izravnoj komunikaciji koriste kontrolor-pilot
i kontrolor-kontrolor, a razmjenom poruka Zemlja-Zrak i Zemlja-Zemlja se pruzaju ulazni

podaci 0 nadzoru, podaci o letu i sl. [1]

Zrak-Zemlja komunikacija izmedu kontrolora (i zemaljskih sustava) i pilota (i zra¢nih
sustava) se obavlja pomocu glasovne komunikacije preko vrlo visoke frekvencije/ultra visoke
frekvencije (Very high frequencies/Ultra high frequency - VHF/UHF) na namjenskim kanalima

ili pomocu razli¢itih aplikacija za povezivanje podataka koje olakSavaju razmjenu podataka.

Zrak-Zemlja glasovna komunikacija uglavhom se temelji na VHF frekvencijama s
razmakom kanala od 8,33 kHz, koriste¢i komunikacijski sustav koji je opcenito odvojen od
glavnog ATM-sustava. Glasovnu komunikaciju podrzava mreza odasilja¢a i prijemnika na
razli¢itim udaljenim mjestima §to omogucava pokrivanje komunikacije na definiranim

frekvencijama unutar podrucja pruzatelja usluga.

Zrak-Zemlja podatkovna komunikacija kao $to su zrakoplovne komunikacije, sustav

adresiranja 1 izvjesStavanja (Aircraft Communications, Addressing and Reporting System -
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ACARS), ADS-C (Automatic Dependent Surveillance - Contract), i kontrolor-pilot podatkovne
veze (Controller Pilot Datalink Communications - CPDLC) podrzani su vezama podataka
instaliranim u objektima ATSU-a i povezani s infrastrukturom pruzatelja usluga podatkovne
veze (Data Link Services Providers - DLSP).

Komunikacija zemlja-zemlja unutar i izmedu jedinica za operativne usluge zra¢nog
prometa upravlja se glasovnom komunikacijom putem telekomunikacijskih linija ili upotrebom

moguénosti razmjene podataka pomo¢u medusobno povezanih sustava.

Govorni komunikacijski sustavi Zemlja-Zemlja sastoji se od centraliziranog glasovnog
komunikacijskog sustava (Voice communication system - VCS), pripadaju¢e mrezne opreme,
sucelja za pristup 1 upravljanje unutarnjim i vanjskim radio 1 telekomunikacijskim vezama,
srediSnje procesne jedinice, opreme radne pozicije kontrolora, podsustava za snimanje VCS i

sustava tehnicke kontrole 1 nadzora.

Podatkovna komunikacija Zemlja-Zemlja omogucéuje razmjenu podataka o letu i drugih
poruka izmedu razli¢itih jedinica za operativne usluge zra¢nog prometa i raznih vanjskih
dionika, pomoc¢u definiranih protokola poruka. Podatkovnim komunikacijama opcenito se
upravlja pomocu standarda za upravljanje zraénim prometom (Air Traffic Services Message
Handling System - AMHS) ili u nekim slucajevima sa naslijedenim standardom zrakoplovne
fiksne telekomunikacijske mreze (Aeronautical Fixed Telecommunications Network - AFTN).
Podatkovne komunikacijske veze izmedu ATSU-a i ANSP-a mogu se temeljiti na fizi¢ki i
logicki odvojene sigurne mreze ili npr. osigurani iznajmljeni vodovi za pruzanje

telekomunikacijskih usluga. [15]

2.3.5. Radna pozicija i korisnicko sucelje kontrolora zracnog prometa

Radna pozicija i korisni¢ko sucelje kontrolora zra¢nog prometa (Controller working
position/Human-machine interface - CWP/HMI) mogu se razlikovati medu razli¢itim
pruzateljima sustava, ali opéenito pruzaju skup slicnih osnovnih funkcija. Radna pozicija i
korisnicko suéelje kontrolora zraénog prometa pruzaju pristup raznim alatima kontrolora i

pristup informacijama koje mu omoguéuju izvr$avanje zadataka.

Zaslon za prikaz stanja u zraku (Air Situation Window/Display - ASD) pruza prikaz
cjelokupnog stanja zracnog prostora i prometa te omogucuje razne funkcije, kao §to su
upravljanje pregledom, prikaz specifi¢nih podataka, simboli putanja i druge relevantne podatke

o letu i planu leta s razli¢itim filterima i konfiguracijama.

26



Uz velik broj pratecih alata kontrolora zracnog prometa, isticu se:

e Alat za odredivanje smjera i udaljenosti pozicije zrakoplova (Bearing and Range Line -
BRL),

e Prikaz rute/putanje,

e Alati za domet i mjerilo,

e Alati za razdvajanje zrakoplova,

e Alati za otkrivanje sukoba rute plana leta,

e Sigurnosna mreza za upozorenja,

e Upozorenja o statusu opreme i pracenju uskladenosti,

e Funkcije ispitivanja rute za procjenu utjecaja promjene putanje na druge letove i obujam
zranog prostora,

e Alati za izdavanje dozvola za vezu podataka i1 pregled aktivnih/proslih poruka,

e Razni alati za oznaCavanje u svrhu isticanja i ukazivanja na promet. [1][16]

Kontrolor zra¢nog prometa moze pristupiti, pregledavati, mijenjati i uklanjati planove
leta. Skraceni podaci o planu letenja opcenito su dostupni na stazi za brzi pristup, a potpuni
planovi leta mogu se pretrazivati i pregledavati u sustavima upravljanja planovima leta. Letovi
u podrucju odgovornosti (Area of Responsibility - AoR), koji dolaze u AoR i izlaze iz AoR-a
mogu se organizirati na razli¢itim popisima letova dostupnim na radnoj poziciji i korisni¢kom
sucelju kontrolora zratnog prometa, gdje se redoslijed i broj letova mogu pregledati na temelju

vremenskih i/ili geografskih kriterija.

Alati za upravljanje protokom i slijedom, u slu¢aju potrebe, omogucuju kontroloru
zranog prometa pristup i upravljanje. Osnovni sustavi upravljanja dolaskom mogu se
nadopuniti sa sustavom vremenske separacije (Time-based Separation — TBS) koji pruza
detaljnije informacije o redoslijedu prilaza uzimajuc¢i u obzir tipove zrakoplova, brzinu,

klasifikaciju turbulencija, smjer i brzinu vjetra.

Osim klju¢nih informacija potrebnih kontroloru zra¢nog prometa, radna pozicija i
korisnicko sucelje moze pruzati i pomocne informacije o statusu sustava i posluZitelja,
porukama, informacijskim sustavima, podatke zrakoplovne meteorologije i podatke o

dodijeljenom volumenu zra¢nog prostora. [16]
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2.3.6. Rezervni sustavi u slu¢aju kvarova

Pored ugradenih duplih sustava (npr. Duplicirani posluzitelji i mrezne komponente),
razli¢iti sustavi mogu se nadopuniti dodatnim neovisnim zamjenskim sustavima Kkoji
povecavaju ukupnu otpornost sustava u slucaju kvarova. Glavni ATM-sustav moze se
nadopuniti odvojenim mogucnostima FDPS-a i SDPS-a neovisno o glavnom sustavu i
pripadaju¢im suvi$nim moguénostima radne pozicije kontrolora, omogucavajuéi odredenu
razinu pruzanja usluga, a to je najmanje mogucnost "clear the sky", a sustavi za glasovnu
komunikaciju (Voice Communication Services/Systems - VCS) mogu biti nadopunjeni
zasebnim sustavima za hitne slucajeve (Emergency VCS - EVCS). Sustavi se razlikuju ovisno

o sustavima razli¢itih ANSP-ova ovisno o njihovom opsegu i moguénosti. [1]
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3. Arhitektura zra¢nog prostora i povezane podatkovne usluge

U sklopu postojece arhitekture zra¢nog prostora, podatkovne ATM usluge nisu
postojane kao odvojene usluge, te je pojam podatkovnih usluga ATM-a predstavljen u Studiji
arhitekture zra¢nog prostora (Airspace Architecture Study - AAS) objavljenoj u ozujku
2019.[20] Ovaj koncept predstavlja kljuéni element za buducu arhitekturu zraénog prostora,

.....

pruzanjem operativnih usluga zra¢nog prometa.

Strategija Arhitekture zra¢nog prostora je izradena od strane EUROCONTROL-a u
suradnji s Europskim Parlamentom, a nastala je s obzirom na poveéanje broja letova i
prekapacitiranosti sustava koji nose brojna kasnjenja letova, preoptereCenost sustava za
upravljanje zracnim prostorom, te isto tako visokim financijskim kaznama. Arhitektura zracnog
prostora razraduje kriti¢na podrucja unutar postojece arhitekture zracnog prostora razradujuci

potencijalna rjeSenja. [19]

Prema AAS-u, podatkovne usluge ATM-a trebale bi omoguciti stvaranje zajednickog
podatkovnog sloja, kroz povecanu razinu interoperabilnosti, otpornije i fleksibilnije pruzanje
podataka, te na kraju hranjenjem svih pruzatelja usluga u zratnom prometu istom,
visokokvalitetnom podatke, bez obzira na njihovo podrucje odgovornosti i / ili njihov

zemljopisni polozaj.

U sklopu diplomskog rada, podatkovni ATM elementi se sastoje od:
e Obrade podataka leta
o Prihvat i provjera valjanosti, te pohrana podataka plana leta na razini ANSP-a
o Integracija i spajanje plana leta s podacima nadzora koji dolaze od SDPS-a u
podatke o putanji i identifikacija zrakoplova
o Integracija AlS, MET i drugih podataka sa podacima o putanji
e Obrada podataka nadzora
o Integracija 1 spajanje razli¢itih izvora podataka nadzora
o ProSirenje
e Aplikacije ili usluge vezane za transformaciju ili obradu podataka, ovisno o ili povezane
s izlazom iz FDPS-a / SPDS-a
o ATCO alati
o Buduce aplikacije razvijene za pomoc¢ u donosenju odluka ATCO-a

o Aplikacije vezane za vizualizaciju podataka
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o Aplikacije ili alati koji koriste naprednu automatizaciju, ,,machine learning Al,,

tehnike za podrsku pri donosenju odluka, upozoravanja i sli¢nih operacija

3.1. Arhitektura zra¢nog prostora

Trenutacna arhitektura zra¢nog prostora funkcionira na sektorskom pristupu upravljanja
zra¢nim prometom gdje je zracni prostor lokalno ureden prema nacionalnim potrebama, te se u
veéem broju slucaja oslanja na lokalnu fizicku infrastrukturu. Sustav je razdijeljen drzavnim
granicama i svaka jedinica ima integrirani sustav obrade letnih podataka, te posjeduje vlastite

senzore za komunikaciju, navigaciju, nadzor i meteorologiju.

Dijeljenje informacija izvan oblasne kontrole zracne plovidbe (Area Control Centre -
ACC) ima odredenu razinu ogranienja, te ostali sudionici izvan oblasne kontrole zra¢nog
prometa mogu dobiti informacije samo do odredene razine koja ne daje potpuni prikaz stvarnog

stanja 1 mogucih promjena u okolini.
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Slika 11. Organizacija trenutacne arhitekture zra¢nog prostora u Europi [20]

Jedno od prijedloga Studije arhitekture zraénog prostora je Jedinstveni europski sustav
zra¢nog prostora (Single European Airspace System - SEAS) s ciljevima optimizirane
organizacije zracnog prostora, viSim razinama automatizacije i uspostavljanjem zajednickih
podatkovnih ATM usluga na razini cijele Europske unije, koja omogucava prekograni¢nu

upotrebu usluga zracnog prometa. Vizija SEAS-a zahtjeva velik broj operativnih tehnoloskih,
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organizacijskih i regulatornih promjena postojece arhitekture §to bi dovelo do restrukturiranja
europskog zra¢nog prostora, modernizacije ATM infrastrukture i povecanja ucinkovitosti

ATM-a. Predlozeni cilj je planiran za provedbu do 2035. godine.
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Slika 12. Predlozena arhitektura zraénog prostora u Europi [20]

Zrakoplovna strategija Europske unije potvrduje kako su inovacije klju¢ni pokretaci
odrzivosti europskog sektora zracnog prometa, nudec¢i vecu mobilnost i povezanost, te vise
prilika za poslovni rast. Ulazu¢i u inovacije, Europa ostaje konkurentna i lider na svjetskom
trziStu, isporucujué¢i najmodernije tehnologije 1 postavljaju¢i visoke standarde u pogledu
sigurnosti 1 performansi Sirom svijeta. Inovacijski ciklus SESAR uspostavljen je kao podrska
zrakoplovnoj strategiji EU-a i inicijativi SES; udruzuje resurse i stru¢nost svih dionika ATM-a
na koordiniran nacin kako bi se definirala, razvila i primijenila rjeSenja koja ispunjavaju ciljeve

europske politike u zratnom prometu. [20]
3.3. Organizacija pruzanja usluga

Studija arhitekture zracnog prostora preporucuje uspostavljanje zajednickog,
virtualiziranog podatkovnog sloja ATM-a u lancu vrijednosti ANSP-ova, kako unutar zemalja,
tako i izmedu njih. Jedinstveni europski sustav zraénog prostora bi tada bio podrzan modernom
tehnologijom i novim ekosustavom koji bi omogucio dijeljenje podataka o ATM-u na siguran
1 brz nac¢in. Podaci kao zajednicki resurs ¢ine buduénost nove arhitekture sustava i omogucuju
pruzanje podatkovnih usluga na inovativan nacin Sa trziSnim pristupom ili pristupom s

pojacanom suradnjom izmedu pruZzatelja usluga. [20]
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Uobicajeni, virtualizirani ATM podatkovni sloj znacio bi da ATS jedinica moze koristiti
ATM podatkovne usluge jednog ili vise pruzatelja usluga ATM podataka. Pruzatelj usluga
ATM podataka bi zauzvrat mogao opsluzivati nekoliko ATS jedinica. Ocekivane klju¢ne
prednosti u usporedbi s trenutnom organizacijom bili bi nizi troskovi ili veéa kvaliteta
podatkovnih usluga ATM-a, §to bi trebalo poboljsati kapacitet i otpornost, te smanjiti troskove

i u¢inke zrakoplovstva na okolis kroz poboljsane ANSP-ove.

3.3.1. Modeli pruzanja usluga
Mogu¢i modeli pruzanja usluga su:

e Model Alijanse,

e Odvojeni/razdvojeni model,
e Specijalizirani model,

e  Three layer* model i

e Jedinstveni unijski model.
Na slici u nastavku se nalazi prikaz funkcioniranja svih modela pruzanja usluga. [1]
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Slika 13. Modeli pruzanja podatkovnih ATM usluga [1]

Za svaki od modela se moze pretpostaviti kako je implementacijski period potreban za

uspostavu oko 10 godina. Svaki model se sastoji od tri sloja usluga. Prvi sloj je;

e sloj proizvodnje podataka tj. generiranje neobradenih ,,raw* podataka,
e drugi je obrada podataka ukljucujuéi integraciju, transformaciju i usluge dodane

vrijednosti koje se izvode na sirovim ili obradenim podacima, i
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e treci sloj je sloj ATS-a, tj. operativne sluzbe zracnog prometa, na temelju

vizualizacije obradenih podataka i proracuna izvedenih na temelju podataka.
[20]

Model Alijanse

Najvaznija razlika u ovom modelu od trenutne organizacijske postavke je stvaranje
saveza pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa, koji ¢lanovima saveza pruzaju odredene
dijelove podatkovnih usluga. Pruzatelji operativnih usluga zraénog prometa su i dalje vertikalno
integrirani, Sto znac¢i da imaju potpunu kontrolu nad cijelim spektrom usluga. Tako udruzenja

mogu ili ne moraju donijeti ekonomiju razmjera, posebno podatkovno trziste nije postojano.

Sustavi upravljanja zraénim prometom i temeljna arhitektura je sli¢na danasnjoj. Savezi
se uglavnom stvaraju oko slicnih ATM sustava, Sto olakSava integraciju, a standardizacija
podatkovnih konektora nije potrebna. Pruzatelji operativnih usluga zraénog prometa zadrzavaju
vlasnistvo i kontrolu nad sustavima te svaki ATSP zadrzava vlastitu CNS infrastrukturu,

dijelom kako bi se osigurao potrebnim podacima, te kako bi se odrzala neovisnost i suverenitet.

[1]

Proizvodnja Obrada ATM Operativne usluge

podataka podataka zranog prometa

ADS/[MET)/[AIS]/[CNS] ; ' TS :
pruzatelj za Alijansu 6+7 —— AT

ADS/[MET]/[AIS])/[CNS] A
pruzatelj za Alijansu s+9+10 : ve e 1

Slika 14. Struktura modela Alijanse [1]

Pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa posjeduju infrastrukturu za proizvodnju
sirovih podataka (npr. radari i senzori), te i dalje proizvode podatke potrebne za ATS. Odredeni
dijelovi obrade podataka prenose se u saveze koji ATSP-ovima pruzaju usluge obrade i
integracije podataka ili vertikalno integrirani ATSP-ovi medusobno pruzaju odredene usluge.

lako mogu postojati usluge koje pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa ne pruzaju u
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potpunosti, oni i dalje zadrzavaju kontrolu nad cijelim lancem vrijednosti i ostaju vertikalno

integrirani.
Odvojeni model

Ovaj se model temelji na jasnoj razlici pruzanja ATM podatkovnih usluga i ATS-a. U
modelu su pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa usredoto¢eni na pruzanje usluga
zracnog prometa i koriste usluge pruzatelja ATM podataka, koji mogu pokriti proizvodnju

podataka i posjedovati vlastitu osnovnu, geografski fiksnu infrastrukturu.

Proizvodnja Obrada ATM Operativne usluge

podataka podataka Zracnog prometa

ADS/[MET]/[AIS]/[CNS] , o
pruzatelj za Alijansu 6+7 i SN

ADS/[MET}/[AIS]/[CNS] E S
pruzatelj za Alijansu 8+9+10 -

Slika 15. Struktura odvojenog modela [1]

Najvaznija znacajka ovog modela je da se pruzanje usluga ATM podataka obavlja na
transakcijskoj osnovi, odnosno ATSP-ovi kupuju usluge od integriranih pruzatelja usluga ATM
podataka. Pruzatelji operativnih usluga zraénog prometa koriste podatkovnu uslugu koja im
daje prikaz situacije njihovog podrucja kontrole koja sadrzi sve informacije i alate koji su

potrebni kontrolorima zra¢nog prometa za pruZanje usluga.

Pruzatelji usluga ATM podataka prodaju usluge vecem broju pruzatelja operativnih
usluga zra¢nog prometa, na temelju njihove zemljopisne pokrivenosti, te pruzatelji operativnih
usluga zra¢nog prometa mogu kupiti usluge od onih pruzatelja usluga ATM podataka koji imaju
pokrivenost odredenog podrué¢ja odgovornosti. Pruzatelji usluga ATM podataka prikupljaju,
obraduju i integriraju sve podatke potrebne za pruzanje ATS-a i osiguravaju kvalitetu svojih
usluga. Pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa unutar ovog modela nemaju kontrolu nad
infrastrukturom koja nije povezana s pruzanjem ATS-a, te se usredotocuju na pruzanje ATS

usluga.

Pruzatelji usluga ATM podataka upravljaju svim dijelovima sustava za obradu
podataka, od prikupljanja i integracije podataka, do obrade podataka, alata i aplikacija koje
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kontrolori zracnog prometa koriste. Sucelje izmedu ADSP-a i ATSP-a zahtijevalo bi pazljivo
upravljanje, osiguravajuéi operativne, sigurnosne i zastitne zahtjeve. Sto se ti¢e proizvodnje
podataka, drzave cClanice bi mogle odluciti prenijeti temeljnu zemaljsku infrastrukturu na
pruzatelje usluga ATM podataka (npr. na koncesijskoj osnovi). Te se odluke mogu ograniciti
na rad i1 odrzavanje infrastrukture, ali takoder mogu ukljucivati prijenos vlasnistva i kontrolu

elemenata infrastrukture. Svaka od ovih opcija ograni¢ena je na elemente civilne infrastrukture.

Struktura trzista iz temelja je promijenjena odvajanjem podatkovnih usluga, jer to stvara
potpuno novo trziste ispod ATS-a. No, budu¢i da su usluge integrirane s infrastrukturom za
proizvodnju podataka, a pruzatelji operativnih usluga zracnog prometa mogu integrirane
podatkovne usluge kupiti samo od jednog ADSP-a, konkurencija na trzistu podatkovnih usluga
je ograni¢ena. U sluCaju prijenosa geografski fiksne infrastrukture na ADSP-ove preko
koncesijskog ugovora, ATSP-ovi mogu zatraziti usluge podataka za odredena vremenska
razdoblja. [1]

Tamo gdje se vlasnistvo 1 nadzor nad infrastrukturom u potpunosti prenose na neovisne
ADSP-ove, postoji mogucnost stvaranja monopola odredenih ADSP-ova. To stvara novi izazov
za europsku regulativu, jer regulacija na nacionalnoj razini ovih nadnacionalnih poduzeca
postaje neoptimalna. Daljnju transformaciju trziSta ometa kontrola trzista koju stvaraju veliki
integrirani ADSP-ovi. Isto tako, u slucaju da ATSP i ADSP bude u vlasni$tvu drzava, takoder
ne omogucava stvaranje trzista, jer drzave Clanice jos uvijek mogu ucinkovito kontrolirati cijeli

spektar usluga ATM-a.
Specijalizirani model

U ovom scenariju, pruzatelji usluga ATM podataka su isto tako odvojeni od pruzatelja
operativnih usluga zra¢nog prometa, medutim, nisu nuzno vertikalno integrirani. Postoje
pruzatelji usluga ATM podataka specijalizirani za jedan ili viSe slojeva ili usluga lanca
vrijednosti podatkovnih usluga. To je omogucéeno inovacijama u CNS tehnologijama i pojavom
novih elemenata infrastrukture koji nisu u vlasniStvu drzava ¢lanica. Specijalizirani pruZatelji
usluga kontrole zra¢ne plovidbe mogu pregovarati s integriranim pruzateljima usluga ATM
podataka i dobiti pristup podacima koji ih proizvode. Integrirani i specijalizirani pruZzatelji

usluga koegzistiraju, ovisno o ambicijama 1 institucionalnom uredenju drZava clanica.
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Proizvodnja Obrada ATM Operativne usluge
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Slika 16. Struktura specijaliziranog modela [1]

Pruzatelj operativnih usluga zracnog prometa ima mogucnost kupnje podatkovnih
usluga u cjelini od integriranih pruzatelja usluga ATM podataka ili istodobno dijelove usluga
drugih pruzatelja usluga ATM podataka. Neki su pruzatelji usluga ATM podataka
specijalizirani za proizvodnju podataka jer posjeduju i kontroliraju odredene elemente
zemljopisno fiksne infrastrukture no ne pruzaju usluge obrade tih podataka. Ti proizvodaci
podataka pruzaju podatke ADSP-ovima niZe u lancu vrijednosti. Pruzatelji usluga ATM
podataka specijalizirani za obradu i integraciju podataka, kupuju podatke od proizvodaca
podataka i nude obradene i integrirane informacije ATSP-ovima i drugim ADSP-ovima.
Kombinirani ili integrirani ADSP-ovi jo$ uvijek kontroliraju puni lanac vrijednosti i
infrastrukturu podatkovnih usluga, stoga posjeduju znacajne trziSne moc¢i. Oni i1 dalje pruzaju
usluge ATSP-ovima unutar svog zemljopisnog pokrica, a takoder mogu kupovati usluge od
drugih ADSP-ova.

Pojavom specijaliziranih pruzatelja usluga podataka, arhitektura sustava dalje se razvija
prema arhitekturi usmjerenoj na stvaranje novih usluga. Specijalizirani pruzatelji usluga
razvijaju samo odredene elemente sustava koje koriste za pruzanje usluga. To zauzvrat rezultira
viSe sucelja izmedu razlicitih pruzatelja usluga, razmjenom razli¢itih vrsta podataka, bilo

sirovih podataka, poluobradenih ili potpuno obradenih i integriranih informacija. [1]

Sto se ti¢e samog trzista, kvalitetni i u¢inkoviti novi sudionici mogu uéi na trziste
pruzanja usluga ATM podataka, bilo da se radi o pruzateljima potpunih usluga ATM podataka
ili samo proizvodaca podataka. To rezultira boljim trzistem, slabe¢i monopole u domeni

podatkovnih usluga.
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Three layers model

U ovom se modelu slojevi usluga medusobno odvajaju, $to rezultira jasnim granicama
izmedu proizvodnje podataka, usluga obrade ATM podataka i operativne usluge zracnog
prometa. Odvajanjem se stvaraju dva odvojena ,,trzista podataka®, gdje je jedno trziste sirovih

podataka, a drugo trziste podatkovnih usluga ATM-a (obradenih podataka).

Proizvodnja Obrada ATM Operativne usluge

podataka podataka zratnog prometa

{] Pruzatelj | ‘ -
{{ podataka 1 P
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i | podataka 2 i N
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Slika 17. Struktura "Three layers” modela [1]

Pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa kupuju usluge ATM podataka od
zeljenog niza pruzatelja usluga ATM podataka na temelju kvalitete usluge i cijena. Buduci da
su sirovi podaci dostupni na trzi$tu podataka, obrada podataka i integriranje ADSP-a vise nisu
vezani uz geografski fiksnu infrastrukturu, tj. drzave ¢lanice nisu ograni¢ene na jedan ADSP
koji pokriva odredeno geografsko podrucje, nego mogu na osnovu usluge i cijene izabrati
jednog ili vise pruzatelja usluga. Samim time, bilo koji ADSP moze opsluzivati bilo koji i sve
pruzatelje operativnih usluga zra¢nog prometa. Na razini proizvodnje podataka, proizvodaci
podataka posjeduju i kontroliraju razlicite dijelove infrastrukture za proizvodnju podataka i
prodaju sirove podatke raznim ADSP-ovima i takoder obrnuto. Suéelja izmedu razli¢itih

slojeva i za sve tipove podataka bi bila standardizirana.

Budu¢i da su obrada podataka i proizvodnja podataka odvojeni, sustavi viSe ne mogu
biti monolitni, integrirani sustavi. Suprotno tome, sustavi za proizvodnju podataka visoko su
specijalizirani za uéinkovitu proizvodnju podataka, dok sustavi za obradu podataka imaju
modularni dizajn, kako bi mogli integrirati sve razli¢ite izvore podataka i udovoljiti razli¢itim
potrebama pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa. Sustavi ATM-a su dizajnom

otvoreniji i modularniji i viSe nalikuju operacijskim sustavima ili platformama koji nude
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okruzenje u kojem razli¢ite aplikacije koje pruzaju pruzatelji usluga ATM podataka mogu
nesmetano raditi. [1]

Zemljopisno fiksna infrastruktura je u vlasnistvu ili pod nadzorom drzavnih ili privatnih
subjekata. Buduéi da su troskovi proizvodnje podataka transparentni kroz model pruzanja
usluga, proizvodaci podataka imaju snazan poticaj za racionalizaciju infrastrukture, a novi
sudionici na trziStu s novom i ucinkovitijom tehnologijom i infrastrukturom imaju vecu
prednost i vecu potraznju. Samim time dolazi do stvaranja vece konkurencije koja potice

inovativnost i razvoj novih tehnologija.

Na razini obrade podataka i integracije mogu se pojaviti novi sudionici na trzistu koji
kombiniraju podatke proizvodaca podataka s izvorima podataka izvan ATM industrije 1 pruzaju
ATSP-ovima visokokvalitetne usluge. Konkurencija je glavni pokretac inovacija, a to je sloj na
kojem se razvijaju i primjenjuju nove tehnike obrade podataka, ATS alati i druge nove znacajke
sustava. Pruzatelj usluga ATM podataka koji moze ponuditi bolju uslugu, omoguciti dodatne
kapacitete za ATCO-ove, biti fleksibilniji i prilagoditi se razlic¢itim ATSP-ovim potrebama, ima
konkurentsku prednost i moZe posjedovati vise korisnika. Pruzatelji usluga ATM podataka, za
obradu podataka mogu pruziti ATSP-ovima svaku uslugu koja je potrebna za pruzanje ATS-a
ili im pruziti samo odredene posebne aplikacije (poput alata za mjerenje kontrolora, alata za
rjeSavanje sukoba itd.). Pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa, zasnovani na dizajnu
otvorenog sustava, sposobni su odabrati najbolje aplikacije od razli¢itih pruzatelja usluga ATM

podataka . Samim time se poti¢e konkurencija izmedu pruzatelja usluga ATM podataka.

Unijski model

Unijski model pruzanja usluga u osnovi je isti kao i ,,Three layers model, no radi
sigurnosnih, zastitnih ili ekonomskih razloga mogu postojati odredeni elementi usluge koji su
najbolje organizirani i pruzeni se na razini cijele Unije, sliéno kako EAD, europski pruzatelj
satelitskih usluga (European Satellite Services Provider — ESSP) ili IFPS djeluju u sloju
proizvodnje podataka. Pretpostavlja se da se takvi elementi usluge na razini cijele Unije pruzaju
kao javna usluga i mogu biti pod nadzorom agencije ili institucije Europske unije. Te se usluge
mogu smatrati prirodnim monopolima i zahtijevati ¢e ekonomsku regulativu na razini EU-a, uz
istovremeno osiguravanje jedinstvene kvalitete usluga u cijeloj Europskoj uniji. Kontrola i
upravljanje takvim uslugama na razini cijele Unije temelji se ili na zakonodavstvu EU-a ili na

multilateralnim sporazumima na drZzavnoj razini. lako postoji element usluge na razini Unije,
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ADSP-ovi ili ATSP-ovi mogu odluciti da ga nece koristiti, pod uvjetom da je dostupna

zamjenska usluga ili ako su sposobni za pruzanje usluga svojim potrebama. [1]

Proizvodnja Obrada ATM Operativne usluge

podataka podataka zratnog prometa

Pruzatelj

podataka 1

Pruzatelj

tdsav

podataka 2

) rarzel eu JSAv

Slika 18. Struktura unijskog modela [1]

Iz tehnicke perspektive, model na razini Unije bitno se ne razlikuje od troslojnog
modela. Na sustave se primjenjuje ista modularna logika i otvorena arhitektura, jedina razlika

je u tome §to je jedan od elemenata sustava tehnicki identi¢an u cijelom krajoliku.

To znaci da korisnici prije i nakon ovih elemenata usluge u lancu vrijednosti moraju biti
u mogucnosti povezati se S elementima usluge na razini Unije putem unaprijed definiranih
standardnih sucelja. Elementi usluga, koji se pruzaju na razini Unije, zahtijevaju neku vrstu
decentralizacije, kako bi se omogucila bolja suviSnost i otpornost. Takoder je zamislivo da se

te usluge pruzaju decentralizirano, koriste¢i najsuvremenija raCunalna rjesenja.

Puna integracija Unijskih pruzatelja usluga eliminira moguc¢nost trziSnog natjecanja jer
trziSta nema. Elementi usluga se mogu pruzati kao javne usluge, a ne kao gospodarske
aktivnosti, na temelju vladajuéih propisa i sporazuma. Jo§ uvijek moze postojati konkurencija
na trzi$tu na temelju pruzanja drugih elemenata usluga na razini cijele Unije jer uloga pruzatelja
usluga na razini Unije moze biti ograni¢ena na odredene usluge, dok pojedine elemente usluga
pruzaju podizvodaci. S obzirom na to da na trziStu usluga Unije ne postoji konkurencija,
potrebna je ekonomska regulacija i regulacija kvalitete usluga, kako bi se osiguralo da se

kontroliraju troS§kovi i razina kvalitete usluge.

3.3.2. Potencijalni utjecaji organizacije podatkovnih ATM usluga

Potencijalne promjene i njihovi utjecaji procjenjuju se s ekonomskog, socijalnog i

sigurnosnog aspekta. Potencijalni uéinci novih modela ADSP-a mogu se ostvariti na lokalnoj,
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regionalnoj ili europskoj razini. Na temelju pretpostavke, da podatkovne usluge ATM-a trebaju
omoguciti i ojacati postojece i nove oblike suradnje izmedu ANSP-a i drugih subjekata, utjecaji
se baziraju na razinu na kojoj su pokriveni svi ANSP-ovi koji sudjeluju u implementaciji

modela.

Ekonomski ucinak

Ekonomski ucinak je izraCunat na osnovu Mmetodologije ,,EU Better Regulation
Toolbox*, a izraden je od strane Europske Komisije. Koristena je Metoda za procjenu troskova
I monetizacijske koristi za izradu CBA (Cost—benefit analysis), a metodu je izradio SESAR
(Single European Sky ATM Research Programme) Joint Undertaking. Na osnovu procjene
ekonomskog uc¢inka, moze se do¢i do zakljucaka da su glavni pokretaci problema neuc¢inkovito
pruzanje ATS-a u cijeloj Europi 1 nemoguénost upravljanje neocekivanim promjenama u
ponudi i potraznji kapaciteta. Isto tako, zabiljezeni su potencijalni u¢inci kao §to su smanjenje
troskova kapitala i amortizacije, smanjenje troskova osoblja koji nisu direktno vezani za

kontrolu zra¢ne plovidbe, smanjenje troskova certificiranja, i povecanje troSkova osiguranja.

Prema vrsti modela, procjena prikazuje kako model alijanse ne bi imao utjecaj na
ckonomsku ucinkovitost jer trenutno ve¢ postoje savezi ANSP-a, te da ¢e postojeéi savezi

postojati i nakon postavljanja novih saveza.

Za odvojeni model ANSP-ovi trebaju stvoriti zajednicke pruzatelje usluga ATM
podataka na temelju operativnih zahtjeva povezanih s zemljopisnim Kkriterijima, tj.
Funkcionalnim blokovima zra¢nog prostora (Functional Airspace Block - FAB). Pretpostavka
je da ¢e manje ucinkoviti ANSP-ovi unutar FAB-a biti prvi koji ¢e usvojiti odvojeni model
kako bi potaknuli vlastitu u¢inkovitost. Ukupni ucinak "odvojenog modela" izracunava se
zbrajanjem pojedinacnih potencijalnih usteda, te rezultati pokazuju da bi ,,odvojeni model*
stvorio potencijalne godiSnje uStede od 15% i za troskove osoblja koji nisu ATCO 1 za ATM
kapitalne izdatke (Capital Expenditure - CAPEX).

U Specijaliziranom modelu pruzatelji usluga odvojeni su od pruzatelja operativnih
usluga zra¢nog prometa , iako nisu nuzno vertikalno integrirani. Kao u "odvojenom modelu",
ANSP-ovi bi trebali stvoriti zajednicke pruzatelje usluga ATM podataka (tj. Unutar FAB-ova).
U fazi obrade, Analiza obuhvacanja podataka (Data Envelopment Analysis - DEA) pokazuje
godi$nju ustedu od gotovo 6% i za trokove osoblja koji nisu ATCO i za CAPEX. Sto se tie
faze proizvodnje, godiSnje se ocekuju uStede od 20% u troskovima osoblja koji nisu ATCO,

dok gotovo 32% za CAPEX. Ukupno (obrada i proizvodnja podataka), procjenjuje se da ¢e
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»specijalizirani model* generirati potencijalne godisnje ustede od 26% za troskove osoblja koji

nisu ATCO i gotovo 38% za CAPEX.

U ,,Three layer” modelu usluzni slojevi su medusobno odvojeni jasnim granicama
izmedu proizvodnje podataka, usluge obrade ATM podataka i operativnih usluga zracnog
prometa. U ovom modelu obradu podataka i integriranje ADSP-a ne veze geografski fiksna
infrastruktura. U fazi proizvodnje, DEA pokazuje godi$nju ustedu od gotovo 20% u troskovima
osoblja koji nisu ATCO i gotovo 32% za CAPEX. Za fazu obrade podataka, DEA procjenjuje
godisnju ustedu od 11% u troskovima osoblja koji nisu ATCO 1 gotovo 14% za CAPEX.
Ukupno (obrada i proizvodnja podataka), ,,Three layer< model bi stvorio potencijalne godis$nje
ustede od gotovo 31% za troskove osoblja koji nisu ATCO i46% za CAPEX. [1]

U ,,modelu za cijelu Uniju“ oc¢ekuje se da ¢e potencijalne ustede u troSkovima osoblja

koji nisu ATCO 1 CAPEX biti jednake ,troslojnom modelu* jer je model pruzanja usluga u

osnovi isti.
m ‘ Alijanse ‘ | Odvojeni ‘ Specijalizirani | Three layer Unijski
0% 15% 26% 31%
0% 15% 38% 46%
0 441,574,905 909,695,991 1,083,694,453

Slika 19. Prikaz potencijalnih usteda u sklopu modela [1]
Socijalni ucinak

Opseg procjene socijalnog utjecaja obuhvacéa tehnicko osoblje ANSP-a (posebno
osoblje elektronike sigurnosti zraénog prometa), kontrolore zraénog prometa, 0soblje za
upravljanje i administraciju ANSP-a. Jedno od kljuénih elemenata socijalnog utjecaja je
stvaranje novih organizacija, novih uloga i novih usluga. Pretpostavlja se da se to ne odvija
prema modelu pruzanja usluga Alijanse, ali za ostale modele pruzanja usluga oc¢ekuju se
razdvajanja i specijalizacija funkcija koja ¢e dovesti dovest ¢e do promjena funkcija i uloga uz
istodobnu potrebu za novim kompetencijama i dodatnim obukama. Preuzimanjem operativnog
osiguranja relevantnih usluga ATM podataka od strane pruzatelja usluga ATM podataka,
pruzatelji operativnih usluga zracnog prometa gube obavezu nadzora nad odredenim podacima.

U svim mehanizmima isporuke bit ¢e potrebna sve veca potreba za kompetencijom u obradi
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podataka i upravljanju. Decentralizacija cjelokupnog ANS-a takoder ¢e zahtijevati povecane
kompetencije u nadzoru, podatkovnoj komunikaciji i osiguranju zastite i sigurnosti (ukljuc¢ujuéi

cyber sigurnost) u krajnjem lancu podataka. [1][21]

Detaljan prikaz procjene socijalnog ucinka uvodenjem razli¢itih modela pruzatelja
usluga ATM podataka na zaposlene u sustavu, te njihove uloge i odgovornosti, nalazi se u
nastavku.
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Alijansa Odvojeni model Specijalizirani model »Three layer” model Unijski model

Organizacijski Vertikalno integrirani Stvorena je nova organizacya (ADSP). neke se uloge mogu premyjeti ako su povezane s postojecim ANSP-ovima
= . ANSP-ovi dijele funkeije : : _ » 1 o o ) ) ) )
Uloge za proizvodnju podataka mogu ostati u ANSP-u ili se Potencijalno sve veéi broj organizacya s vide ADSP-a 1 usluga za proizvodnju
preseliti u novi entitet, ovisno o lokalnim odlukama podataka u lancu vryjednosti

Sve veca potreba za upravljackim sufeljima. Lokalno osiguranje u ADSP-ovima, umjesto da th nadziru ATSP-ovi
Povecana specyjalizacya v ulogama, te potreba za kompetencyom 1 obukom za nove uloge 1 odgovornosti. Potencyalna preraspodjela zadataka 1
opterecenja

Srednjoroéni period, vierojatni prijenos uloga na ADSP-ove 1 druge pruZatelje usluga proizvodnje podataka

Mala promjena v trenutnoj Nove organizacije mogu znaciti promjene lokacye ili uvjeta (podloZzno EU 1 nacionalnim zakonima o radu) - potencyalna Centralizirana struénost u
situacia moZe naruditi trziéte

Povedanje pruzanja prekograniénih vsluga moze zahtijevati povecanje sposobnosts zajednickog jezika (zrakoplovm engleski) za tehnicko osoblje

Povecana potreba za kompetencijama u obradi 1 upravljanju podacima, kao 1 decentralizacya usluge koja zahtyjeva vece kompetencije u pracenju, nadzoru, podatkovnoy komunikacijt,
_ sigurnosti 1 zadtit (ukljuéwuéi cyber) te end-to-end lanac podataka
Sposobnost 1

budenost Obuka mora uzeti u obzir nove kompetencije i potrebu za prekograniénim pruzanjem usluga (vise korisnika 1 arhitektura/sucelja)
0obucenost

Organizacijska kultura sliéna danagnjoj Potencija]..ne.r.azli_ke u orgamz:_acij.skoj_kulturi.kako novo vla;niEt_vo 1 qustro izla;e na triiét_e. I;govomi
uvjet: 1 zajednifki zahtjevi koji se koriste za stvaranje osiguranja u sustavima upravljanja

Timovi koji su potencyjalno podijeljent po tvrtkama (1 zemljama) - zahtyevaju svyest 1 ublaZavane potencyalnih komunikacyskih
problema izmedu timova

Fadni uvjet shiéni danadnjim (uz postojece Uslovi rada mogu se promijeniti s stvaranjem novih organizacya. Osporivo trzifte moZe potaknuti
zaposlenje) inovativne strukture, rad zasnovan na performansama 1 povecanju trokovne uéinkovitost.
Primjenjivale bi se postojece zatite 1 potreba za socyalnim dyalogom

Uwjeti rada javnog
subjekta diljem EU-
a ovise o tofnom
upravljanju 1
struktur

Radni uvjeti

Profitno okruzenje moZze nagraditi osoblje prema uéinku, §to dovodi do vede motivacyje 1 povecane
movativnosti kod pojedinaca, u timovima 1 tvrtkama

Slika 20. Sazetak socijalnog u¢inka [1]

nova komercijalna poduzeéa koja izlaze na trziste. MoZe se povecati konkurencija za kvalificirane resurse odredenim kompetencijama
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Sigurnosni ucinak

Prema regulatornom SES okviru, za organiziranje sigurnosnih procedura zaduzene su
drzave ¢lanice i ANSP-ovi. Prema uredbi Komisije (EU) 2017/373 zahtijevano je da pruzatelji
operativnih usluga zraénog prometa uspostave i upravljaju sustavom upravljanja sigurnoscéu
(Safety Management System - SMS) koji je zaduzen da sve promjene vezane za ATM sustave
produ sigurnosne provjere, kako bi se identificirala valjanost sustava. Isto tako, Uredba
zahtijeva uspostavljanje sustava upravljanja pruzatelja usluga koji nisu pruzatelji operativnih
usluga zracnog prometa, pod kojim se nadzire ponasanje ATM sustava ¢ime sustavi podlijezu

procjenama funkcionalnosti.

Odvajanje ADSP-a od ATSP-a prema uredbi Komisije (EU) 2017/373 zahtijevat ¢e
uspostavljanje razli¢itih sustava upravljanja. Pruzatelji usluga ATM podataka i pruzatelji usluga
u zra¢noj plovidbi koji upravljaju proizvodnjom podataka preci ¢e na sustav upravljanja blizi
sustavu upravljanja kvalitetom nego sustavu upravljanja sigurno$¢u, dok c¢e pruzatelji

operativnih usluga zra¢nog prometa zadrzati svoje trenutne Sustave upravljanja sigurno$céu.

S organizacijskog gledista potencijalni negativni utjecaji SU poveéana osjetljivost na
potencijalne opasnosti zbog segmentacije i1 slojevitosti koja se pojavljuje nakon Sto ATSP
izgubi sposobnost upravljanja potpunog lanca procesa sigurnosti. Samim time postoji
mogucnost da ATSP ne¢e moci procijeniti potencijalne opasnosti koje su rasporedene po
razli¢itim pruzateljima usluga ATM podataka , niti ¢e ATSP imati detaljan uvid, ¢ime ¢ée biti

onemogucéeno uvodenje korektivnih mjera. [9]

Negativni utjecaji na sigurnost bi se mogli kontrolirati adekvatnim zajednickim
zahtjevima kao dio certificiranja i nadzora pruzatelja usluga ATM podataka koji osiguravaju
sigurnost usluge. Zahtjevi bi pokrivali poticanje osiguranja i promicanja sigurnosti,
informiranje korisnika usluga o bilo kakvim kvarovima, nepravilnostima i negativnim
utjecajima, interoperabilnost koja bi omogucéila kvalitetu podataka prema standardima,
regulatorne zahtjeve za opskrbljivatée ANS/ATM sustava i nadzor istih kako bi se utvrdili
odredeni pruzatelji koji nisu u moguénosti osigurati kvalitetu usluga te certificiranje sigurnosno

kriticnih ANS/ATM sustava. [1]

Detaljan prikaz procjene sigurnosnog ucinka uvodenjem razli¢itih modela pruZzatelja

usluga ATM podataka, nalazi se u nastavku.
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Sigurnosna

politika 1 ciljevi

Upravljanje
sigurnosnim
rizicima

Osiguranje
zastite

Promocija
zastite

Sigurnosna
kultura

Sigurnosni

nadzor

Alijansa

Odvojeni model Specijalizirani model ,,Three layer” model Unijski model

Vertikalno integriram
ANSP-ovi dijele funkcije

Mala promjena u trenutnog
situaciji jer ée sufelje ATSP-
a biti izravno jedan ADSP

Malo promjene u trenutnog
situaciji. Promjenama ce
upravljati ogranifen broj

organizacija

Malo promjene u trenutnog
sttuaciyl. ATSP-ovi e
ovisiti o jednom ADSP-u

Malo promjene u trenutnoj
situaciji. ATSP-ovi Ce
ovisiti 0 jednom ADSP-u

Sigurnosna kultura sliéna
danainjoy. ADSP -ovi ée se
1Z1aVio povezivati s

organizacyama krajnjih korisnika

Malo promjene u trenutnog
situacyi. NSA u kojoj ATSP -

ovi koriste usluge drugih ATSP

-0va moraju uspostaviti radni
odnos s drugim NSA -ima

ADEP-ovi su formalno odvojeni 1
specijalizirani za jedan ili vide
slojeva ili usluga

ADSP-ovi su se formalno
odvojili od proizvodnje
podataka 1 ATSP -a

ADSP-ovi su se odvojili od proizvodnye
podataka 1 ATSP-a. Moguéa uspostava
ADSP za cyelu Uniju

ATSP 1 ADSP-ovi
formalno su razdvojeni

FRastuci utjeca)

Nova organizacyja (ADSP) stvorena s potencyalno razliditim politikama 1 ciljevima. Usredotodenost na sigurnost u podatkovnim vslugama ATMM-a
i proizvodnji podataka preci ée na fokus na kvalitetu usluge na temelju politika i ciljeva. Sto je vige slojeva, veci je rizik za nedosljednost izmedu
potrebe ATSP-a 1 ciljeva ADSP-a

Rastuéi utjecaj >

Sve veca potreba za upravljanjem promjenama s vife sudionika 1 vise slojeva koji ukljuéuju niz organizacija koje nemaju nuzno uvid u usluge
drugih organizaciyja. Povedana ovisnost lokalnog osiguranja u ADSP-ima 1 pruZateljima podataka. ATSP-ovi ¢e se oslamati na nekoliko slojeva
nadzora nad pruzanjem usluga umanjujuci vidljivost 1 sposobnost utjecaja na odluke za ublaZavanje problema.

Rastuci utjeca) >

ATSP-ovi Ce se oslanjati na vife slojeva nadzora nad pruZanjem usluga umanjujuci vidljivost 1 sposobnost utjecaja na procjenu 1 ublazavanje
identificiranih problema. ATSP-ovi ée ovisiti o uvidu ADSP-a u posljedice kvara na krajnjem korisniku. Sto je viZe slojeva u modelu, to je veci utjecaj

Sposobnost 1 uéinkovitost da se odgovori na sigurnosno pitanje smanjuje se zbog dodatnih slojeva potrebne koordinacyje 1 potencyjalno razliéitih
ciljeva 1 politika
Rastudi utjecay >

Promicanje sigurnosti bit ¢e pretvoreno u koncepte osiguranja kvalitete 1 promicanja. Obuka 1 komunikaciyja moZda nece uzeti u obzir sigurnosne
aspekte

Obuka mora uzeti u obzir nove kompetencije 1 potrebu za razumijevanjem cijelog lanca pruzanja usluga (vige korisnika 1 arhitektura/suéelja)

Rastuéi utjecay »

Potencijalne razlike u organizacijskoj kulturi kao novo vlasnidtvo 1 vodstvo dolaze na trzidte. Ugovorni uvieti 1 zajednicki zahtjevi koji se koriste za
stvaranje uvjerenja o sustavima upravljanja. Koncept pravedne kulture 1 neka¥njivog izvjedtavanja moZe se razvodmiti 1 zbog toga to 1zvjeitavanje moZe
biti 1zloZeno 1zvan organizacije pruzatelja usluga.

Ukljuiene organizacije potencyalno podyeljene po tvrtkama (1 zemljama) - zahtyevaju svijest 1 ublazavanje potencyalnih komunikacyskih problema

Rastuéi utjeca) »

NSA koja nadzire ATSP-ove
ove mora uspostaviti radni mora uspostaviti radni odnos s mora “5}305_133"1t1_1"3dﬂ1 odnos s Isto kao u . Three layer”
odnos s nadgledanjem nadgledanjem vise ADSP-a nadgledanjem vise ADSP-a i modelu
ADSP-a proizvodadima podataka

NSA koja nadzire ATSP- NSA koja nadzire ATSP-ove

Slika 21. Sazetak sigurnosnog ucinka [1]
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3.4. Nadzor i certificiranje podatkovnih ATM usluga

Smatra se da Osnovna uredba (Regulation (EU) 2018/1139) pruza osnovni pravni okvir

za potporu obvezivanju uskladenosti koristenjem provedbenih i delegiranih akata i detaljnih

specifikacija i nacela za koriStenje potvrda za dokazivanje uskladenosti. Osnovni zahtjevi u

Uredbi trebali bi se izmijeniti kako bi se osigurali osnovni zahtjevi povezani s uslugama

pruzanja podataka ATM-a i povezanim ATM/ANS sustavima i sastavnim dijelovima.

Osnovni zahtjevi su:

Podaci koji se koriste kao izvor za pruzanje usluga podataka o ATM-u moraju biti
dovoljno kvalitetni, cjeloviti, aktualni i pravovremeno pruzani;

Zahtijevano je od pruzatelja usluga ATM podataka da osiguraju podatke koje koriste u
svojim uslugama;

Pruzanje podatkovnih usluga ATM-a mora biti dovoljno precizno, cjelovito, aktualno i
nedvosmisleno da udovolji sigurnosnim potrebama korisnika.

Pruzatelji usluga ATM podataka osiguravaju da usluge koje pruzaju ne utjeCu na
sigurnost korisnika usluga;

Automatizirani alati 1 aplikacije koji pruzaju informacije ili savjete korisnicima moraju
biti pravilno dizajnirani, proizvedeni i odrzavani kako bi se osigurala kvalitetna
namjena.

Pruzatelji aplikacija i alati za podrSsku sluzbama zraénog prometa moraju odgovarati
namjeni sluzbe zraénog prometa, drugih podatkovnih sluzbi ATM-a ili zrakoplovima.
Komunikacija izmedu razli¢itih pruzatelja podatkovnih usluga ATM-a i izmedu
pruzatelja podatkovnih usluga ATM-a i usluga zra¢nog prometa i zrakoplova mora biti
pravodobna, ispravna i nedvosmislena, zasticena od smetnji i prema dogovorenim
standardima.

Pruzatelji podatkovnih usluga ATM-a moraju osigurati kvalitetu usluga podatkovnih

komunikacijskih sredstava. [3]

Prilikom razmatranja nacela licenciranja, certificiranja i nadzora u budu¢em aranzmanu

usluga, certificiranje i nadzor treba promatrati iz tri perspektive:

Certifikacija i nadzor organizacija ukljucenih u pruzanje usluge pruzanja podataka

ATM-a. Baziralo bi se na trenutnom certificiranju i nadzoru ANSP-a kako se zahtijeva

46



prema uredbi Komisije (EU) 2017/373 primijenjeno na organizaciju koja pruza uslugu
pruzanja podataka ATM-a.

e Certifikacija i nadzor organizacija ukljucenih u dizajn, proizvodnju ili odrzavanje
ATM/ANS sustava i ATM/ANS sastavnih dijelova. Navedeno bi se odnosilo na
organizacije ukljuCene u pruzanje ATM/ANS sustava koje ATSU i ADSP trebaju
koristiti za pruzanje usluga. Baziralo bi se na nacelima koja se primjenjuju na
zrakoplovne tvrtke, kao §to je primjer certificiranja organizacija uklju¢enih u dizajn
zrakoplova ili dijelova/proizvoda koji su s tim povezani.

e Certifikacija i nadzor ATM/ANS sustava i ATM/ANS sastavnih dijelova. To bi se
odnosilo na ATM/ANS sustave koje ATSU i ADPS Kkoriste za pruzanje usluga. [9]

U sva tri slucaja certificiranja ¢e se temeljiti na postivanju bitnih zahtjeva, podrzanih
prema potrebi provedbenih ili delegiranih akti. S trenutnim nac¢elom certificiranja ANSP-ova
(koji se sastoje i od ATSP-a i od ADSP-a), pitanje certificiranja i nadzora ADSP-a u osnovi se

ne odnosi na:

e Na koji bi se nacin trebalo izmijeniti postoje¢e zajednicke zahtjeve uredbe Komisije
(EU) 2017/373 kako bi se osigurao temelj za certificiranje i nadzor,

e Kako bi se moglo organizirati certificiranje i nadzor ADSP-a.

Sto se ti¢e organizacije certificiranja i nadzora pruzatelja usluga ATM podataka , postoje
tri moguénosti. Jedna mogucénost bi bila da EASA prema sada$njim propisima predstavlja
nadleZno tijelo za certificiranje i nadzor pruzatelja usluga ATM podataka . Druga opcija je da
drzave ¢lanice zadrze odgovornost za certificiranje i nadzor. Potvrda bi vrijedila izmedu drzava
sve dok je drzave prihvacaju. Treca opcija predlaZze postojanje nacionalnog tijela za
certificiranje pruzatelja usluga ATM podataka §to moze rezultirati nepotrebnim trziSnim
preprekama (budu¢i da ADSP sada ne moze konkurirati na Pan-europskoj razini bez dodatnog

certificiranja ili nadzora drugog tijela). [1]

Prema sadaSnjim propisima, drzave ¢lanice mogu zatraziti da EASA bude nadleZno
tijelo, Sto bi se u budu¢nosti moglo primijeniti na ADSP-ove, ali na dobrovoljnoj osnovi. Sli¢no,
EASA ima mogucnost zatraziti od nadleznog tijela da bude odgovorna za ADSP. U tablici u

nastavku se nalaze trenutne regulatorne mogucénosti.

Tablica 2. Regulatorna definicija odgovornosti drzava ¢lanica/EASA-e
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ADSP dostupan u

na drzava koliko drzava Cina ili
regulatornom \ged 'ad v 1V\Ie ? o drzav Vevc i ssfe
C¢lanica ¢lanica drzave Clanice
pogledu
Odgovorna prema . _ Drzave ¢lanice
g. . P Drzava ¢lanica EASA
propisima prema sporazumu

EASA moze zatraziti
od drzave ¢lanice
odgovornost ili
podrsku u zadacima

DrZava ¢lanica moze zatraziti od druge
drzave ¢lanice ili EASA-e odgovornost ili
potporu u zadacima

Mogucée delegiranje
prema propisu

Podnositelj zahtjeva | MozZe zahtijevati da EASA bude odgovorno

prema propisu tijelo EASA

Izvan drzava ¢lanica | EASA e biti odgovorno tijelo

Izvor: [1]

3.5. Podatkovne ATM usluge u kontekstu vojske i oruzanih snaga

Pri razmatranju specificnih vojnih zahtjeva povezanih s pojavom novog koncepta
pruzanja podatkovnih usluga, vojni zahtjevi trebaju biti u potpunosti shvaceni u jedinstvenom

povijesnom, zemljopisnom i regulatornom kontekstu u kojem su razvijeni i formirani.
Glavni formativni aspekti vojnih zahtjeva ukljucuju:

e Pravo na samoobranu i samozastitu nacionalno je pravo i zajednic¢ko je svim pravnim
sustavima. U zrakoplovstvu, uklju¢uju¢i ATM/ANS domenu, ICAO izravno formulira
pravo 1 odrazava se dalje u regulatornom okviru SES-a.

e (jelokupni opseg vojnih zahtjeva mogao bi biti Sirok, slozen, medusobno povezan i
raznolik, budu¢i da su vojsku uvijek oblikovali lokalni geografski, povijesni i
ekonomski aspekti kao $to su to imale pojedine drzave koje su uspostavile svoje vojne
snage. Vojni zahtjevi formulirani su obi¢no na nacionalnoj, a ne na medunarodnoj
razini. Stvaranje medunarodnih vojnih saveza je pridonijelo nisku razinu uskladenosti i
standardizacije.

e Razlike u organizaciji civilno-vojne suradnje u Europskoj uniji mogu sprijeciti
jednoliko 1 pravovremeno upravljanje zraénim prostorom, stvoriti pitanja
interoperabilnosti i odgoditi provedbu potrebnih promjena.

e \Vojne razine zra¢nih operacija i civilno-vojna suradnja rijetko su podlijegale posebnim
regulatornim odredbama, osim onih koje su moZzda razvijene u medunarodnim savezima
obrane. To je u mnogim slucajevima dovelo do fragmentiranih civilno-vojnih
aranzmana koordinacije, S$to je rezultiralo nedostacima u olakSavanju vojnih

prekograni¢nih zra¢nih operacija.
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e Regulatorni okvir SES-a ne obuhvacéa vojne operacije i obuku. Regulatorne odredbe
vec¢inom diktiraju drzavama i ANSP-u obvezu u¢inkovitog rjesavanja vojnih zahtjeva i
uspostavljanja odgovarajucih aranzmana.

e Vojska moze djelovati na dva osnovna i specificna nacina na koja izravno utjece
geopoliticka situacija. Nacini uklju¢uju normalno i krizno operiranje. Oba nacina rada
ukljucuju iste zahtjeve, iako se prioriteti i kriteriji pojedinac¢nih zahtjeva mogu mijenjati.

e Priroda vojnih aktivnosti sama po sebi moze stvoriti Stetno okruzenje koje mora biti
obuhvaceno zaStitnim i sigurnosnim mjerama kako bi se sacuvali vlastiti resursi i strane
koje ne sudjeluju, dok se postizu ciljevi aktivnosti.

e Vojska je uvijek bila dio drzavne uprave i organizacije, uvelike ovisna o drzavnoj
politici, medunarodnim i domacim strategijama i proracunima. VVojska predstavlja razne
uloge i preuzima odredene funkcije u formiranju i zastiti kriti¢ne infrastrukture drzave.

e Samoobranu drzava od vanjskih nezakonitih radnji obi¢no podrzava vojska kao uslugu

koja se mora kontinuirano pruzati da bi ostala ucinkovita.

Opseg mogucih situacija zahtijeva uspostavljanje slozene mreze adekvatnih usluga
suradnje i komunikacije (zra¢ne, kopnene, pomorske, svemirske) ukljuujuéi dodatne
aranzmane koji moraju biti podrZani pouzdanim resursima kao §to je pruzanje podataka. Lanci
pruzanja informacija se moraju pazljivo nadgledati i njima se upravlja kako bi se odrzala
sigurnost i uc¢inkovitost cijelog sustava. Digitalizacija u komunikaciji i obradi podataka uvela

je posebne prijetnje kojima se treba baviti i zastititi ih jer mogu utjecati na uspje$nost

nacionalnog/medunarodnog obrambenog sustava. [9]

lako vojska zadrzava svoju autonomiju u odredenim aktivnostima i uslugama, vojno
zrakoplovstvo postupno postaje sve viSe ovisno o civilnoj infrastrukturi, razmjeni informacija
radi uc¢inkovite civilne suradnje i nacionalnoj racionalizaciji ATM/ANS sustava. Vazno je
istaknuti da postoji i ovisnost korisnika civilnog zraénog prostora i operatora o vojnim
podacima ATM-a. Civilni korisnici mogu dijeliti i koristiti vojne podatke §to zahtijeva procjenu

opsega podijeljenih podataka, njihove osjetljivosti i pouzdanosti primatelja.
Glavni elementi pri suradnji na koje treba obratiti pozornost su:
e Osgjetljivost 1 povjerljivost nekih vojnih operacija omogucuju izuzimanje zra¢nog
prometa iz regulacije protoka prometa.

e Vojska je sluzba. Iako su njezini organizacijski, planirajuci i upravljacki procesi sli¢ni

onima koje provode civilne tvrtke, vojska se ne moze promatrati kao poslovni subjekt u
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smislu stvaranja profita kako bi se osiguralo vojno odrzavanje operacija i daljnji razvoj.
Vojska opéenito nije u moguénosti financijski podrzati vlastiti razvoj dogadaja.

Na razinu financijske i tehnoloske potpore drzave vojsci utjece geopoliticka i
ekonomska situacija odredene drzave, ukljucujuéi zahtjeve povezane s medunarodnim
aranzmanima koje je drzava sklopila. Nacionalni postupak nabave povezan s vojnim
potrebama obi¢no je sloZen i spor, s ograni¢enim proracunima dodijeljenim svim
vojnim sluzbama. Vojska mozda neée pravilno pratiti i provoditi ubrzani razvoj
tehnoloskih rjeSenja. Stoga mogu postojati praznine izmedu tehnoloskih rjeSenja koja
provode pojedine drZave, Sto ne mora nuzno znaliti neucinkovitost odredenog

obrambenog sustava, ve¢ moze stvoriti interoperabilna i naslijedena pitanja. [1]

Tri glavna operativna konteksta koji definiraju vojne potrebe za podacima ATM-a su
suverenitet zraénog prostora, pruzanje civilnih ATM podataka vojsci i pruzanje vojnih ATM

podataka civilnom ANSP-u.

Suverenitet zratnog prostora Obuhvaca protuzratnu obranu 1 akcije drzave radi
nacionalne zastite i sigurnosti. Stvarna situacija i lokalne specifi¢nosti izravno utjecu na razinu
suradnje izmedu civilnih i1 vojnih dionika, ukljucujué¢i razmjenu podataka i ovisnost o njima.
To se moze kretati od uobiCajenog poslovanja, primjenom posebnih kriznih planova, do
ogranicene suradnje, sve do iskljucenja civilnog ATS-a 1 korisnika zracnog prostora. IzvrSenje
zadatka zraCne suverenosti nacionalni je kljucni zadatak i potkrijepit ¢e ga svim raspolozivim
mjerama i podacima. Slozenost postoje¢ih aranzmana moze stvoriti prepreke brzoj provedbi

bilo kojeg koncepta, ukljucujuci pruzatelja usluga ATM podataka .

Pruzanje civilnih ATM podataka vojsci preko lokalnih dogovora ve¢ postoji i u velikom
broju slucaja je suradnja postojana. Ucinkovito izvrSavanje nacionalnih zadataka u okviru
suvereniteta zra¢nog prostora u velikoj je mjeri ovisno o pouzdanim civilnim podacima ATM-

a dostavljenim vojsci.

PruZanje vojnih ATM podataka civilnom ANSP-u vrsi se na dobrovoljnoj osnovi radi
koordinacije i sigurnosti zraénog prometa i pruza se u kvaliteti podataka definiranoj lokalnim
civilno-vojnim sporazumima. Ne postoji namjera vojske da postane certificirani pruzatelj
usluga ili podlijeZze nadzoru ANSP-a koji ih prima, stoga ANSP mora donijeti pojedinacne
mjere kako bi osigurao sigurnost svojih usluga prilikom primanja i koriStenja vojnih podataka
ATM-a.
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3.6. Okuviri za stvaranje trziSta pruzanja podatkovnih ATM usluga

S obzirom da su podatkovne ATM usluge u potpunosti integrirane u ANSP-ove unutar
drzava Clanica, ANSP-ovi predstavljaju monopoliste pruzanja podatkovnih ATM usluga. U
sklopu razli¢itih podjela pruzanja usluga, ATM podatkovne usluge nisu vertikalno integrirane

u ANSP-ove u vecini predlozenih modela usluga.

S obzirom na proces stvaranja trzista, moze do¢i do brojnih poteskoca koji su najvise
naglaseni na samom pocetku stvaranja trzista. Troskovi i naknade za dobivanje i ¢uvanje
potrebnih potvrda i pokriéa odgovornosti mogu smanjiti broj novih ¢lanova. Stovise,
ulazak/izlazak s trziSta moze zahtijevati vrijeme, a to samo mozZe postati izvor troskova.
Medutim, potpore bespovratnim sredstvima za istraZivanje 1 razvoj i1 industrijalizaciju mogu
olaksati gore spomenutu situaciju, ¢cime se stvaraju potrebni uvjeti za postojanje konkurentnog
trzista. Napokon, kada trziste bude zrelije i tehnologija bude u velikoj mjeri dostupna (npr., Na
primjer, kada tehnologija postane zajednicki standard), uvjeti za konkurentno trziSte mogu biti

prirodno zadovoljeni.

Stvaranje trziSta je moguce i postupcima nadmetanja i licitacijama. Kako bi se
nadmetanje moglo slijediti, bilo bi poZeljno uspostaviti odgovaraju¢a zajednicka pravila koja
¢e usvojiti nacionalni gospodarski regulatori. Ako nisu ispunjeni uvjeti za konkurenciju ,,za“
trziSte, najvjerojatnije ¢e biti potrebno regulirati trzi$te regulacijom cijena kako bi se izbjegla

monopolisticka mo¢ 1 oponasalo konkurencija trzista.

Pri razmatranju prosje¢ne cijene, glavni problem bio bi sposobnost ograni¢avanja
troSkova za podatkovnu uslugu ATM-a. Vazno je napomenuti da je trziste trenutno regulirano
hibridnim ograni¢enjem cijena. Neregulirano povecanje troskova na trzistu (tj. ATM
podatkovnih usluga) stvorilo bi dvije moguce situacije. Jedna situacija predstavlja rast cijena
konac¢ne usluge za krajnje korisnike, dok predstavlja suo¢avanje ANSP-ova (kupujuéi s trzista
podatke ATM-a) s ozbiljnim poteSkocama u dostizanju svojih reguliranih ciljeva. Vazno je
napomenuti da je opciju odredivanja cijena potrebno kalibrirati 1 uskladiti s regulativom
odredivanja cijena na nizem trziStu. Isto tako postoji potreba za spre¢avanjem mogucih
povecanja konacne cijene usluge, uslijed dvostruke marginalizacije ili napuhavanja troSkova na
trziStu. Stoga je presudno da su nacionalni gospodarski regulatori koordinirani i slijede niz

zajednickih pravila. [1]
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3.7. Okuviri za kapacitet na zahtjev

Unutar postojeéeg regulatornog okvira moguce je pruzanje usluga u zraCnom prometu
preko granica regija letnih informacija, §to je uvjet i za optimizaciju zracnog prostora izmedu
FIR-a i za pruzanje usluge kapaciteta na zahtjev. Odredba o medusobnom pruzanju letnih
usluga unutar ATS-a unutar iste drzave je stvar koju drzava i ovlasteni pruzatelj ATS-a mogu
organizirati, a ne postoji pravna prepreka koja to zabranjuje. Takoder, pruzanje ATS-a
dozvoljeno je unutar okvira ICAO-a i SES-a, na nacin certificiranja i dodjeljivanja kao $to je
uredeno u ¢lancima 7., 8., 9. 1 10. Uredbe komisije (EZ) 550/2004 o pruzanju usluga u zra¢noj

plovidbi u jedinstvenom europskom nebu. [24]

Kapacitet na zahtjev moze podrazumijevati bilateralni sporazum izmedu dva susjedna
pruzatelj operativnih usluga zracnog prometa, sli¢an danasnjem prekograni¢cnom ATS-u i
dogovorima ATSP-a. U sklopu AAP, plan je omoguciti scenarij provedbe po kojem vise
pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa ima mogucnost pruziti usluge u istom zraCnom
prostoru ovisno o nastaloj potraznji i situaciji u odredenom trenutku, ili se pruzatelj operativnih
usluga zra¢nog prometa koji pruza usluge, moze S vremenom mijenjati. Takvu vrstu usluge

omogucuje zajednicki podatkovni sloj koji pruzaju ADSP-ovi. [20]
Ogranicavajuci ¢imbenici pri realizaciji kapaciteta na zahtjev su:

e Drzave Clanice moraju zadrzati potpunu 1 iskljucivu suverenost nad zratnim prostorom
iznad svog teritorija.

e Drzave Clanice odgovorne su za olakSavanje medunarodne zracne plovidbe u skladu sa
standardima 1 praksama koji se s vremena na vrijeme preporucuju ili uspostavljaju - to
se moze pruziti putem delegirane stranke, ali drzava Clanica ostaje odgovorna za
osiguravanje svojih usluga u skladu sa sigurnom i ué¢inkovitom praksom.

¢ Bilo koji sporazum ili buduci okvir trebao bi u potpunosti uzeti u obzir potrebe povezane
s nacionalnom obrambenom i sigurnosnom politikom i medunarodnim sporazumima.

e Drzave €lanice imaju pravo odrediti, ukinuti ili izmijeniti dogovore jednog ili vise
pruzatelja operativnih usluga zraénog prometa kako bi se pruzila usluga u njihovom
primjenjivom zra¢nom prostoru, u cijelosti ili djelomicno.

e Drzave Clanice stoga zadrzavaju kona¢nu odgovornost nadzirati tko pruza operativne
usluge zra¢nog prometa, postavljati i mijenjati zahtjeve za pruzanje operativnih usluga
i nadzirati sigurnost i izvedbu usluge. Drzava ¢lanica moze odluciti prihvatiti strana

pravila, uvjete i postupke koje koristi strani pruzatelj operativnih usluga zrac¢nog
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prometa certificiran od strane drzave Clanice; ovo je pravo teritorijalne drzave Clanice i
moze se ukinuti u bilo kojem trenutku.
e Nadzor nad uslugom danas se Cesto osigurava uzajamnim priznavanjem dviju ili viSe

nacionalnih agencija za prekograni¢ni aranzman.

Kako bi se takva vizija mogla ostvariti, potrebno je uskladiti velik broj specifi¢nih
zahtjeva, kao §to su delegiranje zra¢nog prostora ovisno o zahtjevima dinamickog kapaciteta,
omoguciti razli¢itim ATSP-ima da kontroliraju odredeni blok zra¢nog prostora u razli¢ito
vrijeme, omoguciti pruzanje izvanrednih operacija iz stranog ATSP-a te uzajamno priznavanje

nadzora i kontrole, idealno na multilateralnoj osnovi.

Uspostava kapaciteta na zahtjev se moze posti¢i na viSe nacina. U nastavku se nalazi
prikaz scenarija delegiranja usluga kontrole zra¢nog prostora. Prvi scenarij prikazuje
odredivanje jednog pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa od strane drZave clanice
(obi¢no nacionalnog pruzatelja usluga, agencije ili samostalnog, javnog ili privatnog
vlasni$tva). Pruzatelj operativnih usluga zraénog prometa zatim delegira na druge (strane)
certificirane ATSP-ove prema potrebi (¢lanak 10, 550/2004), uz odobrenje drzave ¢lanice
(¢lanak 10.3) od strane nacionalnog nadzornog tijela (National Supervisory Authority - NSA),

koriste¢i obrazac Pisma o sporazumu EUROCONTROL-a kao osnovu. [2]

Dr3 A 1. Drzava A izabire ATSP A za svoje teritorijalno
Zave zracno podruéje.

A . £-==> 5
Teritorijalna zemlja Drzava B

2. ATSP Aje certificiran od strane NSA Drzave
y A.

| 3. Identifikacija prilike za kapacitet na zahtjev
u zratnom prostoru DrZave A, ATSP A Zeli
delegirati prostor ATSP B.

<1> ‘ Drzava A (6) Drzava B 4. Dr#ava A i Dr¥ava B moZda zahtijevaju

NSA NSA bilateralni ugovor za utvrdivanje principa,
L 4 naplata itd.

w

. Drzava A treba utvrditi delegaciju, u praksi,
to moZe zahtijevati provjeru nacionalnih
-~ zahtjeva ATSP B.

6. NSA-i dogovorom osiguravaju razmjenu
podataka, osiguranje procedura i resurse

ATSP A izabran od strane Drzave A i _@ ATSP B certificiran od strane NSA
Drzave B (NSA Driave B nadgleda ATSP B).

certificiran od strane NSA Drzave A

Slika 22. Scenarij 1. uspostave kapaciteta na zahtjev [1]

Drugi scenarij prikazuje odredivanje drzave ¢lanice vise pruzatelja operativnih usluga
zratnog prometa za svoj zracni prostor (pri ¢emu svaki dokazuje lokalnu uskladenost na
zadovoljstvo drzave ¢lanice, uz nadzor). Ovo bi bio ograni¢eni skup ATSP-a koji bi tada mogli
pruzati ATS u toj drzavi Clanici, s jasnim smjernicama o tome tko pruza uslugu u kojem

trenutku. [25]
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A 4

Slika 23. Scenarij 2. uspostave kapaciteta na zahtjev [1]

Treci scenarij prikazuje potpisivanje Drzave ¢lanice multilateralnog sporazuma kojim
¢e odrediti sve odgovarajuce certificirane pruzatelje operativnih usluga zratnog prometa za
pruzanje usluga na zahtjev. Ovaj bi okvir mogao osigurati suverenost, osiguravajuci da svaka

drzava ¢lanica odredi "primarni ATSP" za svoj zra¢ni prostor. [25]

1. DrZava AiDrZava B potpisuju multilateralni
Drzava A potpisul

<€-=Z> Driava B sporazum, izabiru¢i primarni ATSP za svoje
Terltorljalna zemlja teritorijalno zratno podrudje.
"““-—-——___-. N 2. Multilateralni sporazum zajedni¢ki odreduje
‘ bilo koji ATSP koji je certificiran pod
Multilateralni sporazum sporazumom (unutar zajednice).
3. Primarno izabrani ATSP za svaku drZavu je

Drzava B certificiran i nadgledan od strane driavnog

@ NSA NSA.

Drzava A

| NSA 4. Drugiizabrani ATSP-ovi imaju dodatni

N @ nadzor za ne-standardne uvjete izabira.
@l 5. Jasnoca izmedu izabranih ATSP-ova za

a ' prijenos uvjeta.

ATSP A izabran kao primarni ATSP @ Izabrani ATSP B na osnovu 6. DriavaAiDriava B mogu i dalje zahtijevat
Drzave A i certificiran od strane NSA <——> mulitilateralnog okvira, certificiran bilateralne dogovore, kako bi regulirali
Drzave A od strane NSA Drzave B odgovomost, naplatu, ovisno o
g 4 multilateralnom sporazumu

Slika 24. Scenarij 3. uspostave kapaciteta na zahtjev [1]

Cetvrti scenarij predstavlja pristajanje drzava Clanica na zajedni¢ki aranzman za
imenovanje, nadzor, kontrolu i odgovornost ATS-a, te predstavlja prosirenje opcije 3 i daljnju
objedinjenu strukturu za imenovanje, nadzor, kontrolu i eventualnu odgovornost (pokric¢e

odgovornosti) za ATS u cijeloj EU.

Kako bi doslo do dogovora izmedu drzava ¢lanica i kako bi se ispostovala prava i obveze
svake Clanice, potrebno je uskladivanje prava i obaveza ili stvaranje zajednickih ili
interoperabilnih zahtjeva koji omogucuju rjesavanje neuskladenosti. Bilateralni sporazumi

mogu razviti zajedni¢ke zahtjeve koji se bave pitanjima drzava c¢lanica, ali ako svaki
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prekograni¢ni ATS zahtijeva bilateralni sporazum izmedu 27 drzava ¢lanica, slozenost bi bila

znacajna prepreka.

Potencijalno rjesenje bi bilo stvaranje multilateralnog okvira za kapacitet na zahtjev.
Time svaka drzava posjeduje pruzatelja operativnih usluga zraénog prometa odgovoran za
postivanje mjera zastite, a skup odredenih pruzatelja operativnih usluga zracnog prometa
dogovoren je za odredenu drzavu ¢lanicu. Odredeni ATSP-ovi za drzavu ¢lanicu primjenjuju
izri¢ito uskladeni skup zahtjeva koji se odnose na prava i obveze pojedine drzave Clanice. Isto
tako, potrebno je posti¢i dogovor izmedu relevantnih nacionalnih sigurnosnih tijela kako bi se

osigurala trajna u¢inkovitost i sigurnost. [1]

Medu primjerima suradnje kontrola zracnog prometa, istiCe se projekt Slovenske
kontrole i MUAC-a (Maastricht Upper Area Control Centre). U sklopu trogodi$njeg projekta
ADaaS (ATM Data as a Service) u 2017. godini su kontrolori Slovenia Control-a iz ljubljanske
oblasne kontrole zra¢nog prometa (Ljubljana ACC) uspjesno dovrsili operacije u slovenskom
zra¢nom prostoru koriste¢i podatke koji se obraduju na daljinu u EUROCONTROL-ovom
MUAC. Cilj projekta je bio razviti i primijeniti sustav koji bi pokazao da se ATM podaci mogu
pruziti iz operativnog ATM okruzenja kao usluga jednom ili viSe jedinice civilnog zra¢nog

prometa (ATSU). [26]
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4. Trenutni status razvoja podatkovnih usluga u upravljanju zra¢nog

prostora Europe

4.1. Trenutacna arhitektura operativnih usluga zra¢nog prometa u Europi

U svrhu prikaza trenutne organizacije ANSP-a i ukupnih troskova u sklopu svake
usluge, u nastavku ¢e biti usporedene strukture kontrole zraéne plovidbe u Cetiri europske

drzave, Ceskoj, Finskoj, Njemackoj i Spanjolskoj.
Ceska Republika

Glavni nacionalni dionici ukljuéeni u upravljanje zra¢nim prometom u Ceskoj Republici

Su:

e Ministarstvo prometa i Odjel za civilno zrakoplovstvo Ministarstva prometa;

e Tijelo civilnog zrakoplovstva koje djeluje kao nacionalno nadzorno tijelo;

e Institut za istrazivanje zrakoplovnih nesreca;

e Institut za zrakoplovnu medicinu (Ustav leteckého zdravotnictvi), neovisna je
drzavna agencija;

e Ministarstvo obrane;

e Cesko ratno zrakoplovstvo;

e Pruzatelj usluga u zraénoj plovidbi Ceske Republike (ANS CR)

Glavni pruzatelj usluga u zraénoj plovidbi unutar Ceske Republike, poznat i kao ANS
CR, drzavno je ustrojstvo koje je osnovalo Ministarstvo prometa. ANS CR pruza usluge u
zratnoj plovidbi za korisnike zra¢nog prostora u Ceskoj Republici s jednom oblasnom
kontrolom zra¢nog prometa i uslugama letnih informacija u Pragu, te prilaznom i
aerodromskom kontrolom u Pragu, Karlovy Vary, Brno i Ostravi. Nacionalno nadzorno tijelo,
prema Uredbi Jedinstvenog europskog neba o pruzanju usluga, je Tijelo civilnog zrakoplovstva
(Civil Aviation Authority - CAA). Tijelo civilnog zrakoplovstva je institucionalno odijeljen od
ANSP-a i nominiran je ¢eSkim Zakonom o zrakoplovstvu br. 49/1997., kao Nacionalno

nadzorno tijelo. [27] U nastavku se nalazi pojednostavljeni prikaz organizacije ANS CR-a.
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Slika 25. Pojednostavljeni prikaz organizacije ANS CR-a [27]

Finska

Glavni nacionalni dionici uklju¢eni u upravljanje zratnim prometom U Finskoj su:

e Finska agencija za promet i komunikacije Traficom koja je regulatorno tijelo za

civilno zrakoplovstvo i nacionalno nadzorno tijelo;

e Fintraffic Air Navigation Services Ltd, glavni pruzatelj operativnih usluga

zranog prometa U Finskoj;

e Finavia Corporation, glavni operater zra¢ne luke u Finskoj;

¢ Finski meteoroloski zavod, imenovani pruzatelj meteoroloskih podataka;

e Vojno zrakoplovstvo koje je vojno regulatorno tijelo;

e ZapovjedniStvo zracnih snaga Finske;

e Uprava za sigurnosne istrage. [28]

Fintraffic Air Navigation Services Ltd (koja posluje pod imenom Air Navigation

Services Finland, ANS Finland, do kraja 2020.) odgovorna je za posebne zadatke koji se odnose

na pruzanje usluga u zracnoj plovidbi, kao §to su upravljanje zra¢nim prostorom, kontrola
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podrucja, usluge za drzavno zrakoplovstvo i zrakoplovstvo spasilacke sluzbe. Osim toga, tvrtka
je odgovorna za usluge na rutama finskog zra¢nog prostora i pruzanje usluga u zra¢noj plovidbi
u zraénim lukama u vlasni$tvu Finavije i zracnoj luci Lappeenranta. Fintraffic ANS pruza
usluge aerodromske i prilazne kontrole za 22 zra¢ne luke. Fintraffic Air Navigation Services
Ltd takoder je odgovoran za projektiranje i odrzavanje infrastrukture i sustava potrebnih za
zracnu plovidbu u skladu s medunarodnim zahtjevima. Korisnici Fintraffic Air Navigation
Services Ltd-a su operateri komercijalnog zrakoplovstva, zracne luke, finske drzavne zra¢ne
operacije ukljucujuéi vojno zrakoplovstvo, opée zrakoplovstvo i Skole za obuku pilota.
Fintraffic Air Navigation Services Ltd dio je Fintraffic grupe. [35] U nastavku se nalazi

pojednostavljeni prikaz organizacije Fintraffic Air Navigation Services Ltd.

Godisnja skupstina
dionic¢ara

Direktor tvrtke

Odjel sigurnosti i
uskladenosti

Operativno planiranje

Potporne funkcije i operativne jedinice H
ATC operacije

Tehnicko planiranje i

Slika 26. Pojednostavljeni prikaz organizacije Fintraffic Air Navigation Services Ltd [28]

Finska agencija za promet i komunikacije Traficom obavlja regulatorne poslove u
civilnom zrakoplovstvu i predstavlja Nacionalno nadzorno tijelo. Neovisna je agencija koja
djeluje pod Ministarstvom prometa i komunikacija i organizacijski je odvojena od pruzatelja

usluga u zra¢noj plovidbi. [28]
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Njemacka
Glavni nacionalni dionici ukljuceni u upravljanje zracnim prometom u Njemackoj Su:

e Federalno ministarstvo prometa i digitalne infrastrukture (Bundesministerium
fiir Verkehr und digitale Infrastruktur - BMVI), drzavno savezno tijelo za civilno
zrakoplovstvo u Njemackoj

e Savezno nadzorno tijelo za usluge zra¢ne navigacije (Bundesaufsichtsamt fiir
Flugsicherung - BAF) djeluje kao nacionalno nadzorno tijelo za Njemacki
Savezni ured za civilno zrakoplovstvo

e Uprava za civilno zrakoplovstvo (Luftfahrt Bundesamt - LBA) po zakonu
zaduzena za zadatke kao $to su nadzor zracne industrije, javnog zracnog
prijevoza i opéeg zrakoplovstva i licenciranje pilota zracnog prijevoza.

e Savezni zavod za istrazivanje zrakoplovnih nesre¢a (Bundesstelle fiir
Flugunfalluntersuchung - BFU); odgovorna za neovisno istrazivanje civilnih
zrakoplovnih nesreca i ozbiljnih incidenata u Njemackoj.

e Njemacka meteoroloska sluzba (Deutscher Wetterdienst - DWD), javna
ustanova odgovorna za njemacku meteorolosku sluzbu

e Deutsche Flugsicherung GmbH (DFS) glavni je pruzatelj usluga u zra¢noj
plovidbi u Njemackoj u potpunom vlasnistvu Savezne Republike Njemacke,
odgovorna za pruzanje kontrole zracnog prometa u Njemackoj, ukljucujuci
regionalne vojne sluzbe zratnog prometa.

e Federalno ministarstvo obrane, BMVg (MO, “Bundesministerium der
Verteidigung”). MO je drzavno savezno tijelo za vojno zrakoplovstvo u
Njemackoj.

e (Glavni vojni ANSP u Njemackoj je ZapovjedniStvo zracnih operacija (“Zentrum

Luftoperationen™) [36]

Deutsche Flugsicherung GmbH (DFS) je drustvo s ogranicenom odgovornos$¢u i
mati¢no drustvo za viSe od 15 podruzZnica. DFS je u 100% drZavnom vlasniStvu, te ima dva
segmenta svojih poslovnih aktivnosti, od kojih je najveci reguliran i financiran naplatom zra¢ne
plovidbe, a drugi su komercijalne usluge na trzistu. DFS pruza operativne usluge zra¢nog
prometa i usluge podrske. Upravlja oblasnim kontrolama u Langenu, Bremenu, Karlsruheu i
Miinchenu i 15 aerodromskih kontrola u medunarodnim zra¢nim lukama u Njemackoj i u

Zra¢noj luci Saarbriicken. U Saarbriickenu, DFS Koristi svoj novi sustav daljinskog upravljanja
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tornjem za pracenje prometa, a promet je kontroliran iz Leipziga. DFS takoder upravlja jednim

kontrolnim centrom za gornje zra¢no podrucje u Karlsruheu. [29] U nastavku se nalazi

pojednostavljeni prikaz organizacije DFS-a.
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Slika 27. Pojednostavljeni prikaz organizacije Deutsche Flugsicherung GmbH [36]

Spanjolska

Glavni nacionalni dionici ukljuéeni u upravljanje zraénim prometom u Spanjolskoj su:

Spanjolska agencija za sigurnost i zastitu zrakoplovstva (Agencia Estatal de
Seguridad Aérea - AESA) je nacionalno nadzorno tijelo za civilno zrakoplovstvo
(ne ukljucuje meteoroloske usluge)

DGAC (Direccion General de Aviacion Civil) donosi propise i politiku civilnog
zrakoplovstva

Meteoroloska uprava i nadzorno tijelo - drzavno tajnistvo za okoli§ (Secretaria
de Estado de Medioambiente - SEMA)

Spanjolsko zrakoplovstvo (SPAF)

AENA SME S.A. (Spanjolski aerodromi)

ENAIRE (davatelj usluga zracne navigacije)

FerroNATS (davatelj usluga zrane navigacije)

SAERCO (pruzatelj usluga zra¢ne navigacije)



e AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia) - pruzatelj meteoroloskih usluga

Tvrtka ENAIRE provodi nacionalnu i medunarodnu operativhu koordinaciju
Spanjolskog zracnog prostora te je je primarni pruzatelj usluga u zra¢noj plovidbi s najve¢im
udjelom operacija u $panjolskom zra¢nom prostoru (pruza usluge za 2 milijuna letova s preko
250 milijuna putnika svake godine). ENAIRE je subjekt u stopostotnom vlasni$tvu drzave
upravlja s pet oblasnih kontrola u Madridu, Barceloni, Kanarskim otocima, Palmi i Sevilli, 17
prilaznih kontrola i 21 aerodromske kontrole. [38] U nastavku se nalazi pojednostavljeni prikaz
organizacije ENAIRE-a.
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ENATRE-a

R S
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Uprava civilno-vojne
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Upravljanje financijama
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Odjel za komunikacyju

- Odjel za mreze

W
Upravljanje sustavima i - Upravljanje operacijama

.

-

a . R . N . N ’ - = B
Regionalna uprava Regionalna uprava Regionalna uprava Istoéna regionalna Regionalna uprava
Balearskih otoka Kanarskih otoka Sjevemog centra uprava za jug
. & e 8 8 . >

Slika 28. Pojednostavljeni prikaz organizacije ENAIRE [38]

Tvrtka FerroNATS Air Traffic Services S.A. privatni je pruzatelj usluga u zracnoj
plovidbi u Spanjolskoj, koji godi$nje pruza usluge za vise od 550.000 operacija i 44 milijuna

putnika, a pruza usluge aerodromske kontrole na devet zra¢nih luka. [38]

Tvrtka SAERCO je prvi privatni Spanjolski pruzatelj usluga u zra¢noj plovidbi.
SAERCO pruza usluge u 12 zra¢nih luka za vise od 23 milijuna putnika, od kojih je devet u

Spanjolskoj. Medu 12 zra¢nih luka, SAERCO pruza usluge na 4 lokacije u Spanjolskoj i 2 u
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Norveskoj, aerodromske informacije o letu na 4 lokacije u Spanjolskoj te kombinirano kontrolu
zraénog prometa i informacije o letu na jednoj lokaciji u Spanjolskoj, kao i Uslugu upravljanja

zraénom lukom na terminalima T123 i T4 zra¢ne luke Adolfo Suarez Madrid-Barajas. [38]
4.1.1. Vrste usluga u zracnoj plovidbi

Ceski ANS usluge se sastoje od operativnih usluga zraénog prometa, usluge
komunikacije, usluge navigacije, usluga nadzora, usluge potrage i spasavanja i usluge
zrakoplovnog informiranja. Usluge kontrole zracne plovidbe pruzaju se i za male dijelove
poljskog, njemackog i austrijskog zraénog prostora oko drzavnih granica. U Ceskoj Republici
meteoroloske usluge nisu vertikalno integrirane u ANS CR, ve¢ ih pruza zaseban entitet.
Meteoroloske usluge pruza Ceski hidrometeoroloski institut (Czech Hydrometeorological
Institute - CHMI) na temelju komercijalnog ugovora te potvrden od strane nacionalnog

nadzornog tijela. [27]

Fintraffic Air Navigation Services Ltd pruza iste usluge kao i Ceski ANS, uz posebne
zadatke koji se odnose na zra¢nu plovidbu, kontrolu podruc¢ja i usluge sluzbi za drzavne
zrakoplove. Meteoroloske usluge isto tako nisu integrirane u ANS ve¢ ih pruza zaseban entitet,
a to je Finski meteoroloski institut. Finski parlament je u 2013. godini omogucio besplatno
koristenje meteoroloskih podataka svim korisnicima ukljucujuéi i civilnom zrakoplovstvu,
nakon ¢ega je uslijedio dogovor finskog ANS-a i Instituta u 2018. godini gdje je postavljen novi
sistem pruzanja meteoroloSkih usluga, koji funkcionira na nacin da finski ANS posjeduje
vlastito ljudstvo koje prema ugovoru Koristi meteorolosku opremu instituta za meteoroloske

usluge. [1]

Njemacki DFS pruza sliéne usluge kao i Finski i Ceski ANS, No kao dio DFS grupe,
usluge se dijele na dva segmenta. Jedan segment je zaduZen za pruzanje usluga u zracnoj
plovidbi, a drugi segment su komercijalni poslovi kao $to su konzalting, usluge osposobljavanja
u zrakoplovstvu i razni servisi. Meteoroloske usluge pruza Njemacka meteoroloska sluzba
(Deutscher Wetterdienst - DWD), tvrtka specijalizirana za prikupljanje i obradu meteoroloskih
podataka. U Skladu s medunarodnim ugovorima entitet za meteoroloske usluge pokriva ukupne

ostvarene troskove meteoroloskih usluga DFS-a. [29] [37]

U Spanjolskoj ENAIRE, FerroNATS i SAERCO pruzaju usluge kao i do sad spomenuti
ANSP-ovi. ENAIRE je takoder pruzatelj komunikacijskih, navigacijskih i nadzornih usluga u
cijelom Spanjolskom zra¢nom prostoru i u zraénim lukama u mrezi AENA, te nudi certificirane

obuke i usluge za osposobljavanje. FerroNATS takoder upravlja svojom Skolom za pruzanje
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usluga u zracnoj plovidbi, SKkyWAY. SAERCO je multidisciplinarna organizacija koja uz
pruzanje usluga u zra¢noj plovidbi pruza druge razne usluge kao Sto su obuke za koristenje

softvera, razvoj softvera, konzalting i upravljanje i vodenje projekata.

Za pruzanje usluga meteorologije, zaduzena je Drzavna meteoroloska agencija
(AEMET), koja je certificiran kao pruzatelj meteoroloskih usluga u zracnom prostoru

Spanjolske od 2006. godine. [38]

4.1.2. Ukupni troskovi pruZanja usluga i udio podatkovnih usluga

Troskovi Ceskog ANS-a o kojima je izvjestila Ceska u razdoblju od 2015. do 2018.
godine, iznosili su 508 milijuna eura, od ¢ega su troSkovi ADS-a iznosili 149 milijuna eura §to
¢ini 29% ukupnih troskova (prosjek na razini Europske Unije je 26%). Kad se razmatra
ras¢lamba ADS trogkova Ceskog ANS-a, udio troskova ATM-a (CAPEX) je najvisi, s 64,28%
(96 milijuna eura), a slijede troskovi nadzora s 20,85% (31 milijuna eura), troskovi AIS-a 7,86%

(12 milijuna eura) i meteoroloski troskovi 6,99% (10 milijuna eura 2009). [27]

Tablica 3. Udio ADS troskova u ukupnim troskovima Ceskog ANS-a
2015, 2016.  2017.  2018.  Ukupno

gu';‘gl)’“‘ ANS troskovi (milioni | 1,7 599 | 156 480 | 131.804 | 132.041 | 507.955

ADS troskovi (milioni eura) 34.803 | 36.945 | 38518 | 38.081 | 149.247

Udio ADS troskova (%) 30% 20% 20% 30% 20%
Izvor: [27]

Grafikon 2. Podjela ADS troskova Ceskog ANS-a
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6,99%
7,88%

20,85%

64,28%

ATM troskovi Troskovi nadzora

Troskovi zrakoplovnog informiranja -~ Troskovi zrakoplovne meteorologije

Izvor: [27]

Troskovi Finskog ANS-a u periodu od 2015. do 2018. godine iznosili su 210 milijuna
eura, od ¢ega su troSkovi ADS-a iznosili 50 milijuna eura (24%). Ukupni troskovi ANS-a
smanjili su se za 3% od 2015. do 2018., kao 1 ADS troskovi, koji su se smanjili za 16% u istom
razdoblju. Od ukupnog troska ADS-a Finskog ANS-a, udio ATM-a iznosi 45,68% te
predstavlja najvec¢i udio ADS troskova od 23 milijuna eura. Meteoroloski troskovi ¢ine 21,26%
ADS troskova s 11 milijuna eura u 2019. godini, troskovi AIS-a ¢ine 18,31% (9 milijuna eura),

a troskovi nadzora iznose 14,75% (7 milijuna eura). [28]

Tablica 4. Udio troSkova ADS-a u ukupnim troSkovima Finskog ANS-a

Eukr‘;l)’“‘ ANS troskovi (milioni | o3 100 | 53479 | 52204 | 51.615 | 210.275

ADS troskovi (milioni eura) 13.613 | 13.221 | 11475 | 11438 | 49.747

Udio ADS troskova (%) 26% 25% | 22% | 22% | 24%
Izvor: [28]

Grafikon 3. Podjela ADS troskova Finskog ANS-a
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Troskovi zrakoplovnog informiranja -~ Troskovi zrakoplovne meteorologije

Izvor: [28]

Troskovi Njemackog DFS-a od 2015. do 2019. godine iznosili su 3.914 milijun eura,

dok su troskovi ADS-a iznosili 698 milijuna eura. Troskovi ADS-a ¢ine 18% ukupnih troskova,

Sto u usporedbi s prosje¢nim troSkovima ADS-a na razini Europe od 26%, predstavlja znatno

nizu razinu troskova. Od ukupnih troskova ADS-a Njemackog DFS-a, udio troSkova ATM-a je

najvisi 1 iznosi 479 milijuna eura, Sto je 68,64%. Slijede ih meteoroloski troskovi s 15,95% (111

milijuna eura), troskovi nadzora s 13,48% (94 milijuna eura) i troSkovi AlS-a s 1,93% (13

milijuna eura). Kao §to je spomenuto meteoroloske usluge su pokrivene od strane DWS-a.

Tablica 5. Udio troskova ADS-a u ukupnim tro§kovima Njemackog ANS-a

Eukr‘;l)’“‘ ANS troskovi (milioni | ) 100 569 | 1 024233 | 896.193 | 923.994 | 3.913.689
ADS troSkovi (milioni eura) | 190.119 | 185401 | 158.944 | 163.134 | 697.597
Udio ADS troskova (%) 18% 18% 18% | 18% 18%

Izvor: [29]

Grafikon 4. Posjela ADS troskova Njemackog ANS-a
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Izvor: [29]

Troskovi Spanjolskog ENAIRE-a u periodu od 2015. do 2018. godine iznose 2.872
milijuna eura od ¢ega su ADS troskovi 674 milijuna eura (23% ukupnih troskova). Od ukupnog
troska ADS-a Spanjolskog ENAIRE-a 58,77% ¢ine troskovi ATM-a (396 milijuna eura),
21,09% cine troskovi nadzora (142 milijuna eura) koji su s obzirom na ostale Zemlje ¢lanice
veci od prosjeka, 19,09% cine meteoroloski troSkovi (129 milijuna eura), a troskovi AIS-a Cine
1,05 ukupnih troskova (7 milijuna eura). Od ukupnih ADS troskova, ENAIRE pokriva 81%
troSkova, dok ostatak pokriva AEMET S§to pokriva troSkove meteoroloskih usluga

Tablica 6. Udio troskova ADS-a u ukupnim troskovima Spanjolskog ANS-a
2018. Ukupno

Eukr‘;l)’“‘ ANS troskovi (milioni | oa0 /11 | 735 405 | 708,039 | 693.398 | 2.872.253
ADS troskovi (milioni eura) 178.867 | 172.173 | 166.840 | 156.104 | 673.984
Udio ADS troskova (%) 2% | 23% | 24% | 23% 23%
Izvor: [30]

Grafikon 5. Podjela ADS troskova Spanjolskog ANS-a
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Izvor: [30]

4.2. Scenariji implementacije podatkovnih ATM usluga u Europi

Scenarij implementacije ponajvise ovisi o provedbi ADSP trzisSnog modela na lokalnoj
razini, Sto znaci da uvelike ovisi o lokalnim okolnostima, nacionalnom zakonodavstvu i
operativnim i sistemskim specifi¢nostima. Neke se koristi mogu primijetiti bez ADSP-a, na
primjer putem dvostrane razmjene podataka na nestandardiziranim sustavima. Medutim,
opisani scenariji provedbe pokazuju da ¢e ADSP-ovi omoguditi ucinkovitost i ekonomiju

razmjera te potencijalne nove modele za pruzanje ucinkovitih kapaciteta i elasti¢nosti.

Scenariji provedbe mogu se organizirati prema slozenosti i vremenskoj osjetljivosti.
Osnovni scenariji provedbe sami po sebi ne mijenjaju operativne performanse mreze, osim
mozda nekih povecanja troskovne ucinkovitosti. Za ostale scenarije implementacije, potencijal
za mrezne koristi raste kako se priblizava virtualnim centrima. Konac¢ni scenarij provedbe
(kapacitet na zahtjev na razini mreze) odnosi se na podudaranje potraznje i kapaciteta u
stvarnom vremenu kroz prilagodljive mehanizme omoguéene zajednickim podatkovnim

slojem, jednim od klju¢nih ciljeva Studije arhitekture zraénog prostora. [1]
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Pocetni implementacijski Netakticki scenarij Vremenski osjetljiv
scenarij implementacije scenarij

Scenarij implementacije
virtualnih centara

Slika 29. Identificirani scenariji implementacije ADSP-a [1]
4.2.1. Pocetni implementacijski scenariji

Osnovni scenarij provedbe pokriva zajednicki razvoj sustava i istrazivanje te zajednic¢ke
platforme za treninge kontrolora zraénog prometa. Zajedni¢kim istrazivanjem se postiZzu znatne
ustede, no zahtijevaju visoku razinu koordinacije i upravljanja. Potrebno je posti¢i dogovor o
funkcionalnostima sustava, prioritetima i budzetu. Suradnja bi mogla stvoriti probleme za
odredene grupe pruzatelja usluga, zbog velikih razlika u karakteristikama zra¢nog prostora,
prometu 1 zahtjevima. Isto tako, potrebno je naci optimalni broj ¢lanova grupe kako bi se

projekti mogli realizirati.

Zajednicke razvojne sustave bi najvjerojatnije organizirali Alijanse i odvojeni modeli
pruzanja usluga, gdje skupina pruzatelja operativnih usluga zracnog prometa zajednicki
prikuplja podatke iz jednog pruzatelji usluga ATM podataka, uz Zelju zadrzavanja znacajne
kontrole nad razvojem funkcija koje se pruzaju putem usluge. U specijaliziranom modelu i
, Three layer modelu, efikasnost bi takoder bila moguc¢a, no vodilo bi se kroz veci broj
komercijalnih sporazuma i trzi$nog natjecanja, pri ¢emu bi pruzatelji operativnih usluga
zra¢nog prometa djelovali kao kupci, a pruzatelji usluga ATM podataka bi se natjecali kako bi
najbolje zadovoljili potrebe kupaca. Na slici u nastavku se nalaze kljuéne promjene i

primjenjivost modela. [1]

* Povecana interoperabilnost radnog poloZaja kontrolora

Promjene povezane s * Smanjeno dupliciranje sustava/tehnickih objekata
stvaranjem koristi za * Smanjeno oslanjanje na zemljopisno fiksnu infrastrukturu
scenarij implementacije * Stvaranje novih horizontalno integriranih organizacija

* Model Alijanse
Primjenjivost ' OdV(?J_en_l FnOd_EI
ADSP modela * Specijalizirani model

Slika 30. Scenarij provedbe istraZivanja i razvoja - kljucne promjene i primjenjivost modela [1]
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Koristenjem zajednicke platforme za treninge kontrolora zratnog prometa Se stvaraju
standardizirane obuke te bogatija baza podataka na kojima se obucavaju kontrolori. Obuka
kontrolora zra¢nog prometa opéenito se odvija u tri faze: edukacija, simulacija i obuka na
radnom mjestu. Mnogi pruzatelji usluga u zra¢noj plovidbi koriste vanjske pruzatelje usluga za
pocetnu edukaciju. Medutim, ANSP-ovi imaju tendenciju zadrzati procese simulacija u
vlastitim ustanovama, pruzaju¢i obuku za uredaje koji se nalaze u operativnoj zgradi,
osiguravajuci da su radni polozaji kontrolora identi¢ni onima koji se koriste u svakodnevnim
operacijama. Posjedovanje prostorija za obuku/simulaciju na licu mjesta omogucuje
jednostavno povezivanje s bazom podataka o letovima, osiguravajuci Stvaranje realnog
okruzenja za obuku. No, simulacijske sobe mogu biti vrlo skupe i zahtijevaju znatna ulaganja

u uspostavu i odrzavanje.

Kako bi se postigla ucinkovitost razmjera, mogu se razviti zajedni¢ke simulacijske
platforme za obuku. Zajednicke platforme moze Koristiti viSe operativnih jedinica, pod uvjetom
da platforma omogucuje prezentaciju potrebnog lokalnog okruzenja, a uredaji korisnickog
sucelja moraju biti adekvatno konfigurirana. Pruzatelji usluga ATM podataka imaju potencijal
omoguciti Siroku primjenu takvih platformi, jer bi se stvorila standardizirana, konsolidirana
dostupnost podataka za cijelu mrezu. Ove se beneficije mogu generirati u svim modelima
pruzanja usluga, ali bi opseg koristi bio ograni¢en brojem ATSP-ova koje opsluzuje odredeni
ADSP. [1] U nastavku se nalazi scenarij implementacije zajedni¢ke platforme za obuku te

kljucne promjene 1 primjenjivost modela.

» Laksi pristup zajedni¢kom skupu podataka za vise ATSP-ova u svrhu simulacijskih scenarija
* Povecana interoperabilnost omogucéuje pruzanje usluge obuke bazirane na ,,cloudu” $to
omogucuje vi§e korisnika i donosi ekonomiju razmjera bez pocetnog operativnog
(sigurnosnog) rizika

Promjene povezane s
stvaranjem koristi za
scenarij implementacije

* Model Alijanse

* Odvojeni model

* Specijalizirani model
* ,Three layer” model
« Unijski model

Primjenjivost
ADSP modela

Slika 31. Scenarij implementacije zajednicke platforme za obuku - kljuéne promjene i
primjenjivost modela [1]

4.2.2. Netakticki scenariji implementacije

Netakticki scenarij provedbe pokriva planirane delegirane ATS operacije (stalne, no¢ne,
planirane nepredvidene situacije) kao Sto su dogovori izmedu ATSU za kontrolu susjednog

zracnog prostora. SES Uredba o pruzanju usluga EC (Reg) br. 550/2004, dopunjena Uredbom
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(EZ) 1070/2009, dopusta delegiranje pruzanja usluga odredenog ATSP-a tre¢cem ATSP-u, a
takvi dogovori mogu biti dugoroc¢ni i fiksni. Oni su planirani i vremena delegacija su poznata.
Primjer tome je skyguide koji upravlja zra¢nim prostorom LihtensStajna i dijelova juzne
Njemacke, $to je vecinski potaknuto u¢inkovitijim upravljanjem dolazaka i odlazaka na zra¢nu
luku Zurich. Ovakvim operacijama se strateski planira i osiguranje od izvanrednih situacija za

nepredvidene slucaje.

Implementacijom ADSP-ova, provedba prekograni¢nih netakti¢kih operacija bila bi
znatno laksa, a podaci ATSU-a bi se mogli prenositi standardiziranim suceljem drugom ATSU-
u. Ako se to ucini na razini Alijansi, sva netakticka izaslanstva bila bi ograni¢ena na ¢lanice
Alijanse. Ako ADSP pruza usluge Sire (npr. Odvojeni ili ,,three layer® modeli), predvida se vise
potencijalnih delegacija. Kao i u prethodnim scenarijima provedbe, ove bi se prednosti mogle
generirati u svim modelima pruZanja usluga, ali bi opseg koristi bio ogranic¢en brojem ATSP -
ova koje opsluzuje odredeni ADSP. [1] [31] U nastavku se nalazi scenarij implementacije

planiranih delegiranih operacija te klju¢ne promjene i primjenjivost modela.

] a * Povecana interoperabilnost radnog polozaja kontrolora, §to omogucuje fleksibilniju
Prom]epe povezane s mogucénost prebacivanja izmedu davatelja podataka
stvaral_p em koristi za B < * Lak3a mogucnost pristupa podacima za druge pruZatelje operativnih usluga zraénog prometa
scenarij implementacije bez potrebe za razvijanjem prilagodenih sucelja i bilateralnih sporazuma
" * Smanjeno oslanjanje na zemljopisno fiksnu infrastrukturu
- _ :
* Svi modeli
Primjenjivost
ADSP modela <
-

Slika 32. Scenarij provedbe planiranih delegiranih operacija - klju¢ne promjene i
primjenjivost modela [1]

4.2.3. VremenskKi osjetljiv scenarij implementacije

Vremenski osjetljiv scenarij provedbe pokriva odredene poremecaje koji bez
upozorenja mogu poremetiti pruzanje ATC usluga 1 delegaciju ATS-a medu razliCitim

kontrolama.

Poremecaji ukljucuju dogadaje vezane za infrastrukturu (pozar, kvar u napajanju, IT
kvar), prirodna katastrofa (poplave, potresi), dogadaji koji utjeGu na radnu snagu (bolesti,
pandemije), dogadaji koji su vezani za sigurnost (terorizam, sabotaza, cyber napadi) i sl.
Rjesenja za nepredvidene situacije su skupa za uspostavu i odrzavanje. Ako se Zeli zadrzati

puni kapacitet, u objektu za nepredvidene situacije mora se instalirati savrSena replika radnog
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polozaja kontrolora. Postoji mogucnost Stavljanja sustava na raspolaganje s ograni¢enom

funkcionalnos¢u, uz istodobno ograni¢avanje protoka prometa.

Suradnjama bi se omogucilo preuzimanje kontrole zra¢ne plovidbe u nadleznost drugog
ACC-a u slucaju neke vrste poremecaja kako bi se pravovremeno prenijelo upravljanje
kontrolom. Mogucnost se ostvaruje ako se donesu odgovarajuée odredbe o licenciranju i
upravljanju. Alternativno, moglo bi biti moguce stvoriti zajednicke centre za nepredvidene
slucajeve strateski smjestene izmedu ACC-ova. Takav bi se centar mogao Koristiti za pruzanje
usluge bilo kojeg od ACC-a, pod uvjetom da se repliciraju potrebne minimalne specifi¢nosti
uredaja korisni¢kog sucelja. S obzirom na znacajno razli¢ite konfiguracije i funkcionalnosti
korisnickih sucelja razliCitih operativnih pruzatelja usluga u zracnom prometu, takav sustav bi

bilo teSko implementirati.

Medutim, s zajednickim pruzateljem usluga ATM podataka, koji pruza dosljednu uslugu
svim stranama, koriste¢i iste alate i aplikacije, Sve promjene mogle bi biti na lokalnoj razini
konfiguracije/kalibracije. Troskovi takvog rjeSenja za nepredvidene situacije mogli bi biti
znatno manji, a omogucéuje kontrolora zraénog prometa preko virtualnog centra upravljanje i
formiranje temeljnog rjeSenja za izvanredne situacije. [1] U nastavku se nalazi scenarij

vremenski kriti¢nih, nepredvidenih situacija, kljune promjene i primjenjivost modela.

a * Povecana interoperabilnost radnog polozZaja kontrolora, §to omogucuje fleksibilniju
moguénost prebacivanja izmedu davatelja podataka
Promjene povezane s » Laksa mogucnost pristupa podacima za druge pruzatelje operativnih usluga zra¢nog
stvaranjem koristi za prometa bez potrebe za razvijanjem prilagodenih suéelja i bilateralnih sporazuma
scenarij implementacije * Smanjeno dupliciranje sustava/tehni¢kih objekata
* Smanjeno oslanjanje na zemljopisno fiksnu infrastrukturu
* Mogucnost kupnje podataka od jednog ili vise ADSP -a
-
Primjenjivost { « Svi modeli
ADSP modela

Slika 33. Scenarij vremenski kriti¢nih i nepredvidenih situacija - kljuéne promjene i
primjenjivost modela [1]

Delegacijom kontrole zra¢ne plovidbe se ne zahtjeva cjelovito postavljanje virtualnog
centra, nego je planirana dinamicka resektoralizacija izmedu dva ATSP-a, ali to¢ni sati rada
nisu poznati. Primjer toga je FINEST, koji se temelji na zajednickom sustavu ATM-a izmedu
pruzatelja operativnih usluga Finske i EANS-a, $to omogucuje prebacivanje sektora izmedu
dvije oblasne kontrole zra¢ne plovidbe i potpunu interoperabilnost. Pozadinske baze podataka

sustava mogu se prebacivati izmedu regija informacija o letu i drugih sucelja. Radni polozaji
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kontrolora su sli¢ni i omogu¢uju ATCO-ima prebacivanje sektora izmedu centara s minimalnim

preprekama.

Rjesenje isto predstavlja koriStenje zajedniCkog pruzatelja usluga ATM podataka
omogucavajuéi dinamican i ucinkovit prijenos sektora kao odgovor na takticke promjene u
prometu, vjetru, vremenu i sl. Scenarij je ograni¢en pitanjima interoperabilnosti. Ako ADSP-
ovi koji se koriste kod susjednih pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa nisu dovoljno
interoperabilni, to ¢e ograniéiti potencijal dinamicke resektorizacije. ,,Three layer* model i
Unijski model, uz pretpostavku da postoji opca EU-interoperabilnost, donosi najvise koristi za
ovaj scenarij. [1] U nastavku se nalazi scenarij dinamicki scenarij provedbe prekograni¢nog

delegiranja, klju¢ne promjene i primjenjivost modela.

+ Povelana interoperabilnost iz zajedni¢kog ADSP-a, omoguéujuéi dinami¢nije

Promjene povezane s prekograniéne sektore
Stvarar.lqejm koristi za B + Laksa mogucnost pristupa podacima za druge pruzatelje operativnih usluga zracnog
scenarij implementacije prometa bez potrebe za razvijanjem prilagodenih suelja i bilateralnih sporazuma

+ Manji napori specifikacija 1 provjere valjanosti od strane ATSP -a

« Svi modeli, iako Alijansa, odvojeni i specijalizirani modeli imaju ograni¢ene

Primjenjivost L . . -
TIMEnIvos moguénosti radi smanjene interoperabilnosti izmedu ADSP -a

ADSP modela

Slika 34. Dinamicki scenarij provedbe prekograni¢nog delegiranja - kljuéne promjene
i primjenjivost modela [1]

4.2.4. Scenariji implementacije virtualnih centara

Scenariji implementacije virtualnih centara omogucava razli¢itim ATS jedinicama, kroz
razli¢ite ANSP-ove, da se pojavljuju kao jedna cjelina i mogu biti podloZzne operativnoj i
tehnickoj interoperabilnosti. To znaci da se omogucuje i poslovanje kapaciteta na zahtjev. Na
taj nacin jedan ATSU moze koristiti podatkovne usluge od viSe razli¢itih pruzatelja usluga
ATM podataka, kao $to jedan pruzatelj usluga ATM podataka moze posluzivati vise razli¢itih
ATSU-a. Sami proces uspostave takvih sustava je skupo i komplicirano, ponajvise zbog
razli¢itih sustava koristeni u razli¢itim drzavama. No s pruzateljima usluga ATM podataka
postupak stvaranja virtualnog centra bio bi znatno laksi, jer bi se omogucila bolja
standardizacija sucelja i komunikacijska infrastruktura. Drzave strateski planiraju koristiti
virtualne centre (na primjer, na razini FAB-a) i dodjeljivati resurse kako bi zadovoljile

predvidenu potraznju.

U sklopu virtualnih centara, kapacitet na zahtjev se moze predvidjeti kroz buduci

scenarij provedbe pruzatelja usluga ATM podataka kojim se uspostavlja sporazum izmedu vise
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pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa na lokalnoj ili regionalnoj razini, dok svi koriste
zajednickog pruzatelja usluga ATM podataka. Uz zajednickog pruzatelja usluga ATM podataka
i dovoljnu interoperabilnost, moguée je predvidjeti pruzanje kapaciteta na zahtjev u cijeloj
skupini ATSP-a, na primjer funkcionalnog bloka zra¢nog prostora. [1] U nastavku se nalazi

scenarij implementacije virtualnih centara, kljuéne promjene i primjenjivost modela.

+ Postavljanje virtualnog centra (s zajedni¢kim pruzateljem ATM podataka) koje
dijeli nekoliko pruzatelja operativnih usluga zraénog prometa

* Smanjeno oslanjanje na zemljopisno fiksnu infrastrukturu

+» Sposobnost strate$kog optimiziranja pruzanja ATM-a za jedan ili vide pruzatelja
operativnih usluga zraénog prometa pomocu virtualnog centra

Promjene povezane s
stvaranjem koristi za
scenarij implementacije

o * Svi modeli
Primjenjivost

ADSP modela

Slika 35. Scenarij implementacije virtualnih centara, kljuéne promjene i primjenjivost modela

[1]
4.3. Organizacija pruzanja podatkovnih ATM usluga u Europi

Trenutno na podrucju Europske unije postoje pruzatelji podataka za odredene usluge
unutar usluga u zracnoj plovidbi. U nastavku ¢e biti obradeni neki od postoje¢ih pruzatelja

podataka, a to su Aireon, ESSP (European Satellite Services Provider) i EUROCONTROL.

Aireon je tvrtka koja je razvila prvi globalni sustav nadzora zra¢nog prometa koristeci
svemirsku mreZzu automatskog ovisnog nadzora (Automatic Dependent Surveillance-Broadcast
- ADS-B) koja zadovoljava stroge zahtjeve nadzora nad sluzbama zra¢nog prometa u stvarnom
vremenu za usluge razdvajanja. Aireon prikuplja podatke tako $to prima ADS-B signal koji
emitira zrakoplov, provjerava podatke i distribuira ih ucinkovito s prihvatljivom latencijom
izravno ANSP-ovima. [32]

European Satellite Services Provider, skraceno ESSP, je tvrtka specijalizirana za
operacije i pruzanje satelitskih usluga u zrakoplovstvu. Osnovne aktivnosti su poslovanje i
pruzanje usluga Europske sluzbe za geostacionarno navigacijsko prekrivanje (European
Geostationary Navigation Overlay Service - EGNOS). Satelitski sustav EGNOS pruza precizno
satelitsko pozicioniranje na vrhu GPS-a kako bi bio prikladan za sigurnosne programe poput
slijetanja zrakoplova. ESSP je odgovoran za cijeli lanac opskrbe podacima, uklju¢ujué¢i nadzor
nad 39 antena, prijenos podataka kroz EGNOS podatkovnu mrezu, procesuiranje kroz jedan od

Cetiri centara, prijenos podataka do satelita te dalje do zrakoplova. [33]
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EUROCONTROL koji je aktivan u nekoliko podruc¢ja postojecih lanaca vrijednosti
podataka, posjeduje dvije aktivnosti koje obuhvacaju pan-europske podatkovne usluge.
Aktivnosti ukljucuju stvaranje i upravljanje europskom AIS bazom podataka (EAD) i
paneuropskom mreznom uslugom (PENS/newPENS). Europska AlS baza podataka predstavlja
jedinstveno spremiste zrakoplovnih informacija bitnih za sigurnost, redovitost i u¢inkovitost
zracne plovidbe ECAC podrucja i spremiste svjetskih NOTAM-a. Jedinstveno sucelje
omogucava pristup oko 200 korisnika a klju¢ne karakteristike podataka koje pruza EAD su
osiguranje kvalitete, dosljednost, to¢nost i pravodobnost podataka. [12] Paneuropska mrezna
usluga (Pan-European Network Service - PENS) predstavlja telekomunikacijsku mrezu koja
pruza mreznu uslugu koja pokriva glasovnu i podatkovnu komunikaciju te podrsku postoje¢im
uslugama i novim zahtjevima. NewPENS, koji ¢e se nadovezati na PENS, ima za cilj postati
sredstvo komunikacije zemlja-zemlja za sve veze izmedu svih dionika ATM-a diljem Europe.
[34]

Sto se tiGe same naplate usluge, ESSP se smatra javnom sluZbom te ne naplacuje
pruzanje usluga, financiranje je pokriveno od strane europske GNSS agencije (European GNSS
Agency - GSA) ugovora. Tvrtka je privatna firma pod francuskim pravom i predstavlja
zajednicki pothvat sedam europskih ANSP-a. [33] Aireon, voden od strane nekoliko ANSP-a
je potpuno komercijalna tvrtka, te naplacuje korisnicima upotrebu podataka. [32]
PENS/NewPENS usluga je bazirana na placanju po koristenju. [34] Usluge EAD-a placaju
korisnici koji ne spadaju u skupine korisnika koji djeluju u ime drzave clanice
EUROCONTROL-a ili ako nisu poznati korisnici zracnog prostora koji placaju svoje troskove

na putu, u suprotnom su korisnici oslobodeni od plac¢anja. [12]

Spomenuti primjeri dokazuju kako je i uz postoje¢i pravni okvir, moguée stvoriti
pruzatelje usluga ATM podataka , no ne garantira kako je moguce stvoriti cijelo trziste. Prema
misljenju spomenutih pruzatelja usluga, bitno je stvoriti okvir s mogu¢im modelima usluga
kako bi sve bilo u skladu s certifikacijom i odgovornosti. Najveée tehnicke prepreke

predstavljaju osiguravanje certificiranog rjesenja koje bi pratilo zahtjeve sigurnosti.

4.4. Trenutni regulatorni okvir i wukljuene organizacije za

interoperabilnost, nadzor i certificiranje podatkovnih ATM usluga

Interoperabilnost kao regulatorni koncept u okviru Jedinstvenog europskog neba je
uvedena kroz prvi paket SES -a Uredbom 549/2004 koja daje definicije i Uredbom 552/2004 -

Uredbom o interoperabilnosti koja osigurava daljnje regulatorne mjere kako bi se osiguralo da
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sustavi, sastavnice i povezani postupci postignu potrebnu razinu interoperabilnosti europske
mreze za upravljanje zraénim prometom. Regulacije interoperabilnosti prema Uredbi 552/2004

je organizirana u tri sloja:

e Osnovni zahtjevi — kao najviSa razina zakonodavstva

e Provedbena pravila - s ciljem nadopune i pobolj$anja osnovnog zahtjeva, da
predstavlja skup referentnih zahtjeva koje se moraju udovoljavati i u svrhu
facilitiranja koordinacije novih dogovorenih 1 potvrdenih koncepata i
tehnologija

e Specifikacije zajednice — izvan je obaveznog dijela regulative te daju slobodu

izbora od strane proizvodaca 1 ANSP-ova.

Uredba 552/2004 stavljena je van snage Uredbom 2018/1139 - Uredba EASA-¢e koja je
stupila na snagu u rujnu 2018. godine, no uz primjenu nekih ¢lanaka iz Uredbe 552/2004
najkasnije do rujna 2023. godine. Interoperabilnost prema Uredbi 2018./1139 osigurava se
uskladenos¢u s Osnovnim zahtjevima utvrdenim u Prilogu VIII (odredba ATM/ANS) 1 Prilogu
VII (Aerodromi). Bitni zahtjevi definirani su na op¢oj razini i trebali bi biti podrzani detaljnijim

zahtjevima kako bi se mogli dosljedno i uskladeno provoditi u svim drzavama ¢lanicama.

U sklopu Jedinstvenog europskog neba i Glavnog plana Europskog upravljanja zra¢nim
prometom (SESAR ATM Master Plan) opisuju se ciljevi istrazivacko-razvojnih aktivnosti i
postavlja se osnova za provedbu tehnickih moguénosti i operativnih pobolj$anja za postizanje
opceg cilja zrakoplovne strategije EU-a. Master plan SESAR ATM integrirao je prijelaznu
strategiju definiranu u Studiji arhitekture zraénog prostora. Ova prijelazna strategija prikazuje
virtualne centre i novi model pruzanja usluga ,,ATM Data Service* implementiran izmedu 2025.
i 2030. godine.
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=  ECAC implementacija = Implementacija virtualnih centarai | = Transformacija u operacije
prekograniéne slobodne rute, dinamicke konfiguracije zracnog usmjerene na let/protok
povezanost zrak-zemlja i zemlja- prostora u velikim razmjerima - Operacije temeljene na putanjama
zemlja - PR i o )

) » } Pos.mp ni prijelaz prema visim . = Upravljanje zraénim prometom

= Pokretanje rekonfiguracije zratnog razinama automatizacije podrZzan usmjereno na pruZanie usluga
prostora koju podrzava Program SESAR RjeSenjima
operativne 1Zvrsnosti = Dogovori o kapacitetu na zahtjev

= Postavljanje okvira za primjenjivani u cijeloj Europi
omogucavanje ADSP-a, kapaciteta -

na zahtjev i nagrade za prve
korisnike novog sustava, te prva

Novi model pruzanja usluga ATM
podataka implementiran u cijeloj
Europi

certificiranja ADSP-a

Slika 36. Tranzicija strategije Arhitektura zra¢nog prostora (AAS) [20]

Druge organizacije ukljuéene u proces interoperabilnosti, nadzora i certificiranja

podatkovnih ATM usluga su:

European ATM Standards Coordination Group (EASCG) — Cilj je razviti, pratiti
1 odrzavati sveobuhvatni europski razvojni plan za standardizaciju ATM-a,
temeljen na karti standardizacije iz okvira SESAR-a. Glavni rezultat EASCG-a
je Europski valjani razvojni plan standardizacije ATM-a, koji identificira
planirane aktivnosti na standardima i propisima te trenutno dostupne standarde
i specifikacije.

European Cyber Security Coordination Group (ECSCG) - bavi se
standardizacijom povezanom s kibernetickom sigurno$c¢u i savjetuje EASA-U i
Europsku komisiju po tom pitanju. Glavni cilj je razviti, nadzirati i odrzavati
sveobuhvatnu europsku kiberneti¢ku sigurnost za zrakoplovne standarde u tijeku

razvojnog plana

Nadzor i certificiranje predstavlja jedan od presudnih elemenata pri ublazavanju

sigurnosnih rizika i osiguranju standarda interoperabilnosti i utvrdivanju pouzdanosti davatelja

usluga u razvoju. Uspostava djelotvornog okvira za stvaranje novih usluga je izazov Koji

zahtijeva velik broj izmjena pravilnika.
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Za uspostavu pruzatelja usluga ATM podataka potrebno je donijeti izmjene u glavnim
uredbama na nacin da se prepoznaju pruzatelji usluga ATM podataka, istovremeno definiraju
bitni zahtjevi za usluge, kao i uloge i odgovornosti razli¢itih aktera koji sudjeluju u postupcima
certificiranja i nadzora. Bitno je i uspostaviti jasnu granicu i utvrditi odnos izmedu pruzatelja

operativnih usluga zra¢nog prometa i pruzatelja usluga ATM podataka. [3]

Za sami proces certifikacije i nadzora pruzatelja usluga ATM podataka, zaklju¢no je
kako mogu postojati razliciti nacini organizacije certificiranja i nadzora pruzatelja usluga te da
nadlezna tijela zaduzena za proces certificiranja i nadzora pruZzatelja usluga moraju posjedovati

potrebna sredstva i kompetencije.
4.5. Podatkovne ATM usluge u kontekstu vojske i oruzanih snaga

U pogledu interoperabilnosti izmedu civilnih 1 vojnih sustava, odgovornost je drzava
Clanica da osiguraju razinu sigurnosti i interoperabilnosti s civilnim sustavima. Stoga bi bilo
primjereno prema razli¢itim modelima pruzanja usluga zadrzati nacelo da su sporazumi o
razmjeni informacija i dalje izmedu vojske i civilnog ATS-a. Pruzatelj operativnih usluga
zraénog prometa bi kroz ugovore s pruzateljem usluga ATM podataka trebao osigurati potrebne

odredbe za reguliranje relevantnih aspekata podrske potrebne vojsci. [9]

U nastavku se nalaze pitanja i identificirani zahtjevi u svakom operativnom kontekstu

visoke razine.
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Glavni vojni zahtjevi Biljeske

e 2
Z g &
g | 3%
g | gd
5 |28

Dostupnost 1 stalno pruzanje X X Bitno za sigurnost 1 1spravou
ATM podataka vojsct identifikaciju zraénog prometa

Interoperabilnost podataka 1 sustava

(ukljucujuci vojne naslijedene X X X Nelka od vojnih sustava mozda

sustave) 11isu u potpunosti interoperabilni
Sigurnost ATM podataka i X % Veza s stalnom dostupnoicu
otpornost ADSP-a podataka 1 pouzdanodcéu civilnih

- ATM podataka

Kvaliteta civilnih ATM X X Neki od vojnih sustava mozda
podataka nisu u potpunosti interoperabilni
Bez dodatnih trogkova za X X Treba zadrZati postojece
vojsku dogovore

Omogucavanje posebnih uloga u X X Neki od ANSP-a (civilni i vojni) imaju

nacionalnom sustavu protuzracne

nacionalne uloge u protuzracno) obram
obrane bez prepreka

Pouzdanost civilnith ATM podataka i X Bitno za sigurnost 1 identifikaciju
pruzatelja ATM podataka zraénog prometa
O¢uvanje dobrovoljnog naéela i i .

sanja ATM podataka od strane X  Vojska mora zadrzati fleksibilnost kako
vojske b1 edgovorila na nepredvidive dogadaje

X Neki vojmi podaci mogu biti

Povjerljivost vojnih podataka osjetljivi ili Klasificirani

Povezano s, razinom sigurnosti 1

Bez certifikacije X interoperabilnosti s civilnim sustavima™
kojom se bavi Reg_ (EU) 2018/1139
Povezano s mteroperabilnogcu,
Kvaliteta vojnih podataka = certifikacijom i dobrovoljnim pruzanjem
usluga
. ) Neki zadaci nacionalne obrane ne
Obwveze 1 odgovornosti X X X

mogu se pokriti obvezama 1 rezimima
osiguranja civilnih dionika.

Slika 37. Vojni zahtjevi [1]

Trenutni sporazumi o suradnji izmedu vojske i njihovih civilnih kolega temelje se na mno$tvu
razliitih vrsta pisama sporazuma, memoranduma o razumijevanju, specificnih ugovora i
sporazuma, pa ¢ak 1 nacionalnog zakona i meduresorskih dokumenata. Tamo gdje ANSP pruza
usluge u nekoliko drzava, nacionalni sporazumi dopunjuju se medunarodnim sporazumima
nadopunjenim dvostrukim nacionalni sporazum potpisan izmedu drzava. Tamo gdje je
ukljueno pruzanje prekogranicnih usluga, mjere nacionalne sigurnosti osigurane civilnim
ANSP-om (uzbunjivanje, pasivno djelovanje) trebaju definirati okvir s odgovornostima i
modalitetima za strane ANSP-ove i ATCO-je. Budu¢i da ATSP uspostavlja aranzmane za

pruzanje prekograni¢nih usluga, takav okvir prirodno spada u opseg ATSP sporazuma. [1]
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S obzirom na pruzatelje usluga ATM podataka, nije utvrdeno da niti jedan od vojnih
zahtjeva ne blokira koncept ADSP-a. Drzave bi i dalje trebale biti u moguénosti odlucivati o
buduéoj organizaciji usluga ATM/ANS-a, ukljucujué¢i nacine pruzanja podataka, posebno
vojnim, uzimajuéi u obzir specifina lokalna pitanja poput interoperabilnosti i zahtjeva
medunarodnog obrambenog saveza, gdje god je to primjenjivo. Takoder se preporucuje
primjena, iako nije izri€iti vojni zahtjev, da buduce zakonodavstvo uvede zahtjeve za vlasnistvo
i kontrolu u vezi s pruzateljima usluga ATM podataka koji mogu pokriti ili podrzati vojne
zahtjeve koji se odnose na dostupnost i kontinuitet podataka, sigurnost i otpornost, pouzdanost,

te da nema utjecaja na uloge protuzra¢ne obrane.

4.6. Stvaranje trziSta pruzanja podatkovnih ATM usluga u Europi

Potencijalno trziSte podatkovnih ATM usluga bi €inilo 41 ¢lanicu EUROCONTROL-a
ili sveukupno 44 ¢lanice ECAC. Pruzatelji operativnih usluga zra¢nog prometa iz svake od tih
drzava mogli bi biti korisnici (kupci) kako bi pridonijeli ekonomskoj odrZivosti buduceg trzista
naknade za dobivanje i Cuvanje potrebnih potvrda i pokri¢a odgovornosti mogu smanjiti broj
novih ¢lanova. Ulazak i izlazak s trziSta moze zahtijevati vrijeme, a to moze postati izvor
troskova te je ocekivano komplicirano pocetno razdoblje u stvaranju trzista. Raznim potporama
se mogu omoguciti prilike za stvaranje veceg broja ulagaca i vece konkurencije na trzistu koja
moze ponuditi dobru uslugu. U velikom slucaju ovisi i o ustrojstvu drzave i samog ANSP-a.
Potencijalne zemlje koje ¢e se prikljuciti stvaranju trziSta su visokorazvijene zemlje unutar

funkcionalnih blokova zra¢nog prostora. [1]
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Slika 38. Potencijalna geografska povrSina trzista podatkovnih ATM usluga [1]

Ovdje jos dodati iz - Legal, economic and regulatory aspects of ATM data services
provision and capacity on demand as part of the future European air space architecture — cijelo
poglavlje 3.3.2.3.Results ADS costs and share
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5. Zakljucak

Trenutacna arhitektura zraénog prostora funkcionira na sektorskom pristupu upravljanja
prometa gdje je zracni prostor lokalno ureden prema nacionalnim potrebama, te se u ve¢em
broju slucaja oslanja na lokalnu fizicku infrastrukturu. Sustav je razdijeljen drzavnim
granicama i svaka jedinica ima integrirani sustav obrade letnih podataka, te posjeduje vlastite
senzore za komunikaciju, navigaciju, nadzor i meteorologiju. Pojam podatkovnih usluga ATM-
a predstavljen je u Studiji arhitekture zracnog prostora (AAS) objavljenoj u ozujku 2019.
Strategija Arhitekture zraénog prostora je izradena od strane EUROCONTROL-a u suradnji s
Europskim Parlamentom nastala s obzirom na povecanje broja letova i prekapacitiranosti

sustava.

ATM podatkovne usluge pruzaju informacije pruzateljima usluga u zracnom prometu,
zra¢nim lukama 1 ostalim operativnim dionicima o kretanju zrakoplova na osnovu podataka
dobivenih od usluga nadzora (Surveillance Services - SUR), usluga zrakoplovnog informiranja
(Aeronautical Information Services - AlS), usluga zrakoplovne meteorologije (Meteorological
Services - MET) i drugih relevantnih operativnih podataka. U svrhu pruzanja odredenih usluga
prikupljanja ili obrade podataka, pruzatelj bi trebao biti certificiran za to¢nu uslugu koju bi

pruzao, te bi certifikat bio zahtjevan za svaku uslugu posebno.

U svakoj drzavi ¢lanici EASA-e (osim u Lihtenstajnu) se proces pruzanja podatkovnih
usluga moze okarakterizirati kao dio vertikalnog integriranog ANSP koji ukljuc¢uju funkcije
koji generiraju podatke, obraduju ih te koriste za operativne usluge zra¢ne plovidbe. Usluge
pruzanja ATM podataka su uklju¢ene u ANSP koji posjeduje te kontrolira cijeli informacijski

lanac ATM-a/ANS-a. Trenutaéni udio ADS troSkova na Europskoj razini je 26%.

Trenutni standardni sustav operativnih usluga zranog prometa sastoji se ve¢inom od
pet glavnih komponenti koje mogu biti postavljeni od strane jednog ANSP-a ili mogu sadrzavati
neke zajednicke resurse izmedu ANSP-a. To su nadzorni sustavi (senzori, sustavi za obradu),
sustav za obradu podataka o letu (FDPS), sigurnosne mreze i pratec¢i sustavi, komunikacijski

sustav 1 sustav za prezentiranje i upravljanje podacima o letu i trenutnom zra¢nom stanju.

Postoji pet predlozenih modela pruzanja usluga koji ukljuuju razdiobu ATM podataka
kao uslugu medu kojima se nalaze modeli koji zahtijevaju vece izmjene sustava. Za svaki od

modela se moZe pretpostaviti kako je implementacijski period potreban za uspostavu oko 10
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godina. U procesu stvaranja trziSta potrebno je uvesti regulaciju koja neée dozvoliti

neregulirana povecanja konacne cijene usluga.

Prema ekonomskoj analizi uvodenje odredenih modela moze dovesti do ustede od 31%
za troSkove osoblja koji nisu ATCO 146% za CAPEX. Glavni socijalni utjecaji su utjecaji koje
dovodi decentralizacija cjelokupnog ANS-a. Decentralizacija ¢e zahtijevati povecane
kompetencije u nadzoru, podatkovnoj komunikaciji i osiguranju zastite i sigurnosti (ukljucujuéi
cyber sigurnost) u krajnjem lancu podataka. Sigurnosni utjecaji se ve¢inom vezu na povecanu
osjetljivost na potencijalne opasnosti zbog segmentacije i slojevitosti koja se pojavljuje nakon
Sto pruzatelj operativnih usluga zra¢nog prometa izgubi sposobnost upravljanja potpunog lanca

procesa sigurnosti.

Sto se ti¢e kapaciteta na zahtjev, on mozZe biti uspostavljen bilateralnim sporazumima
pruzatelja operativnih usluga zra¢nog prometa, a proces treba biti nadgledan od strane
nacionalnog nadzornog tijela. Postoji viSe scenarija uspostave, gdje se najbolje istaknuo

dogovor u sklopu multilateralnog sporazuma.

U implementacijskom procesu podatkovnih ATM usluga postoje Cetiri scenarija. Prvi
scenarij je pocetni implementacijski scenarij koji ukljucuje zajednicki razvoj sustava i
istrazivanje, drugi je netakticki scenarij koji ukljucuje planirane delegirane ATS operacije u
sklopu dogovora vise jedinica kontrole zracne plovidbe. Tre¢i scenarij predstavlja vremenski
osjetljive scenarije koji pokriva odredene poremecaje koji bez upozorenja mogu poremetiti
pruzanje usluga, dok Cetvrti scenarij ukljuuje implementaciju virtualnih centara Sto omogucuje

razli¢itim ATS jedinicama da se pojavljuju kao jedna cjelina.

Za uspostavu pruzatelja usluga ATM podataka potrebno je donijeti izmjene glavnih
uredbi na nacin da se prepoznaju pruzatelji usluga ATM podataka i definiraju bitni zahtjevi za
usluge, kao i uloge razli¢itih aktera koji djeluju u postupcima certificiranja i nadzora. Razliciti
nacini organizacije certificiranja i nadzora pruzatelja usluga bi trebali biti omoguceni te
nadlezna tijela moraju posjedovati potrebna sredstva i kompetencije. Drzave ¢lanice mogu
zatraziti od EASA-e da djeluje kao nadlezno tijelo, $to bi se u buduc¢nosti moglo primijeniti na
ADSP-ove.

U sklopu implementacije pruzatelja usluga ATM podataka s obzirom na usluge koje su
pruZene vojsci 1 oruZzanim snagama, zakljuceno je da niti jedan od vojnih zahtjeva ne blokira
koncept pruzatelja usluga ATM podataka, jedino je bitno osigurati dostupnost i kontinuitet

podataka, sigurnost i otpornost i pouzdanost podataka. Drzave bi i dalje trebale biti u
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moguénosti odlucivati o buducoj organizaciji usluga ATM/ANS-a, posebno nacine pruzanja

podataka vojsci, uzimajuéi u obzir specifi¢na lokalna pitanja.

Potencijalno trziste podatkovnih ATM usluga predstavlja 41 ¢lanicu EUROCONTROL-
a ili sveukupno 44 ¢lanice ECAC.
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