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Sazetak

Na temelju terenskog istrazivanja analizirano je postojeCe stanje organizacije i
regulacije prometnih tokova na podru¢ju Gornjeg Grada. Navedene su osnovne
smjernice iz generalnog urbanistiCkog plana Grada Zagreba, a koje se odnose na
podru¢je Gornjeg Grada. Analizom odvijanja prometnih tokova kroz podrucje
obuhvata utvrden je nacin organizacije i regulacije za Citavo podrucje, a samim time i
osnovni nedostaci postoje¢eg stanja. Prijedlogom poboljSanja se upravo ti nedostaci
uz ispunjenje drugih zahtjeva koje podru¢je Gornjeg Grada pruza teze optimizirati.
Simulacijom uz pomo¢ simulacijskog alata PTV Vissim prikazan je odnos odvijanja
prometnih tokova izmedu postoje¢eg stanja i prijedloga poboljSanja odnosno sto se
dogada s odvijanjem prometnih tokova u cestovnoj mrezi Gornjeg Grada

implementacijom prijedloga poboljSanja.

Klju€ne rijeCi: Gornji Grad; podrucje obuhvata; analiza; prijedlog poboljSanja; PTV

Vissim
Summary

On the basis of field research, the existing state of organization and regulation of
traffic flows in the Gornji Grad area has been analysed. Basic guidelines from the
General Urban Plan of the City of Zagreb, which relate to the Gornji Grad area, are
presented. With the analysis of the traffic flows through the coverage area, the method
of organisation and regulation for the whole area has been determined, and therefore
the basic deficiencies of the existing situation. The proposal for improvement strive to
optimise that deficiencies with fulfilment other requirements that the Gornji Grad area
provides. Simulation with PTV Vissim simulation tool shows the relation in
developments of traffic flows between the existing situation and improvement
proposals, i.e. what happens to traffic flows in the Gornji Grad road network through

implementation of improvement proposals.

Key words: Gornji Grad; coverage area; analysis; proposal for improvement; PTV

Vissim
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1. Uvod

Cestovna prometna mrezZa u osnovi predstavlja sustav sacinjen od prometnica
koje su medusobno povezane raskrizjima. Preduvjet pristupa odredenom podrucju
motornim vozilom, a i kretanje istim je razvijena cestovna mreza odnosno postojanje
prometnica medusobno povezanih raskrizjima. Svako podrucje je specificno za sebe
gdje ovisno o podrucju obuhvata koji se analizira, prometnice i pripadajuca raskrizja
se mogu kategorizirati. Stoga je potrebno poznavati na koje se podrucje analiza
odnosi, da li se analiza cestovne prometne mreze odnosi na drzavu, regiju, Zupaniju,
grad, dio grada, raskrizje ili drugo, a osim navedenog kada se odredi podrucje
obuhvata potrebno je detaljnije provesti analizu jer odvijanje (organizacija i reguliranje)

prometnih tokova se razlikuje od podrucja do podrucja.

Podrucje Gornjeg Grada je opcenito specificno podru¢je zbog kulturno —
povijesnog znacenja samog podrucja te objekata na Trgu Svetog Marka koji podrucje
Gornjeg Grada Cine politickim srediStem Republike Hrvatske. Zbog ranije navedenih i
drugih specifi¢nosti podrucje Gornjeg Grada kao podrucje obuhvata podrazumijeva
ispunjenje mnogih zahtjeva kroz organizaciju i regulaciju prometnih tokova. Svrha
ovog rada je utvrditi organizaciju i reguliranje prometnim tokovima na podrucju
Gornjeg Grada te dati prijedlog poboljSanja s ciliem unaprjedenja odvijanja motornog

prometa na navedenom podrucju. Rad je podijeljen u osam cjelina, a to su:

Uvod

Analiza GUP-a

Analiza postojeéeg stanja odvijanja prometa na podrucju Gornjeg Grada
Analiza parkiraliSnih kapaciteta

Prijedlog poboljSanja postoje¢eg stanja

Simulacija predlozenih varijantnih rieSenja

Evaluacija predlozenih rieSenja

© N o g s~ w D PE

Zaklju€ak

Drugim poglavljem dana je detaljnija analiza generalnog urbanistickog plana
Grada Zagreba, a Cije stavke se odnose na podru¢je Gornjeg Grada. Kroz analizu
postojecCeg stanja odvijanja prometa na podruc€ju Gornjeg Grada, opisano je postojece
stanje organizacije i regulacije prometnih tokova. Kao takvo, trece poglavlje, €ini temelj



izrade ovog rada odnosno utvrdivanje prometnih problema kroz analizu postojeceg
stanja osnova je za definiranje prijedloga pobolj$anja. Cetvrtim poglavliem dana je
analiza parkiraliSnih kapaciteta gdje je detaljno prikazan i opisan nacin parkiranja
motornih vozila na podru¢ju Gornjeg Grada. Prijedlog poboljSanja postojec¢eg stanja
dan je petim poglavljem. Simulacija te simulacijski alat pomocu kojeg je provedena
simulacija kako za postojece stanje tako i za prijedlog poboljSanja opisano je Sestim
poglavljem, dok je usporedba dobivenih rezultata simulacijom prikazano kroz sedmo
poglavlje. Osmim poglavliem dana su zakljuna razmatranja na temelju svih

prethodnih poglavlja.



2. Analiza GUP-a

Generalni urbanisti¢ki plan (GUP) opcenito predstavlja prostorni plan kojim je

definiran ustroj i namjena gradskog prostora.

Prema GUP-u Grada Zagreba definirano je koriStenje i namjena prostora, mreza
gospodarskih i drustvenih djelatnosti, uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora
te prometna i komunalna infrastrukturna mreza. Pod prometnim infrastrukturnim
sustavima dani su osnovni ciljevi i smjernice koji se odnose na cjelokupan prometni
sustav samog grada od moguénosti gradenja, vodenja i drugih elemenata koji se

odnose na buduce promjene ili izvodenje novih radova na prometnoj infrastrukturi.

Neke od stavki GUP-a, a odnose se i na podru¢je Gornjeg Grada u Gradu
Zagrebu su:t
e Dugorocni cilj je da se najmanje dvije trecine svih dnevnih putovanja odvija javnim
prijevozom i nemotoriziranim oblicima putovanja.
e Na povrSinama infrastrukturnih sustava namijenjenih prometu mogu se graditi i

uredivati:

ulicna mreza i trgovi s moguénoséu denivelacije;

parkiraliSta i garaze s moguc¢noscu deniveliranog pristupa;

pjeSacke zone, rampe, stubista, liftovi, putovi i sl.;

javne gradske povrsine - tematske zone.

e Generalnim urbanisti¢kim planom predvida se gradnja i uredenje osnovne uli¢ne
mreze, trgova i drugih nekategoriziranih ulica, tako da se osigura uskladen razvoj
javnoga, pjeSackog i biciklistickog prometa, te osiguraju uvjeti za afirmaciju

postojece i formiranje nove mreze javnih urbanih prostora.

Kod odredivanja broja parkiraliSnih mjesta u ovisnosti o specifi¢nosti podrucja

gdje se pojedini objekt nalazi kroz GUP su dane okvirne smjernice i ograni¢enja, a
one koje se odnose i na podrucje Gornjeg Grada su:?

e Potreban broj PGM-a (broj parkiralidnih ili garaznih mjesta), kada to nije odredeno

GUP-om, odreduje se na 1000 m? gradevinske (bruto) povrsine, ovisno o namjeni

prostora u gradevini dan je tablicom 1.

1 Generalni urbanisticki plan Grada Zagreba — Izmjene i dopune 2019. godine
2 Ibid.



Tablica 1. Potreban broj PGM-a na 1000 m?

Namjena prostora Prosjec¢na vrijednost Lokalni uvjeti
Stan.ovanje (ako nije propisano urbanim 15 13-17
pravilom)

Proizvodnja, skladista i sl. 8 6-10
Trgovine 40 30-50
Drugi poslovni sadrzaji 20 15-25
Restorani i kavane 50 40-60
Fakulteti i znanstvene ustanove 15 10-20

(Izvor: Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba — Izmjene i dopune 2019.)

Na podru€ju Gornjeg grada i Kaptola i na dijelu Donjeg grada omedenog
Draskovicevom, zeljeznickom prugom, Runjaninovom, Frankopanskom, llicom i
Mesnic¢kom ulicom moguce je uplatiti za nedostajuc¢a parkiraliSno-garazna mjesta
koja nije moguce osigurati na parceli objekta za sve namjene osim stambene.
PostojeCe se garaze ne mogu prenamijeniti u druge sadrzaje, a parkiraliSta samo
iznimno, uz osiguravanje alternativnog smjestaja vozila.

Gradnja javnih garaza nije mogucéa na prostoru Gornjeg grada i Kaptola. Na
prostoru omedenom: ulicama Vlaskom, Bauerovom, Trgom Petra KreSimira IV.,
Hrvojevom, Borninom, Domagojevom, Branimirovom, Ul. Grgura Ninskog, juznim
rubom Botanickog vrta, Runjaninovom, Vodnikovom, Savskom, Ul. I. Kr§njavoga,
Kaci¢evom i llicom, radi ograniCenja motornog prometa u srediStu grada moguca
je gradnja javnih garaza nakon izrade cjelovite prometne studije Donjeg grada.

U toj je zoni moguca gradnja garaza za potrebe stanovnika i korisnika bloka prema
normativu GUP-a, ali ne vise od dvije podzemne etaze, uz prethodnu provjeru
prometne uskladenosti s uzom i Sirom zonom izradom prometne studije.
Parkiranje je moguce na svim ulicama osim gradskim avenijama, ovisno o lokalnim
uvjetima (o potrebi za parkiranjem, raspoloZivom prostoru, horizontalnoj i
vertikalnoj preglednosti, prolazima za pjeSake i bicikliste, pristupu vatrogasnih
vozila, hitne pomodii sl.). Ako se parkiralita grade uz glavni kolnik glavne gradske
ulice, tada moraju biti kosa (30° ili 45°), a uz servisne kolnike i gradske ulice mogu
biti uzduzna, kosa i okomita. Ako se parkiralista grade uz kolnik glavne gradske
ulice ili gradske ulice, dopustena brzina kretanja za motorna vozila ne smije biti
veca od 50 km/h.



Prema kriterijima prostornog uredenja i stabilnosti urbane matrice razlikuju se tri

podrucja konsolidacije:3

1.

visokokonsolidirana podrucja (stabilno podrucje s obzirom na fizicku
strukturu i aktivnosti; morfoloSke i programske promjene su najstroze
kontrolirane (povijesno naslijede) ili nisu niti moguce, i bitno bi smanjile
vrijednost gradske izgradene i neizgradene strukture; to su gradska
podruja koja imaju status povijesnog naslijeda, gradska podrucja
koncipirana po principima moderne, dovrSena nova naselja, cjeloviti
kompleksi jedne namjene);

konsolidirana podrucja (podrucje s dovoljno razvijenom mrezom ulica,
mrezom drugih javnih povrSina i prepoznatljivom fiziCkom strukturom;
prostor se ureduje sa ciliem dopune i unapredivanja stanja, nova gradnja
i uredenje (izgradenoga i neizgradenoga) se interpolira);
niskokonsolidirana podrucja (podrucje na kojem ne postoji ni uliCcha mreza
niti mreza drugih javnih povrsina ili je postojeca mreza toliko deficitarna
da nije moguca gradnja bez planiranja novih ulica i drugih pratecih javnih
povrsina; urbana podrucja u koja se unosi promjena koja bitno mijenja
karakter podrucja (morfologiju, postojeCe Cestice, aktivnost — namjenu,

intenzitete — urbanitet)).

Podrucje Gornjeg Grada spada u visokokonsolidirano gradsko podrucje stoga postoje

opca pravila za zastitu i oCuvanje povijesnih graditeljskih cjelina, a to su:*

zastita, odrzavanje i uredenje povijesnih cjelina;

zadrzavanje postojece urbane matrice bez uvodenja novih ulica;

gradnja i uredenje prostora prema detaljno utvrdenim uvjetima;

prigodom ulicne gradnje dubinu gradevine ili dvoriSnih krila poluugradenih i

ugradenih gradevina uskladiti s pretezitom dubinom gradnje poteza;

zadrzavanje raznolikosti namjena i postojeCeg omjera gradevina namijenjenih

za stanovanje, javne i drusStvene i druge namjene;

zastita stanovanja; mogucéa prenamjena samo substandardnoga stambenog

prostora u neku drugu namjenu (podrumski prostori, prostori u dvoriSnim

izvorno pomoc¢nim gradevinamai i sl.);

3 Ibid.
4 Ibid.



u Vlaskoj i TkalCi¢evoj ulici zadrzavanje mjeSovitosti namjena i uredenje

podruma i prve nadzemne etaze uli¢nih i dvoriSnih gradevina te dvoriSnih

otvorenih prostora za javno koristenje;

- onemogucavanje gradnje u parkovima i na drugim kvalitetnim javnim zelenim
povrSinama i ispod njih;

- Cuvanje postoje¢ih slobodnih povrS§ina i obvezna zaStita kvalitetnih
pojedinacnih stabala;

- onemogucavanje provoza vozila kroz povijesni prostor;

- stimuliranje pristupa javnim prometom primjerenom povijesnom prostoru;

- za stambenu namjenu 1 PGM/1 stan;

- onemogucavanje gradnje javnih garaza;

- za novu ulicnu gradnju i za uredenje javnih otvorenih prostora obvezan je javni

natjeaj kojem treba prethoditi detaljnija konzervatorska obrada i arheoloska

istrazivanja prema posebnim uvjetima nadleznog tijela.

Koristenje i namjena prostora po GUP-u na podrucju Gornjeg Grada prikazano
je slikom 1. Na podrucju obuhvata prevlada mjeSovita namjena — pretezito stambena
(M1), slijedec¢e po veli€ini prostora koje zauzima je javna i drustvena namjena (D),
zatim javna i drustvena namjena — Skolska (D5) te po jedan objekt javna i drustvena
namjena — kulturna (D7) i jedan objekt javna i druStvena namjena — vjerska (D8).
Osim navedenih namjena povrsina, podrucje obuhvata omedeno je javnim zelenim
povrSinama — javni park (Z1), zatim javnim gradskim povrSinama — tematske zone (Z4)

te mjeSovita namjena — preteZito poslovna (M2).
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Slika 1. Koristenje i namjena prostora na podrucju Gornjeg Grada
(Izvor: Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba — Izmjene i dopune 2019. godine)

Prometna mreza definirana GUP-om Grada Zagreba, a koja se odnosi na
podrucje Gornjeg Grada dana je slikom 2. Vidljivo je kako su koridori javnih prometnih
povrsina (crvena oznaka) oznaceni do podrucja ulaska u podrucje Gornjeg Grada. Sa
juzne strane prilaza Gornjem Gradu koridor javne prometne povrSine zavr§ava na
raskrizju Mesnicke ulice i Streljacke ulice koja vodi prema javnoj garazi Tuskanac, dok
sa sjevernog prilaza podru€ju Gornjeg Grada koridor javne prometne povrSine
zavrS8ava sa podrucjem llirskog trga i poCetkom OpatiCke ulice. Gradskom ulicom
(plava oznaka) oznacena je Mesnicka ulica, ali do raskriZja sa Streljackom ulicom isto
kao i koridor javne prometne povrsine.

Prometnoj infrastrukturi, odnosno ulicama na podrucju Gornjeg Grada prema GUP-u
Grada Zagreba nije dodijeljena oznaka gradskih ulica, ve¢ spadaju u kategoriju

nekategoriziranih ulica.
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Slika 2. Prometna mreZa na podruéju Gornjeg Grada
(Izvor: Generalni urbanisti¢ki plan Grada Zagreba — Izmjene i dopune 2019. godine)



3. Analiza postojeceg stanja odvijanja prometa na podrucju

Gornjeg Grada

3.1. Podrucje obuhvata

Podrucje Gornjeg Grada u Gradu Zagrebu teritorijalno i administrativnho pripada
gradskoj Cetvrti Gornji Grad — Medves€ak. Na podrucju Gornjeg Grada se nalaze
objekti raznih namjena od kojih se posebno istice Trg Svetog Marka na kojem se
nalaze objekti Vlade Republike Hrvatske, Hrvatskog sabora i Ustavnog suda te kao
takav predstavlja politicko srediSte Republike Hrvatske. Osim Trga Svetog Marka i
objekata koji se nalaze na njemu, postoje i drugi objekti koji generiraju putovanja (bilo
prijevoznim sredstvom (automobil, bicikl,...) ili pjeSice) na Gornji Grad, a to su
obrazovne ustanove (Gornjogradska gimnazija Zagreb, Gimnazija TituSa
Brezovackog, Osnovna Skola Hugo Kon) te povijesne i kulturne znamenitosti koje
Gornji Grad cine turistiCkom destinacijom (crkva sv. Marka, crkva sv. Katarine,
Kloviéevi dvori, grkokatolicka konkatedrala sv. Cirila i Metoda, Kamenita vrata, kula
Popov toranj (Zvjezdarnica Zagreb), kula Lotr§¢ak, Muzej Grada Zagreba i niz drugih
baroknih kuéa i palaca). Uz navedene objekte ostatak podruCja Gornjeg Grada

zauzimaju objekti stambene namjene te objekti ugostiteljske i poslovne namjene.

Kako bi se moglo detaljnije opisati postoje¢e stanje odvijanja prometa na
podrucju Gornjeg Grada, a nakon toga i dati prijedloge poboljSanja na istom podrucju
potrebno je definirati podrucje obuhvata koje je prikazano slikom 3., odnosno okruzeno

je prometnicama:

1. Mesnicka ulica na jugozapadnom dijelu,

2. Visoka ulica na zapadnom dijelu,

3. Trg Franje Markovi¢a, Vranyczanyeva ulica i trg Katarine Zrinske na
juznom dijelu,

4. Opati¢ka ulica na zapadnom dijelu,

5. llirski trg na sjevernom dijelu.



Slika 3. Podrucje obuhvata
(Izvor: https://www.google.hr/intl/hr/earth/)

3.2. Analiza prometne infrastrukture podruc¢ja obuhvata

Analiza prometne infrastrukture obuhvaéa detaljniju analizu infrastrukturnih
elemenata te vodenja prometa ulicama na podrucju obuhvata. Na podrucju obuhvata
odvija se cestovni promet uz povrSine namijenjene parkiranju vozila te povrSine

namijenjene kretanju pjeSaka (nogostupi i druge povrsine).

Za potrebu provedbe analize prometne infrastrukture podrucje obuhvata
podijeljeno je po ulicama i trgovima koji se nalaze na podrucju Gornjeg Grada. Slikom
4. je prikazana mreza ulica i trgova te je napravljena klasifikacija jednosmjernih i
dvosmijernih ulica i trgova. Crvenom bojom su oznacene dvosmjerne ulice, a plavom

jednosmjerne kojima je dodijeljena i usmjerenost (smjer kretanja). Vidljivo je kako
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podrucjem Gornjeg Grada prevladava mreza jednosmijernih ulica dok je promet u oba

smjera dopusten na ulazu/izlazu u podrucje obuhvata (Mesnicka ulica na jugu te llirski
trg na sjeveru) i dijelom Visoke ulice koja je u smjeru juga slijepa ulica.
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Slika 4. Mreza ulica i trgova na podrucju Gornjeg Grada

Tablicom 2. prikazan je popis ulica i trgova na podrucju obuhvata prema slici 4.
te su dane osnovne karakteristike za svaku od njih. Danim podacima je vidljivo izuzev
klasifikacije jednosmjernih i dvosmjernih ulica gdje dominiraju jednosmjerne ulice da
je kolni¢ka konstrukcija ulica i trgova izvedena od dvije vrste kolni¢kih zastora, a to su
kamene kocke i asfaltni zastor. Kamena kocka kao vrsta kolnickog zastora zastupljena
je u Mesnickoj ulici, ulici Vatroslava Lisinskog, dijelu Visoke ulice, ulici Dimitrija
Demetra, te na Trgu Svetog Marka sa pristupnim ulicama (ulica Tita Brezovackog,

ulica Josipa Freudenreicha, Kamenita ulica i ulica 29. listopada 1918.) dok je ostatak
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podruc¢ja Gornjeg Grada izveden od asfaltnog zastora. Kamene kocke svojom
konstrukcijom i krajnjom izvedbom kao kolniCkog zastora tvore nepravilniju plohu
prometnice u odnosu na asfaltni zastor te kao takve prilikom kretanja vozila po njima
u odnosu na kretanje preko asfaltnog zastora se stvara vec¢a buka i efekt vibracije.
Kada se tome pridoda i neposStivanje ograniCenja brzine kretanja od 30 km/h na
podrucju Gornjeg Grada buka i vibracije se povecavaju Sto rezultira neugodnim

osjecajem za sve stanare i pjeSake u neposrednoj blizini.

Tablica 2. Analiza ulica i trgova na podrucju Gornjeg Grada

;'. Ulicaltrg Osnovne karakteristike
1 Mesnicka ulica * Dvosmjerr?? ulica
e Vrsta kolnickog zastora: kamena kocka
5 Ulica Vatroslava | e Jednosmijerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
Lisinskog e Vrsta kolnickog zastora: kamena kocka
e Dvosmijerna ulica do raskriZja sa ulicom Vatroslava
Lisinskog, nadalje prema sjeveru jednosmjerna
3 Visoka ulica (usmjerenf)vst: sjever = jug) N .
e V/rsta kolni€¢kog zastora: do raskriZja sa ulicom
Vatroslava Lisinskog asfaltni zastor, nadalje
kamena kocka
e Dvosmijerna ulica do raskriZja sa ulicom Antuna
4 Ulica Tita Gustava Mato$a, nadalje prema zapadu
Brezovackog jednosmjerna (usmjerenost: zapad - istok)
e Vrsta kolnickog zastora: kamena kocka
5 Ulica Antuna e Jednosmjerna ulica (usmjerenost: sjever - jug)
Gustava MatoSa | e Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
. e Jednosmijerna ulica (hastavno na ulicu Antuna
6 Trg Fra.nrje Gustava Matosa)
Markovica . .
e Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
y Vranyczanyeva |e Jednosmjerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
ulica e Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
8 Ulica Svetog Cirila | ¢ Jednosmjerna ulica (usmjerenost: jug - sjever)
i Metoda e Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
9 Ulica Josipa e Jednosmjerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
KuSevica e Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
10 Ulica Josipa e Jednosmjerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
Freudenreicha e Vrsta kolniCkog zastora: kamena kocka
11 | Trg Svetog Marka o Jedno§mjerno quenje prometa u obrnutnom smjeru
od smjera kretanja kazaljke na satu
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Vrsta kolniCkog zastora: kamena kocka

Ulica Pavla Rittera

Jednosmjerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)

12 . .
Vitezovi¢a Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
13 Trg Katarine Jednosmjerna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
Zrinske Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
14 Jezuitski trg Jednosmje.:vrna ulica (usmjereno§t: jug > sjever)
Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
15 Ulica Jurja Jednosmjerna ulica (usmjerenost: jug > sjever)
Habdelica Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor
16 Kamenita ulica Jednosmje.:vrna ulica (usmjerenost: istok - zapad)
Vrsta kolniCkog zastora: kamena kocka
Jednosmijerna ulica do raskrizja sa ulicom Dimitrija
17 Opaticka ulica Demet.ra (usm.jerenost: 1”9 > §jever) nakon toga
dvosmjerna ulica do pocCetka llirskog trga
Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
18 Ulica 29. listopada Jednosmjerna ulica (usmjerenost: zapad - istok)
1918. Vrsta kolni¢kog zastora: kamena kocka
Jednosmjerna ulica (usmjerenost: sjever - jug od
. - raskrizja sa Opatickom ulicom do raskrizja sa ulicom
Ulica Dimitrija . . . .
19 Dure Basari¢eka; nadalje je usmjerenost jug >
Demetra :
sjever)
Vrsta kolniCkog zastora: kamena kocka
20 Ulica Bure Jednosmjerna ulica (usmjerenost: sjever - jug)
BasariCeka Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
21 Mletagka ulica Jednosmjgfna ulica (usmjereno§t: sjever = jug)
Vrsta kolniCkog zastora: asfaltni zastor
29 lirski trg Dvosmijerna ulica (nastavno na OpatiCku ulicu)

Vrsta kolni¢kog zastora: asfaltni zastor

Kako bi se osiguralo vodenje prometa prikazano slikom 4. i tablicom 2.

postavljeni su prometni znakovi na c&itavom podru€ju obuhvata. Svrha njihovog

postavljanja je da se prenesu odredene poruke sudionicima u prometu (kao $to su

opasnosti, naredbe, obavijesti i drugo). Prilogom 1. dan je tlocrtni prikaz prometnih

znakova na podrucju Gornjeg Grada. Uz znakove kojima se upravlja prometom na

podrucju obuhvata kao $to su obavezni smjerovi kretanja, zabrane smjerova kretanja,

zaustavljanja i parkiranja, oznaCavanje ceste s prednoSc¢u prolaska, oznaCavanje

pjeSackog prijelaza i drugih za izdvojiti je znakove na ulazima u podruc¢je Gornjeg

Grada. Na oba ulaza i sjever i jug postavljen je prometni znak C22 (Zona u kojoj je

ograni€ena brzina) kojim je ograniCena brzina kretanja na 30 km/h na podrucju
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Gornjeg Grada. Na juznom ulazu u podrucje Gornjeg Grada prometni znak C22
postavljen je na poCetku Mesnicke ulice, odnosno odmah nakon ulaska u Mesni¢ku

ulicu iz llice, prikazano slikom 5. — lijevo.

b

8

Slika 5. Ogranicenje brzine 30 km/h na podruéju Gornjeg Grada — ulaz jug (Mesnicka
ulica) — lijevo; ulaz sjever (Ulica Dimitrija Demetra) — desno

Isti znak je postavljen i na sjevernom ulazu na podrucje Gornjeg Grada, a
postavljen je na pocetku ulice Dimitrija Demetra, prikazano slikom 5. — desno. Osim
navedenog znaka ograni¢enja brzine kretanja na sjevernom ulazu u podrucje Gornjeg
Grada na llirskom trgu postavljene su kontrasne ploCe (sastoje se od znaka A0l
(Opasnost na cesti) i znaka B45-2 (Obavezan smijer) te teksta kojim se poblize
pojasnjava znacenje znaka), prikazano Slikom 6. Tekstom na kontrasnim ploama se
zabranjuje ulazak vozilima na podruc€je Gornjeg Grada, osim vozilima s dozvolom,
TAXI-a, BUS ZET-a i stanara Gornjeg Grada. Nedaleko od kontrasnih plo¢a u smjeru
Gornjeg Grada postavljene su i dodatne zabrane s obje strane kolnika na kojima je

ispisan isti tekst kao i na kontrasnim ploama.
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M Osim vozila s dozvolom,
3 TAXI,BUS ZET-a i
bt | stara Gornjeg grada ‘

Slika 6. Kontrasne ploce na llirskom trgu (sjeverni ulaz na podrucje Gornjeg Grada)
kojima se ograni¢ava kretanje vozila na podrucju Gornjeg Grada

3.3. Analiza intenziteta i distribucije prometnih tokova

Analiza intenziteta i distribucije prometnih tokova u analizi postojeceg stanja, pa
tako i u izradi cjelokupnog rada predstavlja jednu od neizostavnih stavki prilikom
definiranja prijedloga poboljSanja na podru€ju obuhvata. Analiza prometnih tokova
temeljena je na snimanju prometa na podru¢ju Gornjeg Grada. Lokacije mjernih
mjesta (presjeka) prikazane su slikom 7. Lokacija A se nalazi u Mesni¢koj ulici (ulaz u
podrucje obuhvata sa juga), a lokacija B na llirskom trgu (ulaz u podrucje obuhvata sa

sjevera).

Snimanje prometa provedeno je u referentnom danu u tjednu u vremenima
vrSnih opterecenja:
e jutarnji vrsni period 7:30 — 9:00 sati,

e popodnevni vrsni period 15:30 — 17:00 sati.
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Slika 7. Lokacije mjernih mjesta (presjeka)
(Izvor: https://www.google.hr/intl/hr/earth/)

Slikom 8. prikazan je odnos izmedu broja vozila i vremenskog perioda, a koja su
prosla kroz presjek na Mesnickoj ulici. Vidljivo je kako je u jutarnjem vrSnom periodu
proslo vise vozila u smjeru Gornjeg Grada i suprotno u odnosu na popodnevni vrsni
period. Sto se tie optereéenosti pojedinog smijera kretanja, vidljivo je kako i u
jutarnjem i u popodnevnom vrSnom periodu je optereceniji A — B smjer (prometni trak

prema Gornjem Gradu).

Slikom 9. prikazan je odnos izmedu broja vozila i viemenskog perioda, a koja su
proSla kroz presjek na llirskom trgu. Vidljivo je kako podjela optere¢enja prema
prometnim trakama nije ista kao i na presjeku Mesnicke ulice. Na presjeku llirskog trga

u jutarnjem vrSnom periodu veci broj vozila je u B — A smjeru (prometni trak prema
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Gornjem gradu) dok u popodnevnom vrSnom periodu dominantniji je smjer A — B

(prometni trak iz Gornjeg Grada).

Presjek: Mesnicka ulica

350
300
250
200
150
100

50

7:30-9:00 15:30-17:00

m A-B (prema Gornjem
Gradu)

W B-A (iz Gornjeg
Grada)

Opterecenje presjeka prikazano u broju
vozila [voz]

Razdoblje brojanja vozila na presjeku [sati]

Slika 8. Podaci o broju vozila na presjeku Mesnicke ulice

Presjek: llirski trg

250
200
150
100

50

7:30-9:00 15:30-17:00

m A-B (iz Gornjeg
Grada)

W B-A (prema Gornjem
Gradu)

Opterecenje presjeka prikazano u broju
vozila [voz]

Razdoblje brojanja vozila na presjeku [sati]

Slika 9. Podaci o broju vozila na presjeku llirskog trga

Osim ukupnog broja vozila koja su prosla kroz mjerna mjesta (presjeke)
snimanjem prometa na ulazimal/izlazima svrha je bila utvrditi i broj vozila koja su u

tranzitu kroz podrucje Gornjeg Grada.

Slikom 10. dan je prikaz odnosa izmedu broja vozila u tranzitu i ukupnog broja
vozila koja su pro$la kroz svaki od presjeka na ulazu/izlazu u podrucje Gornjeg Grada
u jutarnjem vrSnom periodu. Iz odnosa je vidljivo kako je veéi broj vozila u tranzitu u B

— A smjeru (smijer llirski trg = Mesnicka ulica (sjever - jug)).
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Jutarnji period (7:30 - 9:00 sati)

A-B B-A

300
M Vozila koja su prosla kroz presjek na
250 Mesnickoj ulici
o
B 200 W Broj vozila u tranzitu
>
? 150
o - . v .
100 M Vozila koja su prosla kroz presjek na

Ilirskom trgu

Smijer kretanja

Slika 10. Odnos ukupnog broja vozila sa vozilima u tranzitu (jutarnji period)

Presjek: Mesnicka ulica (A-B smjer); Jutarnji Presjek: Mesnicka ulica (B-A smjer); Jutarnji
period (7:30 - 9:00 sati) period (7:30 - 9:00 sati)

Vozilau
tranzitu
44%

Vozila koja
nisu u tranzitu
46%

Vozilau
‘ tranzitu
54%

Vozila koja
nisu u tranzitu
56%

Presjek: Ilirski trg (A-B smjer); Jutarniji Presjek: Ilirski trg (B-A smjer); Jutarnji period
period (7:30 - 9:00 sati) (7:30 - 9:00 sati)

Vozilakoja Vozila koja
nisu u tranzitu nisu u tranzitu
30% 30%

Slika 11. Udio vozila u tranzitu ovisno o smjeru i mjestu presjeka (jutarnji period)

Slikom 11. prikazani su odnosi izmedu vozila koja su u tranzitu i ukupnog broja
vozila koja su prosla kroz odredeni presjek na ulazu/izlazu u podrucje Gornjeg Grada
ovisno o smjeru kretanja (prometnom traku na presjeku) u jutarnjem vrSnom periodu.
Vidljivo je kako na presjeku MesniCke ulice udio vozila u tranzitu, a koja ulaze na
podrucje Gornjeg Grada (A — B smjer (jug - sjever)) iznosi oko 44%, dok udio vozila
koja su u tranzitu, a izlaze iz podru¢ja Gornjeg Grada (B — A smjer (sjever - jug))
iznosi oko 54%. Na presjeku llirskog trga udio vozila u tranzitu podjednaka je u oba
smjera i iznosi oko 70%.
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Slikom 12. dan je prikaz odnosa izmedu broja vozila u tranzitu i ukupnog broja
vozila koja su proSla kroz svaki od presjeka na ulazu/izlazu u podrucje Gornjeg Grada
u popodnevnom vr§nom periodu. Iz odnosa je vidljivo kako je veci broj vozila u tranzitu

u A — B smjeru (smjer Mesnicka ulica - llirski trg (jug = sjever)) u odnosu na jutarniji
vrsni period.

Popodnevni period (15:30 - 17:00 sati)

A-B B-A

Smijer kretanja

g

]
9]
o

M Vozila koja su prosla kroz presjek na
Mesnickoj ulici

g

W Broj vozila u tranzitu

Broj vozila
=
{9
o

g

m Vozila koja su prosla kroz presjek na
Ilirskom trgu

[%]
o

o

Slika 12. Odnos ukupnog broja vozila sa vozilima u tranzitu (popodnevni period)

Presjek: Mesnicka ulica (A-B smjer);

Presjek: Mesnicka ulica (B-A smjer);
Popodnevniperiod (15:30 - 17:00 sati)

Popodnevniperiod (15:30 - 17:00 sati)

Vozila koja
nisu u tranzitu
44%

Vozilau
tranzitu
48%

Vozilau
‘ tranzitu
56%

Vozila koja
nisu u tranzitu
52%

Presjek: Ilirski trg (A-B smjer); Popodnevni

Presjek: Ilirski trg (B-A smjer); Popodnevni

period (15:30 - 17:00 sati)

Vozila koja
nisu u tranzitu
31%
Vozilau

tranzitu
69%

period (15:30 - 17:00 sati)

Vozila koja
nisu u tranzitu
29%

Slika 13. Udio vozila u tranzitu ovisno o smjeru i mjestu presjeka (popodnevni

Slikom 13. prikazani su odnosi izmedu vozila koja su u tranzitu i ukupnog broja

vozila koja su proSla kroz odredeni presjek na ulazu/izlazu u podrucje Gornjeg Grada



ovisno 0 smjeru kretanja (prometnom traku na presjeku) u popodnevnom vrSnom
periodu. Vidljivo je kako na presjeku Mesnicke ulice udio vozila u tranzitu, a koja ulaze
na podrucje Gornjeg Grada (A — B smjer (jug > sjever)) iznosi oko 56%, dok udio
vozila koja su u tranzitu, a izlaze iz podru¢ja Gornjeg Grada (B — A smjer (sjever -
jug)) iznosi oko 48%. Na presjeku llirskog trga udio vozila u tranzitu, a koja izlaze iz
podrucja Gornjeg Grada (A — B smjer (jug = sjever)) iznosi oko 69%, dok udio vozila
koja su u tranzitu, a ulaze na podru¢je Gornjeg Grada (B — A smjer (sjever - jug))

iznosi oko 71%.

Kroz prethodne odnose na slikama 10., 11., 12. i 13. vidljivo je kako je velik broj
vozila u tranzitu sjever - jug i obrnuto, $to negativno utje€e na podruc€je Gornjeg
Grada. Na presjeku Mesnicke ulice od ukupnog broja vozila udio vozila u tranzitu se
kre¢e oko 50%. Dok na presjeku llirskog trga od ukunog broja vozila udio vozila u
tranzitu se kre¢e oko 70% Cime se ograniCenje i zabrana ulaska vozila u podrucje
Gornjeg Grada izuzev vozilima s dozvolom, TAXI-a, BUS ZET-a i stanara Gornjeg
Grada postavljena kroz prometnu signalizaciju ne postuje na nacin na koji bi trebala
sve dok policijska patrola ne provjerava svako vozilo zasebno i time provede

postivanje postavljenih ograni€enja.

Uz analizu o broju vozila i njihovoj distribuciji neizostavani subjekti prometnih
tokova na podrucju Gornjeg Grada su pjesaci i biciklisti. PjeSaci su ti kojih na podrucju
Gornjeg Grada uvijek ima i Cesto su to vece skupine, a razlog tome je povijesno i
kulturno znacenje Gornjeg Grada koji nudi mnoge ranije navedene kulturne i povijesne

sadrzaje.

Slikom 14. su prikazani podaci o broju pjeSaka i biciklista koji su u vremenima
vrdnih opterecenja (jutarnji i popodnevni) prosli kroz presjek Mesnicke ulice. Vidljivo je
kako je broj pjeSaka dominantniji u odnosu na broj biciklista i u jutarnjem i u
popodnevnom periodu. Isto tako kako je kroz presjek na Mesnickoj ulici pro$lo vise
pjeSaka u popodnevnom periodu nego u jutarnjem, a smjer B — A (iz Gornjeg Grada)
je optereceniji u odnosu na smjer A — B (prema Gornjem Gradu) dok je u jutranjem

periodu obrnuto, smjer A — B (prema Gornjem Gradu) je optereceniji.

20



80
70
60
50
40
30
20
10

pjesaka [pj] i biciklista [bic]

7:30-9:00

Opterecnje presjeka prikazano brojem

Presjek: Mesnicka ulica

74

47

15:30-17:00

Razdoblje brojanja pje3akai biciklista na presjeku [sati]

M Broj pjesaka A-B (prema
Gornjem Gradu)
Broj biciklista A-B (prema
Gornjem Gradu)

M Broj pjesaka B-A (iz Gornjeg
Grada)

M Broj biciklista B-A (iz Gornjeg
Grada)

Slika 14. Podaci o broju pjeSaka i biciklista na presjeku Mesnicke ulice

Slikom 15. su prikazani podaci o broju pjeSaka i biciklista koji su u vremenima

vrSnih opterecenja (jutarnji i popodnevni) prosli kroz presjek na llirskom trgu. Vidljivo

je manje opterecenje broja pjeSaka i biciklista nego na presjeku Mesnicke ulice. Odnos

izmedu broja pjeSaka i biciklista koji produ presjekom na llirskom trgu u oba smjera je

priblizno podjednak i u jutarnjem i u popodnevnom vr§nom periodu, a dominantiji su

pjesaci.
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7:30-9:00

Optereéenje presjeka prikazano brojem
pjesaka [pj] i biciklista [bic]
=
w

Presjek: llirski trg
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15:30-17:00

Razdoblje brojanja pje3akai biciklista na presjeku [sati]

M Broj pjesaka A-B (iz Gornjeg
Grada)
Broj biciklista A-B (iz
Gornjeg Grada)

M Broj pjesaka B-A (prema
Gornjem Gradu)

M Broj biciklista B-A (prema
Gornjem Gradu)

Slika 15. Podaci o broju pjeSaka i biciklista na presjeku llirskog trga

3.4. Autobusna linija ZET-a

U motorna vozila koja ulaze i prometuju kroz podru¢je Gornjeg Grada spada i

autobus ZET-a odnosno autobusna linija 150 (TuSkanac garaza — Gornji grad — Trg
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bana Josipa JelacCi¢a) koja sluzi za prijevoz putnika na i kroz podrucje obuhvata.
Slikom 16. dan je prikaz ruta autobusa i pripadajucih autobusnih stajaliSta na podrucju
Gornjeg Grada. A — B smjer oznaCava smijer kretanja autobusa sa juga prema sjeveru
(Mesnicka ulica - llirski trg) dok B — A smjer oznaCava smjer kretanja sa sjevera
prema jugu (llirski trg = Mesnicka ulica). Autobusna stajaliSta u A — B smjeru su redom
TuSkanac — garaza, Katarinin trg, Habdeli¢eva, Muzej Grada Zagreba i llirski trg; a u

B — A smjeru su llirski trg, Muzej Grada Zagreba, Markov trg i TuSkanac — garaza.
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Slika 16. Autobusne rute linije 150 ZET-a i autobusna stajaliSta na podrucju Gornjeg
Grada

Autobusna linija 150 prometuje svaki dan, izuzev nedjelje i praznika, izmedu 7:00
i 22:00 sata s polaskom svakih pola sata u oba smjera.
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4. Analiza parkiraliSnih kapaciteta

Na podru€ju Gornjeg Grada unutar mreze ulica i trgova pod prometnu
infrastrukturu osim prometnica spadaju i mjesta za parkiranje vozila. Samo podrucje
Gornjeg Grada predstavlja starogradsku jezgru unutar kojeg je prostor ulica i trgova
ogranien i ne razveden zbog izgradenosti objekata koji ¢ine Gornji Grad onime Sto
je, a to je kulturno i povijesno Sti¢eno podrucje. Upravo zbog ograni¢enosti prostora,
a ispunjenjem mogucénosti prometovanja kroz podrucje Gornjeg Grada i k tome
omogucavanje parkiranja u vecini ulica i trgova dolazi do nepravilnog ispunjavanja
zahtjeva korisnika na podrucju obuhvata, a najviSe se to oCituje na pjeSacima Koji
nemaiju uredenu pjeSacku infrastrukturu kroz €itavo podrucje Gornjeg Grada vec svoje

kretanje moraju prilagodavati vozilima u pokretu ili parkiranim vozilima.

Slikom 17. prikazana je mreza ulica i trgova na podru¢ju Gornjeg Grada te su
svakoj ulici/trgu dodijeljeni brojevi kako bi se lokacijski mogli predociti podaci o podjeli

parkiraliSnih mjesta dani tablicom 3.

Iz tablice 3. je vidljivo kako vecina ulica/trgova pruza mogucénost parkiranja, dok
u manjem broju ulica/trgova ne postoje oznacena mjesta za parkiranje. Ulice u kojima
nema oznacenih mjesta za parkiranje i u kojima je isto zabranjeno kroz postavljanje
ograni¢enja preko parking barijera (stupovi i slicno) su Mesnic¢ka ulica (ulaz/izlaz na
podrucje Gornjeg Grada sa juzne strane), lirski trg (ulaz/izlaz na podrucje Gornjeg
Grada sa sjeverne strane) te ulice u neposrednoj blizini Trga Svetog Marka, a to su
Ulica Josipa Freudenreicha, Kamenita ulica i Ulica 29. listopada 1918. Uz navedene
ulice oznaena mjesta za parkiranje vozila nema niti na Trgu Katarine Zrinske, no
postoji moguénost parkiranja kocija $to je povezano sa povijesnim i kulturnim

znacenjem podrudcja na Gornjem Gradu.

Podjelom kroz tablicu 3. je prikazana namjena ozan¢enih mjesta za parkiranje u
svakoj od ulica/trgova na podru€ju obuhvata, bez dvoriSnih (privatnih) mjesta za
parkiranje. Slobodna mjesta su u principu iskoriStena od stanara na podrucju Gornjeg
Grada, a koji nemaju moguénost dvoriSnog parkiranja, rezervirana parkirna mjesta se
odnose na ustanove i objekte (Gradska skup$tina Grada Zagreba, Veleposlanstvo
Grcke,...) koji se nalaze na Gornjem Gradu, dok najmanji udio unutar oznacenih

parkirnih mjesta su parkirna mjesta za osobe s invaliditetom.
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Tablica 3. Podjela parkiraliSnih mjesta na podruéju Gornjeg Grada
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Slika 17. Mreza ulica i trgo
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R. br.

Ulica/trg

Parkirno mjesto

Slobodno

Rezervirano

Za invalide

Ukupno

Mesnicka ulica

0

0

0

Ulica Vatroslava
Lisinskog

4

Visoka ulica

16

1
2
3
4

Ulica Tita
Brezovackog

0
0
0

0
1
0

Ulica Antuna
Gustava MatosSa

Trg Franje
Markovica

11

11
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7 Vranyc_zanyeva 6 0 0 6
ulica
Ulica Svetog Cirila
e i Metoda S 6 0 11
9 UI|cavJo.s’|pa 7 0 1 8
KuSevica
Ulica Josipa
S0 Freudenreicha 0 0 0 0
11 Trg Svetog Marka 0 15 2 17
12 Ulica !Davla.filttera 11 0 0 11
Vitezovic¢a
13 Trg Ifatarme 0 0 0 0
Zrinske
14 Jezuitski trg 8 2 2 12
Ulica Jurja
&= Habdeli¢a 2 0 0 2
16 Kamenita ulica 0 0 0 0
17 Opaticka ulica 22 8 3 33
Ulica 29. listopada
18 1918. 0 0 0 0
19 Ulica Dimitrija 17 0 0 17
Demetra
20 Ulica Bure 18 1 0 19
Basariceka
21 Mletaéka ulica 4 6 0 10
22 Ilirski trg 0 0 0 0
UKUPNO 135 40 9 184

Nacin parkiranja na ulicama/trgovima kroz cCitavo podrucje Gornjeg Grada je
uzduzno uz prometnicu izuzev Trga Franje Markovi¢a, Trga Svetog Marka i Jezuitskog
trga gdje su parkirna mjesta izvedena za okomito parkiranje vozila. Razlog izvedbe
uzduznih parkirnih mjesta je prostorna ograniCenost izmedu objekata, a uzduzno
parkirno mjesto u odnosu na okomito i koso je mjesto koje zahtijeva najmanju Sirinu
za parkirano vozilo. Uzduzno parkiranje je upravo zbog prostorne ogranic¢enosti u
nekim ulicama izvedeno sa lijeve strane, u nekima sa desne, a u nekima mjeSovito (i
lijevo i desno) u odnosu na smjer kretanja. Isto tako zbog ograni¢enosti Sirine ulica,
mjesta za parkiranje su izvedena na razli€ite nacine $to se ti¢e pozicioniranja u odnosu
na prometnicu i nogostup, pa tako postoje parkirna mjesta koja su Citavom Sirinom na
prometnici ili djelomi¢no na prometnici, djelomi¢no na nogostupu kako bi se zadovoljili

zahtjevi vozila u pokretu i pjeSaka.
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Primjer uzduznog parkiranja na podrucju Gornjeg Grada dan je slikom 18. u ulici
Pavla Rittera Vitezovi¢a gdje je vidljivo kako je jedna strana ulice namijenjena za
parkiranje vozila, dok je druga strana ulice namijenjena kretanju pjeSaka ciji prostor je

osiguran kroz postavljene parking barijere (stupove).

2 ¥

-
—

—

v %

Slika 19. Raskrizje Ulice Dimitrija Demetra i Mletacke ulice
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Osim vozila koja se parkiraju na ozna¢enim mjestima za parkiranje kao sto je to
slu¢aj na slici 18. postoje prostori na podru¢ju Gornjeg Grada na kojima ne postoji
oznaceno parkirno mjesto niti nikakve parking barijere (stupovi i sli€no), ali zbog
potrebe obavljanja odredenih obaveza se koriste kao mjesto za zaustavljanje i
parkiranje. Takav primjer dan je slikom 19. na raskrizju Ulice Dimitrija Demetra i
MletaCke ulice gdje je vidljivo kako su vozila iskoristila prostor uz prometnicu iako nije

namijenjeno za parkiranje i zaustavljanje vozila.

Slikom 20. prikazan je nacin naplate parkiranja na podru¢ju Gornjeg Grada koji

se nalazi na ulazu u podrucje Gornjeg Grada s juzne strane u Mesnickoj ulici.

Slika 20. Naplata parkiranja na podrucju Gornjeg Grada

Isti znak odnosno obavijest o nacinu naplate parkiranja na podrucju Gornjeg
Grada se nalazi i na sjevernom ulazu u podrucje Gornjeg Grada, odnosno na Ilirskom

trgu. Podrucje naplate parkiranja na Gornjem Gradu oznaceno je zonom 1.1. Na
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prometnom znaku je navedeno kako naplata vrijedi od ponedjelika do nedjelje,
blagdanima i praznicima (0 — 24 h). Dnevna karta (24 sata) iznosi 150 kuna. Vozilima
parkiranim u zoni 1.1 izdaje se dnevna parkiraliSna karta uz nalog za placanje. U zoni

1.1 ne vrijede povlastene parkiraliSne karte za 1. zonu te je parkiranje dozvoljeno

isklju€ivo na obiljezenim parkiraliSnim mjestima.

Slika 21. PoloZaj javne garaZe TuSkanac u odnosu na podrucje obuhvata
(Izvor: https://www.google.hr/intl/hr/earth/)

Osim nabrojanih uli¢nih parkiraliSnih mjesta, te dvoriSnih parkiraliSnih mjesta
mogucnost parkiranja za podruCje obuhvata omoguceno je izgradenom javnom
garazom TuSkanac u neposrednoj blizini podru¢ja Gornjeg Grada. Slikom 21.
prikazano je graficki gdje je smjeStena garaza Tuskanac (crvena oznaka) u odnosu na

podrucje obuhvata (plava oznaka). Kapacitet javne garaze TuSkanac je 465 mjesta
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Sto omogucduje prihvat velikog broja vozila. Izgradnjom objekta kao $to je javna garaza
TuSkanac omoguceno je rastereCenje uliCchog parkiranja za podrucje obuhvata i
okolice. Razlog potrebe postojanja javne garaze TuSkanac je u tome $to podrucje
Gornjeg Grada i okolica koja predstavlja centar Grada Zagreba je okarakterizirana kao
atraktor koji privla€i velik broj posjetitelja, a koji u navedeno podrucje ne dolaze
isklju€ivo javnim gradskim prijevozom nego koriste mogucnost dolaska osobnim
vozilom do krajnje toCke, a ta vozila prilikom obavljanja obaveza negdje moraju biti
smjestena Sto javnu garazu Tuskanac i sli€ne objekte oznaava kao vazan faktor

funkcioniranja prometa osobnim vozilima u centru Grada Zagreba.
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Slika 22. PjeSacke rute od javne gareZe TuSkanac do Trga Svetog Marka
(Izvor: https://www.google.com/maps)
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Slikom 22. prikazane su pjeSacke rute te njihove udaljenosti i vremena
pjeSacCenja od javne garaze TuSkanac do Trga Svetog Marka kao srediSnjeg dijela

podrucja obuhvata na koji se analiza postojeéeg stanja te prijedlog poboljSanja odnosi.

Prikazanim rutama svrha je prikazati blizinu javne garaze TuSkanac u odnosu na
podrucje Gornjeg Grada u vidu parkiranja motornog vozila u javnoj garazi Tuskanac i

obavljanja daljnjih obaveza na podrucju Gornjeg Grada pjeSice.
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5. Prijedlog poboljSanja postojeéeg stanja

Svrha izrade analize GUP-a, a ponajviSe postojeceg stanja odvijanja prometa na
podrucju Gornjeg Grada je definiranje dosadasnjeg nacina organizacije i regulacije
prometa na podrucju obuhvata na temelju Cega je potrebno dati prijedlog poboljSanja
postojeCeg stanja, a s namjerom poboljSanja standarda svih korisnika na podrucju

Gornjeg Grada (stanara, posjetitelja, zaposlenika i drugih).

Kako bi se mogao definirati prijedlog rieSenja za bilo koje podrucje obuhvata, u
ovom slucaju podrucje Gornjeg Grada, potrebno je uzeti u obzir niz Cimbenika koji se
odnose na samo podrucje. Gornji Grad kao podrucje obuhvata ima niz specifiCnosti i

zahtjeva koje je potrebno ispuniti prilikom donoSenja prijedloga rieSenja.

Kroz prijasnja poglavlja o analizi postojeCeg stanja podrucja obuhvata opisano
je kako je podrucje Gornjeg Grada prema namjeni povrsine podijeljeno na razne vrste
namjene (stambenu, poslovnu, Skolsku, kulturnu i vjersku) $to rezultira generiranjem
putovanja u samo podrucje Gornjeg Grada. Osim putovanja koja su generirana zbog
atraktora na samom podrucju Gornjeg Grada, velik broj vozila podrucje Gornjeg Grada
koristi kao tranzitno podrucje Sto predstavlja najveci prometni problem u organizaciji i

regulaciji prometa na podrucju obuhvata.

Kada se u obzir uzme znacenje Gornjeg Grada kao kulturnog i povijesnog
sredista gdje je prometna infrastruktura ograni€ena, zbog povijesnog znacenja samog
podrucja, namece se prijedlog rjeSenja u kojem bi se zabranio promet svim motornim
vozilima na podrucju Gornjeg Grada. Takvo prometno rjeSenje bi bilo ostvarivo kada
bi na podrucje Gornjeg Grada potrebu za dolaskom motornim vozilom imali samo
stanari. U tom slucaju bi se za njih organizirala moguc¢nost parkiranja u javnoj garaZzi
TuSkanac €ime nebi bilo potrebe za ulaskom motornih vozila na podrucje Gornjeg
Grada. Kako stanari nisu jedini koji imaju potrebu za ulazak motornim vozilom na
podrucje Gornjeg Grada ve¢ zbog objekata kao Sto su Vlada Republike Hrvatske,
Hrvatski sabor i Ustavni sud na Trgu Svetog Marka te sli¢nih i drugih objekata na
samom podrucju obuhvata, a koji zahtijevaju potrebu za dolaskom motornog vozila,

postoji ograni¢enje pri zabrani pristupa svim motornim vozilima.

Zbog ranije navedenih razloga potrebno je ostaviti omoguéen pristup motornim

vozilima na podrucje Gornjeg Grada, ali uz odredena ograniCenja, a osnovi cilj pri
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definiranju prijedloga rjeSenja ¢e biti zabrana pristupa i prolaska svim motornim
vozilima na podrucju Gornjeg Grada izuzev motornih vozila s dozvolom, TAXI-a, BUS

ZET-a i stanara Gornjeg Grada ¢ime bi se znacajno utjecalo na dosadas$niji broj vozila
na podrucju obuhvata.

Ruta i autobusna stajaliSta autobusne linije 150 prikazana slikom 23. ostala bi
ista kao i u postojecem stanju ¢ime bi se omogucio pristup motornim vozilom podrucju
Gornjeg Grada i onima kojima je prijedlogom rjeSenja zabranjen ulazak/prolazak kroz
podrucje obuhvata. Vozni red ostao bi isti kao i u postojeCem stanju odnosno

autobusna linija 150 prometovala bi svaki dan, izuzev nedjelje i praznika, izmedu 7:00
i 22:00 sata s polaskom svakih pola sata u oba smjera.
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Slika 23. Autobusne rute linije 150 ZET-a i autobusna stajalista na podrucju Gornjeg

Grada
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Dosadasnji nacin organizacije i regulacije prometa kroz vodenje prometa
jednosmjernim ulicama podru¢jem obuhavata, izuzev na mjestima ulaska i izlaska iz
podrucja obuhvata (MesniCka ulica i llirski trg) zadovoljava ispunjenje zahtjeva
kretanja motornih vozila i njihovo parkiranje na ozna¢enim mjestima za parkiranje

uzimajuci u obzir prostornu ogranicenost.

Prijedlog poboljSanja postoje¢eg stanja organizacije i regulacije prometa na
podrucju Gornjeg Grada dan je kroz tri varijante. Osnovni zahtjev je smanjenje broja
motornih vozila na podrucju Gornjeg Grada, gdje je naglasak na uklanjanju motornih

vozila u tranzitu kroz podrucje obuhvata.

5.1. Varijanta 1

Varijanta 1, grafi¢ki prikazana slikom 24., podrazumijeva ogranienje kretanja
motornih vozila kroz podruCje Gornjeg Grada. Kroz analizu postojeCeg stanja
prikazano je kako na sjevernom ulazu na podrucje Gornjeg Grada (llirski trg) postoji
postavljena prometna signalizacija kojom se zabranjuje ulaz svim motornim vozilima
na podrucje Gornjeg Grada izuzev vozila s dozvolom, TAXI-a, BUS ZET-a i stanara
Gornjeg Grada. Isto takvo ograni¢enje se kroz varijantu 1 podrazumijeva na juznom
ulazu u podrucje Gornjeg Grada, toCnije na raskrizju Mesnicke i Streljacke ulice gdje
bi se motorna vozila koja nemaju pravo ulaska u podrucje Gornjeg Grada usmjeravala
prema javnoj garazi TuSakanac ili dalje ovisno o potrebi pojedinacnog vozila. Uz
prometnu signalizaciju o ograniCenju pristupa motornih vozila, varijanta 1
podrazumijeva i postavljanje kamere za nadzor brzine kretanja u Mesnickoj ulici Ciji je

osnovni cilj ispunjenje ograni¢enja brzine od 30 km/h na podru¢ju Gornjeg Grada.

Prometna mreza, odnosno mreza jednosmjernih ulica te dvosmjernih na
ulazul/izlazu u/iz podrucja Gornjeg Grada ostala bi ista za potrebe motornih vozila koja
imaju dozvoljen pristup. Kapacitet parkiraliSnih mjesta ostao bi isti kako bi se osiguralo
parkiranje vozila stanara koji nemaju moguc¢nost dvoriSnog parkiranja te drugih vozila

kojima je omogucen pristup podru¢ju Gornjeg Grada (zaposlenici i drugi).

33



Slika 24. Varijanta 1 (poloZaj na podrucju obuhvata)

5.2. Varijanta 2

Varijanta 2, grafi¢ki prikazana slikom 25., takoder kao varijanta 1 podrazumijeva
ograni¢enje kretanja vozila kroz podrucje Gornjeg Grada. Za razliku od varijante 1,
varijanta 2 za ograni¢enje pristupa motornim vozilima na podrucje Gornjeg Grada
koristi fiziCku prepreku u vidu ulazno/izlaznih cestovnih rampi. Cestovne rampe bi bile
postavljene na ulazu/izlazu ul/iz podruja Gornjeg Grada, toCnije na juzZznom
ulazu/izlazu nakon raskrizja Mesnicke i Streljacke ulice te na llirskom trgu odnosno na
sjevernom ulazu/izlazu. Osnova postavljanja prepreka u vidu cestovnih rampi na
ulazul/izlazu je ta da je ulaz/izlaz omogucen isklju€ivo motornim vozilima s dozvolom,

BUS ZET-a i stanarima Gornjeg Grada kojima bi pristup podrucju Gornjeg Grada bio

34



omogucen ocitavanjem registarskih oznaka ispred ulazno/izlaznih rampi ili bi ovisno o
drugacijoj izvedbi ulaznol/izlaznih cestovnih rampi korisnici koji bi imali pravo pristupa

dobili povlastene kartice za ulaz/izlaz.

Prometna mreza, mreza jednosmijernih i dvosmijernih ulica te parkiraliSna mjesta,
ostala bi ista kao i u postojeCem stanju. Razlog je isti kao i kod varijante 1, a to je
ispunjenje zahtjeva od strane motornih vozila kojima je dozvoljen pristup na podrucje

Gornjeg Grada (stanari, zaposlenici i ZET).

Slika 25. Varijanta 2 (poloZaj na podrucju obuhvata)
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5.3. Varijanta 3

Varijanta 3, grafiCki prikazana slikom 26., podrazumijevala bi pretvaranje
podrucja Gornjeg Grada u podrucje pjeSacke zone €ime bi se u potpunosti zabranio
promet svim motornim vozilima na podru¢ju Gornjeg Grada kada nebi bilo ranije
navedenih ograniCenja u vidu zabrane prometa svim motornim vozilima na podrucju
obuhvata. Sa sjeverne strane ulazalizlaza na podruCje Gornjeg Grada pocetak
pjeSacke zone bio bi na llirskom trgu, dok sa juzne strane ulazal/izlaza na podrucje
Gornjeg Grada pocetak pjeSacke zone bio bi nakon raskrizja Streljacke i Mesnicke

ulice.

Slika 26. Varijanta 3 (poloZaj na podrucju obuhvata)

36



Takvom organizacijom i regulacijom prometa odnosno zabranom prometa za sva
motorna vozila na podru¢ju obuhvata osigurala bi se kulturno — povijesna jezgra

Gornjeg Grada za mirniji i sigurniji pristup te kretanje svih postjetitelja Gornjeg Grada.

Slika 27. PjeSacka zona (Krakow, Poljska)
(Izvor: https://depositphotos.com)

= < = e > ~
Slika 28. PjeSacka zona (Ljubljana, Slovenija)
(Izvor: https://depositphotos.com)
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Slika 29. PjeSacka zona (Plovdiv, Bugarska)

(Izvor: https://depositphotos.com)

Primjer pjeSackih zona u starogradskim jezgrama pojedinih gradova u Europi

prikazane su slikama 27., 28. i 29.
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6. Simulacija predlozenih varijantnih rjeSenja

Kako bi se utvrdili odredeni parametri prometnog toka (razina usluge, repovi
Cekanja i drugo) na podrucju Gornjeg Grada ranije definiranih varijanata prometnog
rieSenja, izradeni su prometni modeli postojeCeg stanja i varijanata predloZenih
poboljanja u simulacijskom alatu PTV Vissim. Provedbom simulacije dobiven je uvid
u znacCajke prometnog toka u sluCaju implementacije ideja prometnih rjeSenja

(varijanta 1 i varijanta 2).

Simulacije su stoga provedene za postojeée stanje, varijantu 1 (ograni¢enje
kretanja kroz postavljanje prometne signalizacije na juznom ulazu (Mesnicka ulica) u
podrucje Gornjeg Grada te postavljanje kamere za nadzor brzine kretanja) i varijantu
2 (ogranicenje kretanja kroz postavljanje ulazno/izlaznih cestovnih rampi u Mesnickoj
ulici i llirskom trgu). Za varijantu 3 nije radena simulacija iz razloga $to pretvorbom
podrucja Gornjeg Grada u pjeSacku zonu se uklanjanju sva motorna vozila iz podrucja
obuhvata te kao takva simulacija nije potrebna. Podaci dobiveni snimanjem prometa
u jutarnjem vrSnom periodu (7:30 — 9:00 sati) su uzeti kao referentni za simulaciju
prometnih tokova na podrucju Gornjeg Grada, dok je sama simulacija definirana kroz
deset ponavljanja (iteracija) kako bi se dobili Sto kvalitetniji rezultati same simulacije
kroz veéi broj ponavljanja. Rezultati su analizirani na temelju prosje¢nih vrijednosti

oshovnih parametara prometnog toka:

e prosjeCna duljina repa Cekanja (eng. Average queue length) (metar [m])
e maksimalna duljina repa ¢ekanja (eng. Maximum queue length) (metar [m])
e vrijeme Cekanja (eng. Vehicle delay) (sekunda [s])

¢ razina usluge (eng. LOS (Level Of Service))

Kako bi simulacija mogla prikazati relevantne podatke za svaku od varijanta
prometnih rjeSenja potrebna je bila izrada postojeceg stanja u simulacijskom alatu gdje
su se dobiveni podaci simulacijom usporedili s podacima prikupljenim na terenu
(snimanjem prometa), a kako bi se ispravnost modela ispitala koristena je GEH

statistika prikazana tablicom 4., a formula kojom se izraCunava je:
2(m —c)? m — podaci dobiveni simulacijom [voz/h]
GEH = m+c ¢ — podaci dobiveni na terenu [voz/h] (1)
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Tablica 4. GEH statistika
GEH statistika Smjernice

Prihvatljivo

Prihvatljivo za lokalne ceste

Neprihvatljivo

(Izvor: https://www.activetbooks.com/calibration)

GEH statistika je provedena za postojece stanje u jutarnjem vrSnom periodu 7:30
—9:00 sati. Kroz GEH statistiku analizirani su presjeci na Mesnickoj ulici i llirskom trgu
na kojima je obavljeno snimanje prometa, odnosno usporedeni su podaci o broju
vozila koja ulaze na podrucje obuhvata te broju vozila koja su u tranzitu na pojedinom

presjeku.

Tablicom 5. prikazani su podaci dobiveni simulacijom i podaci dobiveni na terenu
(snimanjem prometa) te je na temelju njih odredena GEH statistika, odnosno
prikazano je kako tokovi na promatranim presjecima zadovoljavaju prema GEH
statistici Sto znacCi da je model primjenijiv za ispitivanje kvalitete predloZzenih prometnih

rieSenja.

Tablica 5. Izracun GEH statistike

Podaci Podaci dobiveni
: L . , GEH
Presjek dobiveni snimanjem e
. .. statistika
simulacijom prometa
Ulaz 349 343
Mesnicka ulica :
Tranzit (B — A) 164 167
o Ulaz 236 237
llirski trg :
Tranzit (A — B) 152 152

Slikom 30. prikazano je sucelje simulacijskog alata PTV Vissim u kojem je
izraden prometni model Gornjeg Grada. lzrada prometnog modela pomocu
simulacijskog alata PTV Vissim-a se sastoji od niza koraka kako bi se postigli zeljeni
rezultati simulacijskim alatom. Za pocetak je potrebno odrediti i postaviti pozadinu
podrucja na koju se odnosi simulacija. Zatim je potrebno pomocu linkova nacrtati
prometnu mrezu na koju ¢e se kasnije implementirati svi podaci kao Sto su rute

putovanja, broj vozila u mrezi, raspodjela broja vozila prema rutama putovanja,
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dodijeljivanje prednosti prolaska i druge aktivnosti koje je potrebno definirati u
simulacijskom alatu kako bi se njime moglo prikazati funkcioniranje prometnih tokova
kao u realnom sustavu. Da bi simulacijski alat pruzio odredene rezultate, zbog ¢ega
se uopce i koristi simulacijski alat, potrebno je prije pustanja simulacije odrediti Sto od
podataka se zeli isCitati i kako. Kada se svi prethodni podaci definiraju unutar

simulacijskog alata, prometni model je spreman za simulaciju.

tation Test Seripts Help

R EAQA e @

Osnovna simulacija prometnog modela koja je radena u simulacijskom alatu
PTV Vissim je simulacija postoje¢eg stanja. Podrazumijeva se kako se definirala
cjelokupna prometna mreza na podrucju Gornjeg Grada i unijeli podaci dobiveni
snimanjem prometa na presjecima MesniCke ulice i llirskog trga. Nakon izrade
postojeCeg stanja, izraden je prometni model prema prijedlozima poboljSanja, Ciji je
osnovni zadatak pobolj$anje u vidu uklanjanja vozila u tranzitu kroz podrucje Gornjeg
Grada. Kako se obje varijante odnose na uklanjanje tranzita kroz podrucje obuhvata,
a i mjesto ograni¢enja pristupa podrucju Gornjeg Grada je isti u obje varijante, izraden
je jedan model koji se odnosi na obje varijante poboljSanja gdje su zabiljezena vozila
u tranzitu prilikom snimanja prometa na presjecima uklonjena iz prometne mreze
Gornjeg Grada, odnosno pristup im je ograni¢en do oznacenih lokacija na Mesnickoj

ulici i llirskom trgu.
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7. Evaluacija predlozenih rjeSenja

Za potrebu evaluacije rezultata dobivenih simulacijskim alatom PTV Vissim,
podrucje obuhvata odnosno podrucje Gornjeg Grada podijeljeno je na mirkolokacije,
prikazano slikom 31. Mikrolokacije predstavljaju raskrizja na podru€ju obuhvata, a
razlog podijele podrucja obuhvata prema raskrizjima je utvrditi utjecaj motornih vozila

kroz prikaz osnovnih parametara prometnog toka na svakom raskrizju.

Slika 31. Podjela podrucja obuhvata na mikrolokacije
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Osnova provedbe simulacije je prikazati razliku u organizaciji i regulaciji
prometnih tokova izmedu postoje¢eg stanja i prijedloga poboSljanja odnosno vidjeti
Sto se postize sa prijedlogom poboljSanja u odnosu na postojeCe stanje odvijanja

prometa motornih vozila na podruc¢ju Gornjeg Grada.

7.1. Postojece stanje

Tablicom 6. su dani rezultati dobiveni provedbom simulacije postojeceg stanja u
simulacijskom alatu PTV Vissim. Strukturirana je na nacin da je prema dodijeljenoj
numeraciji raskrizja na podrucju obuhvata dodijeljen naziv raskrizja, a zatim su
prikazani podaci o odvijanju prometnih tokova na svakom raskriZju koji se sastoje od
ukupnog broja vozila koji prode raskrizjem te pripadajuéih parametara prometnog toka
kao Sto su duljina repa Cekanja, maksimalna duljina repa Cekanja, razina usluge i

vrijeme Cekanja svih vozila koja produ pojedinim raskrizjem.

Tablica 6. Rezultati simulacije postojeceg stanja

Raskrizje Broj Rep Maksimalni | Razina | Vrijeme

R. br. Naziv vozila | éekanja | rep ¢ekanja | usluge | ¢ekanja

| Mesnickaulica =1 g, 0 0 A 0,04
Streljacka ulica

Mesnicka ulica —
2 Ulica Vatroslava 513 0 15 A 0,08
Lisinskog

Visoka ulica —
3 Ulica Vatroslava 29 0 0 A 0
Lisinskog

Mesnicka ulica —
4 Ulica Tita 533 0 18 A 0,22
Brezovackog

Visoka ulica —
5 Mesnicka ulica — 95 0 26 A 0
Demetrova ulica

Ulica Tita
Brezovackog —
Ulica Antuna
Gustava Matosa

496 0 19 A 0,13

Ulica Antuna
; | GustavaMatosa—| ), 0 0 A 0,03
Ulica Josipa

Freudenreicha
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Ulica Antuna
Gustava Matosa —
Ulica Josipa
KuSevica

291

0,02

Ulica Antuna
Gustava Matosa —
Trg Franje
Markovi¢a —
Vranyczanyeva
ulica

203

0,01

10

Vranyczanyeva
ulica — Ulica
Svetog Cirila i
Metoda — Trg
Katarine Zrinske

179

0,02

11

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Ulica
Pavla Rittera
Vitezovica

30

12

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Ulica
Josipa KusSevica

88

0,03

13

Ulica Josipa
Freudenreicha —
Trg Svetog Marka

21

14

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Trg
Svetog Marka

96

0,07

15

Trg Svetog Marka
— Kamenita ulica

96

11

16

Ulica Bure
BasariCeka — Ulica
29. listopada 1918.

— Trg Svetog
Marka

229

0,03

17

Mletacka ulica —
Ulica Tita
Brezovackog — Trg
Svetog Marka

229

0,02

18

Trg Katarine
Zrinske — Jezuitski

trg

145

0,02
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Jezuitski trg —
19 UI.|ca Pa.l\’/la tht.era 124 0 0 A 0
Vitezovi¢a — Ulica

Jurja Habdeli¢a

Ulica Jurja
20 Habdelica - 199 0 8 A 0,11
Kamenita ulica —

Opaticka ulica

Opaticka ulica —

21 Ulica 29. listopada 151 0 0 A 0,02
1918.
gp | Opatickaulica— | g0 0 0 A 0,03
Demetrova ulica
Demetrova ulica —
23 Ulica Dure 263 0 0 A 0,04
BasariCeka
o4 Demetr?va uI.|ca - 53 0 0 A 0
MletaCka ulica
25 llirski trg 388 0 0 A 0,02

Vidljivo je iz tablice 6. kako duljina repa ¢ekanja na svim raskrizjima je jednaka
nuli $to s aspekta odvijanja prometnih tokova zadovoljava u potpunosti isto kao i razina
usluge koja je na svim raskrizjima najviSa, A. Manja odstupanja od nule postoje kod
prometnih parametera kao Sto je maksimalna duljina repa ekanja koja je na nekim
raskrizjima veca od nule, a najveca je na raskrizju Visoka ulica — Mesnicka ulica —
Demetrova ulica, 26 [m]. Odstupanja od nule su prisutna i kod vremena ¢ekanja na
raskrizjima gdje najduze vrijeme ¢ekanja se odnosi na raskrizje Mesnicka ulica — Ulica
Tita BrezovacCkog, a iznosi 0,22 [s]. Sva navedena odstupanja su minimalna od

zadovoljenja u potpunosti kao duljina repa ¢ekanja i razina usluge.

Sukladno prikazanim podacima o odvijanju prometa motornih vozila na podrucju
Gornjeg Grada vidljivo je kako osnovni parametri prometnog toka zadovoljavaju
gotovo na svim raskrizjima u potpunosti ¢ime se kao glavni pokazatelj poboljSanja
postojeceg stanja namece ukupan broj motornih vozila koji prode pojedinim raskrizjem

odnosno zahtjev smanjenja broja motornih vozila na podrucju Gornjeg Grada.
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7.2. Prijedlog poboljsanja

Tablicom 7. su dani rezultati dobiveni provedbom simulacije prijedloga
poboljSanja u simulacijskom alatu PTV Vissim. Kako je i ranije navedeno, obje
varijante kao prijedlog poboljSanja podrazumijevaju smanjenje broja motornih vozila
na podru€ju Gornjeg Grada gdje je osnovni zahtjev uklanjanje motornih vozila u
tranzitu kroz podru€je obuhvata. |z tog razlog napravljena je simulacija za obje
varijante gdje su zabiljezena motorna vozila u tranzitu na ulazima u podruc¢je Gornjeg
Grada preusmjereni odnosno onemoguceno im je kretanje kroz podrucje obuhvata.
Tablica 7. strukturirna je na isti nacin kao i prikaz podataka dobivenih simulacijom
postojeCeg stanja odnosno prikazan je ukupan broj vozila koji prode pojedinim
raskriziem kao i drugi parametri prometnog toka kao $to su duljina repa Cekanja,

maksimalna duljina repa Cekanja, razina usluge i vrijeme Cekanja.

Tablica 7. Rezultati simulacije prijedloga poboljSanja

Raskrizje Broj Rep Maksimalni | Razina | Vrijeme
R. br. Naziv vozila | éekanja | rep ¢ekanja | usluge | €ekanja
1 Mesnicka ulica — 349 0 0 A 0,04

Streljacka ulica

Mesnicka ulica —
2 Ulica Vatroslava 192 0 0 A 0,02
Lisinskog

Visoka ulica —
3 Ulica Vatroslava 29 0 0 A 0
Lisinskog

Mesnicka ulica —
4 Ulica Tita 211 0 1 A 0,03
Brezovackog

Visoka ulica —
5 Mesnicka ulica — 89 0 10 A 0
Demetrova ulica

Ulica Tita
Brezovackog —
Ulica Antuna
Gustava MatoSa

180 0 2,5 A 0,08

Ulica Antuna
; | GustavaMatosa—| ., 0 0 A 0,01
Ulica Josipa

Freudenreicha

46



Ulica Antuna
Gustava MatoSa —
Ulica Josipa
KuSevica

143

Ulica Antuna
Gustava MatoSa —
Trg Franje
Markovi¢a —
Vranyczanyeva
ulica

130

10

Vranyczanyeva
ulica — Ulica
Svetog Cirila i
Metoda — Trg
Katarine Zrinske

104

11

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Ulica
Pavla Rittera
Vitezovica

29

12

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Ulica
Josipa KusSevica

12

13

Ulica Josipa
Freudenreicha —
Trg Svetog Marka

18

14

Ulica Svetog Cirila
i Metoda — Trg
Svetog Marka

18

15

Trg Svetog Marka
— Kamenita ulica

18

16

Ulica Bure
BasariCeka — Ulica
29. listopada 1918.

— Trg Svetog
Marka

64

0,01

17

Mletacka ulica —
Ulica Tita
Brezovackog — Trg
Svetog Marka

64

0,01

18

Trg Katarine
Zrinske — Jezuitski

trg

70
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Jezuitski trg —
19 UIllca qula tht'era 49 0 0 A 0
Vitezovi¢a — Ulica

Jurja Habdeli¢a

Ulica Jurja
20 Habdelica — 49 0 0 A 0
Kamenita ulica —

Opaticka ulica

Opaticka ulica —

21 Ulica 29. listopada 37 0 0 A 0
1918.
29 Opaticka ulicg - 71 0 0 A 0
Demetrova ulica
Demetrova ulica —
23 Ulica Dure 92 0 0 A 0,03
BasariCeka
o4 Demetr?va uI!ca - 53 0 0 A 0
MletaCka ulica
25 [lirski trg 236 0 0 A 0

Vidljivo je iz tablice 7. kako je duljina repa ¢ekanja jednaka nuli te je razina usluge
na svim raskrizjima najviSa (A) isto kao i u postoje¢em stanju. Maksimalna duljina repa
Cekanja na svim raskrizjima pala je na nulu ili se u odnosu na postojece stanje smanjila
na manju duljinu, npr. najve¢a maksimalna duljina repa ¢ekanja u postoje¢em stanju
je na raskrizju Visoka ulica — Mesnicka ulica — Demetrova ulica isto kao i kod prijedloga
poboljSanja, ali umjesto 26 [m] iznosi 10 [m]. Isto je sa vremenom Cekanja, u odnosu
na postojece stanje se smanjilo na nulu ili za odredenu vrijednost na svim raskrizjima

kroz prijedlog pobolj$anja.

Kako se i kroz postojece stanje utvrdilo kako osnovni parametri prometnog toka
zadovoljavaju gotovo u potpunosti, prijedlog poboljSanja je potvrdio i na svim
raskrizjima dodatno unaprijedio osnovne parametre prometnog toka na podrucju
obuhvata. Osnovni zahtjev kroz smanjenje broja vozila na podru¢ju Gornjeg Grada je
to Sto se prijedlogom poboljSanja tezilo postici, a detaljnija komparacija izmedu odnosa
postojeCeg stanja i prijedloga poboljSanja kroz broj motornih vozila koji produ

pojedinim raskrizjem dan je u nastavku.
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7.3. Komparacija postojeéeg stanja i prijedloga poboljSanja

Tablicom 8. dana je usporedba postojeCeg stanja i prijedloga poboljSanja u
ovisnosti o broju motornih vozila koja produ pojedinim raskrizjem. Strukturirana je na
nacin da je svakoj mikrolokaciji odnosno raskrizju prikazano slikom 31. dodijeljen naziv

raskrizja te su prikazani podaci o ukupnom broju motornih vozila koji produ pojedinim

raskrizjem u postojecem stanju i kod prijedloga poboljSanja.

Tablica 8. Usporedba opterecenja raskrizja na podrucju obuhvata izmedu postojeceg

stanja i prijedloga poboljSanja

Raskrizje Broj vozila | Brojvozila
R. br. Naziv (posto.jece (prlj(:,\ijlog.g
stanje) poboljSanja)
1 Mesnicka ulica — Streljacka ulica 513 349
5 Mesnicka ullc_a - Ulica Vatroslava 513 192
Lisinskog
3 Visoka ullca_—. Ulica Vatroslava 29 29
Lisinskog

4 Mesnicka ulica — Ulica Tita Brezovackog 533 211

5 Visoka ulica — Mesnlgka ulica — 95 89
Demetrova ulica

5 Ulica Tita Brezovackog —vUIlca Antuna 496 180
Gustava Matosa

. Ulica Antung Gustava Ma.tosa — Ulica 312 162

Josipa Freudenreicha

3 Ulica Antuna Qustav? M.e}tosa — Ulica 291 143
Josipa KusSevica

9 Ulllca AntunalllGustava MatoSa — Trg 203 130

Franje Markovi¢a — Vranyczanyeva ulica
Vranyczanyeva ulica — Ulica Svetog
10 Cirila i Metoda — Trg Katarine Zrinske 179 104
Ulica Svetog Cirila i Metoda — Ulica

11 Pavla Rittera Vitezovi¢a 30 29

12 Ulica Svetog IC|r|Ia |VMgt9da — Ulica 88 12
Josipa KusSevica

13 Ulica Josipa Freudenreicha — Trg 21 18

Svetog Marka
14 Ulica Svetog Cirila i Metoda — Trg 96 18
Svetog Marka
15 Trg Svetog Marka — Kamenita ulica 96 18
Ulica Bure Basari¢eka — Ulica 29.
16 listopada 1918. — Trg Svetog Marka 229 64
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Mletacka ulica — Ulica Tita Brezovackog
17 22 4
— Trg Svetog Marka 9 6
18 Trg Katarine Zrinske — Jezuitski trg 145 70
Jezuitski trg — Ulica Pavla Rittera
19 Vitezovi¢a — Ulica Jurja Habdelica 124 49
20 Ulica Jurja Habdelllfza — Kamenlta ulica — 199 49
Opaticka ulica
Opaticka ulica — Ulica 29. listopada
21 1918. 151 37
22 Opaticka ulica — Demetrova ulica 388 71
23 Demetrova ullclei— Ulica Bure 263 92
Basariceka
24 Demetrova ulica — MletaCka ulica 58 53
25 Ilirski trg 388 236
Odnos opterecenja raskriZja izmedu postojeceg stanja i
prijedloga poboljsanja
600
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M Postojece stanje Prijedlog poboljsanja

Slika 32. Usporedba opterecenja raskrizja na podrucju obuhvata izmedu postojeceg
stanja i prijedloga poboljsanja

Vidljivo je iz tablice 8. i slike 32. kako je broj motornih vozila manji na gotovo svim
raskrizjima kod prijedloga poboljSanja u odnosu na postojeCe stanje. Razlog zbog
kojeg je na pojedinim raskriZjima, kao $to su Visoka ulica — Ulica Vatroslava Lisinskog,
Visoka ulica — Mesni¢ka ulica — Demetrova ulica, Ulica Svetog Cirila i Metoda — Ulica
Pavla Rittera Vitezovi¢a, Ulica Josipa Freudenreicha — Trg Svetog Marka te
Demetrova ulica — Mletacka ulica, prometno opterecenje pribilizno jednako u

postojecem stanju i kod prijedloga poboljSanja, to §to motorna vozila koja su u tranzitu
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nemaju utjecaja na navedena raskrizja ve¢ su predvidena za ciljana putovanja na
samom podrucju Gornjeg Grada. Na svim ostalim raskrizjima u mrezi vidljiva je razlika
izmedu postojeceg stanja i prijedloga poboljSanja kada se motorna vozila u tranzitu
uklone iz mreze prometnica na podrucju Gornjeg Grada. Osnovna razlika je vidljiva na
ulaznol/izlaznim raskriZjima odnosno na raskrizju Mesnicka ulica — Streljacka ulica i
llirski trg te na prvim susjednim raskrizjima Mesnicka ulica — Ulica Vatroslava Lisinskog
i Opaticka ulica — Demetrova ulica gdje se najbolje vidi razlika izmedu postojeéeg
stanja i prijedloga poboljSanja u kojem su na ulazima u podrucje Gornjeg Grada

motorna vozila u tranzitu preusmjerena.
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8. Zakljucak

Prema generalnom urbanistiCkom planu Grada Zagreba za podruc¢je Gornjeg
Grada ne postoje planovi gradnje novih objekata i uredenja prometne infrastrukture,
ali su dana odredena ogranicenja i ciljevi koji se odnose na podrucje obuhvata, a neki
od njih su da gradnja javnih garaza nije moguc¢a na podruCju Gornjeg Grada,
stimuliranje pristupa javnim prometom primjerenom povijesnom prostoru i drugo od
Cega se posebno istiCe onemogucavanje provoza vozila kroz povijesni prostor koje
kasnije kroz analizu postojeéeg stanja se utvrduje kao glavni prometni problem za

podrucje Gornjeg Grada.

Analizom postojeceg stanja utvrdena je mreZza prometnica na podru¢ju Gornjeg
Grada odnosno da na podru¢ju obuhvata prevladava mreza jednosmijernih ulica
izuzev ulica na ulazu/izlazu u/iz podrucja Gornjeg Grada gdje je omogucéen dvosmijerni
promet uz razliCitu izvedbu kolnickog zastora (kamena kocka i asfaltni zastor).
Prometna signalizacija na ¢itavom podru¢ju Gornjeg Grada dana je prilogom 1., a
prometni znakovi koji se posebno istiCu su prometni znak C22 (Zona u kojoj je
ograniCena brzina) kojim je ograniCena brzina kretanja na 30 km/h na podrucju
Gornjeg Grada, a koji je postavljen na oba ulaza u podrucje obuhvata te kontrasna
plo€a koja je postavljena na sjevernom ulazu (llirski trg) u podrucje Gornjeg Grada, a
kojom je zabranjen ulaz svim motornim vozilima osim vozilima s dozvolom, TAXI-a,
BUS ZET-a i stanara Gornjeg Grada. Glavni dio analize postojeéeg stanja je proveden
kroz snimanje prometa na podruc¢ju obuhvata odnosno na presjeku Mesnicke ulice te
presjeku llirskog trga Cija je osnova bila utvrditi broj vozila u tranzitu kroz podrucje
obuhvata. Utvrdeno je kako od ukupnog broja vozila koja su prosla kroz presjek
Mesnicke ulice u prosjeku je 50% vozila u tranzitu po svakom smjeru kretanja (A — B;
B — A) i u oba perioda vrinog opterecenja (jutarnji i popodnevni) dok je prosjeCna
vrijednost vozila u tranzitu na presjeku llirskog trga 70% takoder za oba smjera
kretanja i u oba perioda vrSnog opterecenja. Utvrdenim postocima uocljivo je kako se
postavljena prometna signalizacija na Ilirskom trgu, kojom se zabranjuje ulazak svim
motornim vozilima osim vozilima s dozvolom, TAXI-a, BUS ZET-a i stanara Gornjeg
Grada, ne poStuje vec bi ista bila poStovana samo u slu€aju kada bi policija stajala na

llirskom trgu i provjeravala dokumente vozila koja ulaze na podrucje Gornjeg Grada.
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Analizom parkiraliSnin mjesta utvrden je raspored parkiraliSnih mjesta za
motorna vozila odnosno prikazana je podjela parkiraliSnih mjesta prema ulicama i
trgovima na podrucju obuhvata. Ukupan kapacitet ulicnog parkiranja na podrucju
Gornjeg Grada za motorna vozila je 184 parkiraliSnih mjesta od kojih je 9 namijenjeno
osobama s invaliditetom, a 40 parkiraliSninh mjesta je rezervirano ovisno o objektu
ispred kojeg se parkiraliSno mjesto nalazi. Uz uli¢no parkiranje odredeni objekti imaju
mogucnost dvoriSnog parkiranja te se u neposrednoj blizini podru¢ja Gornjeg Grada
nalazi javna garaza TuSkanac s kapacitetom od 465 parkiraliSnih mjesta Cime je
omogucen prihvat velikog broja motornih vozila koja dolaze na podrucje Gornjeg

Grada i njegovu okolicu.

Za prijedlog poboljSanja dane su tri varijante. Varijantama 1 i 2 cilj je smanijiti broj
vozila u mrezi prometnica na podru¢ju Gornjeg Grada. Varijanta 1 podrazumijeva
prijedlog u kojem se uz kontrasnu plo€u (zabrana ulaza svim motornim vozilima osim
vozilima s dozvolom, TAXI-a, BUS ZET-a i stanara Gornjeg Grada) na sjevernom
ulazu (llirski trg) u podrucje obuhvata ista postavi i na juznom ulazu (Mesnicka ulica)
te postavljanje kamere za mjerenje brzine kretanja vozila u Mesnickoj ulici kako bi se
ograni¢enje od 30 km/h postivalo. Varijanta 2 podrazumijeva postavljanje fizickih
prepreka u vidu ulaznolizlaznih cestovnih rampi kojima bi ulazak u podruéje obuhvata
bio omogucen samo vozilima s dozvolom, BUS ZET-a i stanarima Gornjeg Grada.
Varijanta 3 podrazumijeva zabranu prometa za sva motorna vozila na podrucju
obuhvata pretvorbom podru¢ja Gornjeg Grada u pjeSacku zonu. Kada nebi bilo
ograni¢enja oko pristupa motornih vozila na podrucje obuhvata zbog objekata kao Sto
su Vlada Republike Hrvatske, Hrvatski sabor i Ustavni sud na Trgu Svetog Marka te
drugi, varijanta 3 bila bi optimalno rjeSenje, ali kako je potrebno omoguditi pristup
motornim vozilima zbog ranije navedenih objekata, varijanta 2 se namece kao
optimalno rjeSenje. Osnovna razlika i razlog zbog kojeg je varijanta 2 optimalno
rieSenje je to Sto kod provedbe varijante 1 prometna signalizacija se nebi postivala
kako se ne postiva ni kod postojeceg stanja sve dok policija ne vrsi kontrolu, a
provedbom varijante 2 odnosno postavljanjem ulazno/izlaznih cestovnih rampi,
ogranicilo bi se da na podrucje Gornjeg Grada imaju pravo ulaska motorna vozila s
dozvolom, BUS ZET-a i stanari Gornjeg Grada kroz ocitavanje registarskih oznaka ili

posjedovanjem povlastenih kartica ovisno o izvedbi ulaznol/izlaznih cestovnih rampi.

53



Simulacijski alat koji je koriSten za simulaciju postoje¢eg stanja te prijedloga
rieSenja je PTV Vissim. Provedbom simulacije postojeCeg stanja iz dobivenih rezultata
simulacije vidljivo je kako osnovni parametri prometnog toka (duljina repa ¢ekanja,
maksimalna duljina repa €ekanja, razina usluge, vrijeme ¢ekanja) zadovoljavaju na
svim raskrizjima na podru¢ju obuhvata. Za prijedlog rieSenja provedena je jedna
simulacija za varijantu 1 i 2 iz razloga $to je osnovna razlika u odnosu na postojece
stanje uklanjanje motornih vozila u tranzitu kroz podrucje obuhvata, a za varijantu 3
nije radena simulacija zato $to pretvorbom podrucja Gornjeg Grada u pjeSacku zonu
sva motorna vozila se uklanjaju iz mreze. Dobivenim rezultatima simulacije prijedloga
pobolj$anja vidljivo je kako je osnovni zahtjev za smanjem motornih vozila na podrucju
Gornjeg Grada ispunjen. Komparacijom rezultata dobivenih simulacijom postojeceg
stanja i prijedloga poboljSanja utvrdeno je kako uklanjanjem motornih vozila iz mreze
prometnica Gornjeg Grada broj vozila odnosno prometno opterecenje gotovo na svim

raskriZjima se smanijilo, izuzev raskriZja na koje tranzitni promet nema utjecaja.

Kako je potrebno ostaviti omogucen pristup motornih vozila podrucju Gornjeg
Grada zbog objekata kao $to su Vlada Republike Hrvatske, Hrvatski sabor, Ustavni
sud i drugi, ograni¢enjem kretanja motornih vozila kroz varijantu 1 i varijantu 2 se
namece kao prijedlog poboljSanja kojim se ispunjava niz zahtjeva koje Gornji Grad

kao podrucje obuhvata postavlja.
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