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PRIMJENA PROMETNE SIGNALIZACIJE I OPREME U FUNKCIJI POVECANJA
SIGURNOSTI OKO SKOLA

SAZETAK

U posljednje vrijeme u cestovhom se prometu biljezi znaCajnija aktivnost u podrucju
povecanja sigurnosti djece oko Skola. Prometna oprema i signalizacija predstavljaju osnovna
sredstva komunikacije izmedu nadleznih za ceste i dionika u prometu, te tako pruzaju
konkretne i nedvosmislene vizualne informacije. Dakle, kvalitetnim izvodenjem,
odrzavanjem, koriStenjem inovativnih i sofisticiranih prometno gradevinskih i tehnicko —
tehnoloskih rjeSenja, te mjerama i metodama za smirivanje prometa, moguce je preventivno i
pro-aktivno djelovati u svrhu minimiziranja jednog od vode¢ih uzroka smrti djece i mladih.

Cilj istrazivanja i rezultati ovog diplomskog rada odnose se ka utvrdivanju relacija
primjene kvalitetne i prilagodene prometne opreme i signalizacije, S obzirom na povecanje

sigurnosti na kritiénim tockama u prometu, gdje je prisutna velika koncentracija jedne od

Klju¢ne rijeéi: prometna oprema i signalizacija, sigurnost, cestovni promet, $kola, djeca

SUMMARY

Recently, there has been an increase in road traffic activity in the area of increasing the
safety of children around schools. Traffic equipment and signalization are the basic means of
communication between road authorities and traffic participants, and thus provide concrete
and unambiguous visual information. Therefore, with quality performance, maintenance, use
of innovative and sophisticated traffic construction and technical — technological solutions,
and measures and methods to calm traffic, it is possible to act preventively and pro-actively to
minimize one of the leading causes of death of children and youth.

The aim of the research and the results of this master’s thesis are to determine the
relationship between the use of quality and customized traffic equipment and signalization,
taking into consideration the increase in safety at critical points in traffic, where there is a
high concentration of one of the most vulnerable groups in traffic, especially children.

Keywords: traffic equipment and signalization, safety, road traffic, school, children
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1. UvOD

Cestovni promet je kao gospodarska djelatnost, od samih svojih pocetaka preuzeo primat i
do dana danaSnjeg zadrzao status najvaznije i najrasprostranjenije prometne grane, kojoj je
glavna funkcija prijevoz robe i ljudi, kako u svijetu, tako i u Republici Hrvatskoj. Radi
konstantnog, blago — linecarnog povecanja broja cestovnih motornih vozila, te nagle
urbanizacije i razvoja gradova, izrazito je znacajno obratiti pozornost na sigurnost u odvijanju
cestovnog prometa, kako bi se preventivno sprijecCile mozebitne nezeljene situacije. Na
sigurnost prometa utjeCe veliki broj ¢imbenika, a od kojih se isti¢u njih pet, i to: Covjek,

infrastruktura, vozilo, promet na cesti i incidentni ¢imbenik.

Prometna signalizacija i oprema jesu pojmovi koji obuhvaéaju vertikalnu, horizontalnu i
svjetlosnu signalizaciju, cestovnu rasvjetu, te svu opremu i uredaje za sigurno vodenje i
odvijanje cestovnog prometa. Pomocu prometne signalizacije, svi sudionici u prometu
komuniciraju i dobivaju potrebne informacije od nadleZnih tijela za upravljanje i odrazavanje
prometne infrastrukture, koji su neophodni za nesmetano odvijanje prometa. Pod prometnom
opremom se podrazumijevaju sva sredstva 1 uredaji kojima se =zastiCuje cestovna
infrastruktura, omogucuje sigurno kretanje svih sudionika u prometu, te obavjestava vozace o

okolnostima na cesti.

Sigurnost djece i mladih u prometu predstavlja jedan od klju¢nih civilizacijskih problema
danasnjega druStva i upravo je promet jedan od vodecih uzroka smrti djece i mladih u svijetu.
Osim individualnih obiteljskih trauma i tragedija, nastale Stete predstavljaju i ozbiljan
drustveni problem radi kojega se trpe ogromni i nemjerljivi gubici. Sigurnost djece u
cestovnom prometu valja smatrati pitanjem od nacionalnog znacaja, te je za optimalno
rjeSavanje problema potrebno ukljucenje i djelovanje svih tijela drzavne vlasti, lokalne

zajednice, te struc¢nih organizacija i svakoga pojedinca.

U ovom diplomskom radu, detaljno je analizirana sva prometna oprema i signalizacija,
stanje sigurnosti djece u prometu oko Skola u Republici Hrvatskoj 1 svijetu, te utjecaji,
primjeri dobre prakse i inovativna tehni¢ko tehnoloska rjeSenja koja ukljuCuju prometnu
opremu i signalizaciju, kao sredstva za povecanje razine sigurnosti oko odgojnih i obrazovnih

ustanova, a koje je moguce primijeniti na Skole u RH.



Prema tome, rad se sastoji od sedam glavnih poglavlja:
1. Uvod
2. Opcenito o prometnoj opremi i signalizaciji
3. Analiza prometne opreme i signalizacije u funkciji poveéanja sigurnosti
4. Analiza stanja sigurnosti oko Skola u Republici Hrvatskoj
5. Analiza prometne sigurnosti djece oko $kola u svijetu

6. Prometna oprema i signalizacija u funkciji povecanja prometne sigurnosti oko

Skola
7. Zakljucak

Drugo poglavlje analizira i opisuje opcenite znacajke i propisane odredbe o svoj
prometnoj opremi i signalizaciji u Republici Hrvatskoj. Podijeljeno je na pet manjih
potpoglavlja, u kojima se detaljno analiziraju pojedine kategorije signalizacije i opreme

definirane zakonom.

U tre¢em je poglavlju obavljena detaljna analiza prometne opreme i signalizacije u svrhu
povecanja razine sigurnosti, poc¢evsi od njene povijesti, preko zakonskih regulativa, do njene

vizualne percepcije i materijala za izradu.

Stanje sigurnosti i opcée-prometni problemi oko odgojnih i obrazovnih ustanova u
Republici Hrvatskoj, te broj i vrste prometnih nesre¢a s djecom i mladima, detaljno su

obuhvaceni 1 definirani u ¢etvrtom poglavlju.

Petim poglavljem obuhvacena je nekolicina svjetske znanstvene literature i baza podataka
na podrucju povecanja sigurnosti djece oko Skola, sa naglaskom na statisticke analize kojima

se prikupljaju podaci o prometnim stradavanjima djece i mladih u svijetu.

U Sestom poglavlju analizirana su tehnicko tehnoloska rjeSenja koja involviraju prometnu
opremu 1 signalizaciju, te mjere i metode kojima se pokuSava poboljSati razina sigurnosti

djece oko Skolskih ustanova.

U sedmom poglavlju je donesen zakljuc¢ak na temelju svih analiza provedenih ovim
diplomskim radom. Na samome kraju rada nalazi se popis koristene literature, slika, tablica, te

popis kratica.



2. OPCENITO O PROMETNOJ OPREMI I SIGNALIZACIJI

Konstrukcijom i naglim razvojem motornih cestovnih vozila krajem 19. i po¢etkom 20.
stoljeca, znatno je porastao trend prijevoza ljudi i robe. Medutim, uza sve valjane i pozitivne
ucinke tog brzog procesa razvoja cestovno prometne grane, javljaju se odredene poteskoce 1
problemi glede cjelokupnog funkcioniranja prometnih sustava. Povecava se broj prometnih
nesreCa, lakSe se prelaze drzavne granice, te dolazi do nesuglasica u prometovanju po
cestovnoj infrastrukturi, a upravo je nedostatak jasnih pravila i propisa, standardiziranih
prometnih znakova, opreme i signalizacije, uvelike utjecao na nepravilno funkcioniranje

ondasnjih prometnih sustava.

Ve¢ 1909. godine u Parizu je sklopljena prva medunarodna Konvencija o cestovnom i
automobilskom prometu, u kojoj su definirani prvi medunarodni propisi glede ujednacavanja
obiljezavanja cestovne infrastrukture prometnom signalizacijom, te jedinstvenim sustavom
prometnih znakova. Nakon ove konvencije, uslijedio je niz konvencija i medunarodnih
dogovora u drugim gradovima. Navedene konvencije davale su preporuke drZzavama
strankama, u smislu propisivanja univerzalnih prometnih znakova bez tekstualnih oznaka, a
poradi jezi¢nih barijera, $to je dovelo ne samo do lakSeg snalazenja u prometu, veé je i

povecalo sigurnost svih sudionika prometnog procesa. [27]

Prometna oprema i signalizacija, pravilnim obiljeZavanjem i implementiranjem u cestovnu
prometnu mreZu, mora osigurati te povecati proto¢nost i propusnu mo¢ prometnica, kao i
sigurnost svih dionika, kako bi se omogucilo pravilno, kontinuirano i nesmetano odvijanje
prometa na cestama, Sto ju zapravo ¢ini fundamentom komunikacije u cestovnom prometu.
Jasno treba vrsiti funkcije upravljanja, reguliranja, usmjeravanja i informiranja vozaca,
upozoravati na opasnosti na cesti, ukazivati na obaveze, zabrane i ograni¢enja, te pruzati bitne

obavijesti o dijelu ceste kojim se vozilo, odnosno vozag, krece.

U Republici Hrvatskoj prihvaceni su medunarodni standardi i1 norme, pa tako prema
Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama — prometne znakove,
signalizaciju 1 opremu na cesti ¢ine: prometni znakovi, prometna svjetla i1 svjetlosne oznake,
oznake na kolniku i drugim povrSinama, prometna oprema cesta, oprema i mjere za
smirivanje prometa i cestovna rasvjeta, te posebnim Pravilnikom turisticka i ostala

signalizacija. [9]



2.1.  Vertikalna prometna signalizacija — prometni znakovi

Vertikalna prometna signalizacija predstavlja skup posebno kodiranih oznaka u
vertikalnoj ravnini s obzirom na cestovne povrsine, koje sluze sudionicima prometa u smislu
pravilnog vodenja i povecanja sigurnosti, a najéeS¢e se poistovjeéuje sa prometnim
znakovima. Osnovna sredstva komunikacije izmedu nadleznih za ceste i svih ostalih
sudionika u prometu su upravo prometni znakovi, odnosno tehnicka sredstva za reguliranje i

usmjeravanje kretanja, te oznacavanja opasnih mjesta po mrezi prometnica.

Da bi mogli u¢inkovito izvrSavati svoju funkciju, prometni znakovi trebaju biti pravilno
dizajnirani i projektirani, moraju zadovoljavati osnovne zahtjeve (Citljivosti, razumljivosti,
jednostavnost, uo€ljivost, itd.), trebaju privlaciti pozornost vozaca, prenositi jednostavne i
nedvojbene informacije, pobudivati kulturu postivanja izmedu vozaca i ostalih sudionika u
prometu (pjesaka, djece i biciklista), te biti postavljeni tako da ucesnicima daju dovoljno

vremena za sigurnu i pravovremenu reakciju. [2]

S obzirom na dinami¢nost izmjene veli¢ina parametara prometnog toka, kompleksnosti
uvjeta u kojima se promet odvija, stohastickih vremenskih, atmosferskih i ostalih uvjeta, te
medusobne interakcije i ponaSanja pojedinih vozaca, a glede sigurnosti cestovnog prometa,
prometni znakovi moraju biti adekvatno postavljeni, odrzavani, uklonjeni ili nadopunjeni

sukladno vaze¢im zakonima, normama ili smjernicama.

Svi sudionici u prometnom procesu duzni su pridrZzavati se odredbi prometnih znakova.
Znakovima je potrebno obiljeziti 1 opasnosti privremenog karaktera, u slucaju nenadanog
oStecenja ceste ili privremenih radova, koji odmah po okon¢anju razloga njihova postavljanja,

moraju biti uklonjeni. [13]

Prilikom upravljanja motornim vozilom, voza¢ stvara vizualni kontakt sa prometnim
znakom, kako bi nesmetano i sigurno mogao provoditi manevre u odredenoj prometnoj
situaciji. Stoga, vazno je da su materijali od kojih je znak izraden izuzetnih retroreflektirajucih
svojstava, te indiferentne i bez sjajne sive podloge na poledini, kako bi u dnevnim i u noénim
uvjetima mogli obnasati svoju zadacu, a ujedno ne ometati prometni tok koji dolazi iz
suprotnog smjera. Prometni znakovi mogu biti izradeni tako da je njihovo znacenje stalno ili
promjenjivo. Kromati¢ne vrijednosti, minimalna retroreflektirajuca svojstva, svjetlosni faktor,

oblici, boje, na¢ini postavljanja i sli¢no, detaljno su definirani Pravilnikom. [9]



2.1.1. Opée propisane odredbe o prometnim znakovima

Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cesti, podlijezu opéim uvjetima, standardima
1 legislativi iz domene cestovnog prometa, 1 kao takvi trebaju se izradivati, odrzavati i
postavljati sukladno vaze¢im odredbama, te moraju ispunjavati sve zahtjeve EU, odnosno
imati CE oznaku. Postavljaju se na temelju prethodno izradenog prometnog elaborata, tako da
sudionik u prometu moze na vrijeme uociti 1 shvatiti njihovo znacenje, bazirano na

zaprimljenim informacijama.

Osim na nazivima odrediSta drugih drzava, dvojezi¢nim tablama na prostorima gdje je
prisutna nacionalna manjina, te na transeuropskoj cestovnoj mrezi, natpisi na prometnim
znakovima se ispisuju latinicnim pismom na hrvatskom jeziku. Mogu biti izvedeni na nacin
da imaju vlastito unutarnje osvjetljenje ili pak vanjski izvor svjetlosti, najées¢e posebna

svjetiljka izvana.

PovrSina nepromjenjivih prometnih znakova mora biti izradena najmanje od
retroreflektiraju¢ih materijala koeficijenta retrorefleksije razreda RA1, dok se za autoceste i
brze ceste namijenjene isklju¢ivo prometu motornih vozila, propisuje koeficijent
retrorefleksije minimalno razreda RA2, kao i za prometne znakove postavljene s lijeve strane
ili iznad kolnika gdje cesta nije osvijetljena javnom rasvjetom. Ukoliko je potrebno naglasiti
znacajnost nekog prometnog znaka, isti moZze biti izveden na kontrastnoj ploci bijele boje ili
fluorescentnoj Zuto — zelenoj ploc¢i koeficijenta retrorefleksije razreda RA3. Kromati¢ne
vrijednosti i svjetlosni faktor novih prometnih znakova takoder mora odgovarati klasi CR2,
sukladno hrvatskoj normi ili relevantnom europskom tehnickom normativu. Zahtijevane
koeficijente retrorefleksije 1 kromati¢nosti boja postavljenih znakova potrebno je provjeriti u
roku od 10 godina, tj. prije isteka garantnog roka ili u bilo kojem sluc¢aju utvrdivanja
vizualnim pregledom, a mora se zamijeniti kada navedena reflektirajua svojstva 1/ili

kromatic¢ne vrijednosti ne zadovoljavaju propisane razrede kvalitete.

Prometni znakovi postavljaju se tako da ne ometaju kretanje, odnosno prometni profil
vozila i pjeSaka, s desne strane prometnice u smjeru kretanja vozila, osim ako postoji opasnost
da ga sudionici nec¢e moc¢i pravodobno uociti, 1 tada se postavlja na lijevoj strani ceste ili iznad
kolnika. Na isti stup mogu se postaviti najvise dva prometna znaka i dvije dopunske ploce,
jedan iznad drugoga, a radi bolje vidljivosti, prometni znakovi se mogu postaviti na bijelim

kontrastnim plo¢ama, na kojima je moguce ispisati tekst s objasnjenjem znaka. [9]



Na poledini, prometni znak mora biti obiljezen dugotrajnom i vidljivom identifikacijskom
oznakom koja mora sadrzavati osnovne informacije, poput godine proizvodnje, naziva
proizvodaca, namjeravanu uporabu, uskladenu tehni¢ku specifikaciju, simbol CE, referentni

broj izjave o svojstvima, itd.

Znakovi se na cestama izvan naselja postavljaju na visini od 1,2 do 1,5 m, osim nekolicine
zakonom navedenih znakova, koji se postavljaju na visini od 0,8 do 1,2 m. U naseljima se isti
postavljaju na visini od 0,3 do 2,2 m, a u slucajevima postavljanja znaka iznad kolnika,
minimalno na visini od 4,5 m, a naj¢e$¢e 5 m. Horizontalni razmak izmedu ruba prometnog
znaka i ruba kolnika iznosi najmanje 0,3 m u naselju, odnosno 0,5 m izvan naselja, te 0,25 m

od biciklisticke staze, a najvise do 1,5 m na autocestama i brzim cestama, kako je i prikazano

naslici 1. [9]
' Rijeka 1 1

min. 2,20 m .
min. 4,5m

max. 2,00 m

Slika 1. Nacini postavljanja prometnih znakova

Izvor: [2]

Navedene zakonom propisane visine ra¢unaju se od povrsine kolnicke konstrukcije do
donjeg ruba prometnog znaka, odnosno donjeg ruba dopunske ploce. Iznimno, znak moze biti
postavljen na konzolni nosac¢, semaforski stup ili ostale stupove (primjerice javne rasvjete),

ako je tako postavljen znak uocljiviji za sudionike u prometu.

Na prometne znakove obaveznog zaustavljanja (znak STOP), raskrizja sa cestom s
prednoscu prolaska (obrnuti trokut), te Andrijinog kriza, ne smiju se postavljati drugi znakovi.
Takoder, prometni znakovi se mogu izvesti kao oznake na kolniku ili nekoj drugoj prometnoj

povrsini. [1]



Dimenzije i konstrukcije prometnih znakova zavise o kategoriji ceste i drugim uvjetima
kojima se odreduje minimalna razina sigurnosti. Dizajn znaka, odnosno njegove dimenzije,
oblik i razrede veli¢ina pojedinih elemenata samih prometnih znakova, s obzirom na vrstu
prometnica i prometne povrSine, detaljno su definirani od strane Ministarstva nadleznog za

poslove prometa, a najéesc¢e koristeni znakovi su prikazani u tablici 1.

Tablica 1. Razredi veli¢ina, oblici i dimenzije pojedinih elemenata prometnih znakova

Dimenzije pojedinih elemenata prometnog znaka (mm)
Oblik prometnog Element Auloceste i brze (]slaln.}]a\rne clﬂl“ Ostale ceste i IL.LmTIL' galﬂ,'-wl
znaka znaka cesle plavne ske prometne povriine Javie garaze
) prometnice (minimalno)
Razred velicine 1 2 3 +
Vi A 1200 500 600 400
N B 108 8l o 36
rr— R 35 35 35 35
= 2] A 900 600 600 400
J B 36 24 24 la
- *.'
ke 315 7 7
N 7, H 315 210 210 140
A i L GE0 450 450 330
-8 D 900 600 400 300
B 0 i) 40 30
£n A Q00 &600 &600 300
/w8
; b B 162 108 108 54
RN R 25 25 25 25
§ R A Q00 &600 400 300
e — B 100 iy + 33
R
R 25 25 25 25
= /1l A 900 600 400 300
H H 1350 800 a600 450
= R 25 25 25 25
R ! A 900 a0 400 400
H
A - R 2 25 25 2
Izvor: [9]



2.1.2. Podjela prometnih znakova

Podjela prometnih znakova je mnogobrojna i razli¢ito vrednovana, a ovisi 0 njihovim
osnovnim karakteristikama. Najces¢e podjele su prema funkciji, veli€ini, obliku, boji, vrsti
retroreflektirajueg materijala, nacinu izrade, itd. Ipak, u RH, najvaznija je podjela prometnih

znakova prema njihovoj funkciji, i kao takva je definirana Pravilnikom, te se dijeli na:
a) Znakove opasnosti
b) Znakove izri¢itih naredbi
€) Znakove obavijesti
d) Znakove obavijesti za vodenje prometa
e) Dopunske ploce

f) Promjenjive prometne znakove [9]

a) Znakovi opasnosti

Za oznacavanje blizine dijela ceste ili mjesta na kojem akterima u prometu prijeti ugroza,
postavljaju se znakovi opasnosti, na udaljenosti od 150 do 250 m ispred same opasnosti.
Imaju oblik istostrani¢nog trokuta, ¢ija se jedna stranica nalazi u vodoravnom polozaju, dok je
vrh nasuprot nje okrenut prema gore, osim znakova Andrijinog kriza, te priblizavanja
zeljeznicko — cestovnom prijelazu. Osnovna boja ovakvih znakova je bijela, a simboli su crne

boje sa rubovima trokuta crvene boje. s iznimkom znaka A25 ¢ija je osnovna boja Zuta.

Ukoliko se znakovi opasnosti postavljaju na udaljenosti manjoj od 150 m ili vecoj od 250
m od opasnog myjesta ili dionice, Sto moZe zavisiti o okolnostima na dijelu ceste gdje se znak
postavlja (primjerice zbog nepreglednosti ili ve¢ih dopustenih brzina), tada radi sigurnosti u
prometu moraju biti pridruzene 1 dopunske ploc¢e na kojima se oznacuje to¢na udaljenost od

opasnog mjesta, tj. opasne dionice. [1]

Na slici 2. prikazani su zakonom determinirani znakovi opasnosti u cestovnom prometu na

teritoriju RH.
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Slika 2. Znakovi opasnosti

Izvor: [25]

b) Znakovi izri¢itih naredbi

Pomoc¢u znakova izri¢itih naredbi, svim se sudionicima u prometu Stavljaju na znanje
zabrane, ograniCenja i/ili obveze, direktno na dijelu ceste gdje zapocinje postupanje prema
izri¢itoj naredbi, osim ako je zbog loSe preglednosti ili inih razloga, drugaéije navedeno
dopunskom plocom. Znakovi izri¢itith naredbi moraju se ponovno postaviti nakon svakog
raskrizja s nekom drugom cestom, ukoliko jedno te ista izriita naredba vazi i nakon prolaska

kroz takvo raskrizje.

Navedena je skupina znakova kruznog oblika, s iznimkom znaka obaveznog zaustavljanja
(B02) i znaka raskrizja sa cestom s predno$¢u prolaska (BO1). Osnovu znakova zabrana i
ogranicenja Cini bijela boja, sa crvenim rubovima i simbolima crne boje, dok je osnovna boja

znakova obaveze plava. uz bijelu simboliku, kako je i prikazano naslici 3. [1]

Izri¢ita naredba izrazena prometnim znakom zabrane, ograni¢enja ili obaveze,
postavljenim na ulazu u naselje na istom stupu na kojem je postavljen i znak za obiljezavanje
naseljenog mjesta, vrijedi na cjelokupnom podru¢ju naselja, ako na pojedinim cestama ili
dijelovima ceste nije znakom izrazena neka druga naredba, te se ujedno odnosi i na sve ostale
cestovne gradevine (tuneli, mostovi, podvoznjaci i Sl.). Znakovi izri¢itih naredbi mogu se
postavljati sa promjenjivim porukama i to uvijek iza stalnih znakova izri¢itih naredbi, ukoliko

vrijede samo za odredeno doba tijekom dana ili samo za odredene dane. [25]
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Slika 3. Znakovi izri¢itih naredbi

Izvor: [25]

c) Znakovi obavijesti

Potrebite informacije o cesti kojom se sudionici u prometu kre¢u, 0 nazivima mjesta kroz
koja prometnica prolazi i udaljenostima do ostalih naseljenih mjesta, prestanku vaZenja
znakova izricitih naredbi, te mnoge druge korisne obavijesti, iskazuju se upravo grupom
znakova obavijesti. Postavljaju se tako da ucesnicima prometnog procesa daju prethodne
obavijesti, primjerice o prestrojavanju, skretanju ili smjeru kretanja, te da oznace objekt, ulicu
ili dijelove ceste na koje se odnose. Ako se objekt na koji se znak obavijesti odnosi, ne nalazi
na prometnici na kojoj je postavljen, ta se obavijest moze postaviti na dopunskoj ploci ili

samome znaku tako da sudionicima omoguci brzo i jednostavno pronalazenje objekta. [9]

Znakovi obavijesti imaju oblik kvadrata, pravokutnika, romba ili kruga, a osnovna boja

znakova obavijesti jest:
- Zuta sa simbolima 1 natpisima crne boje
- plava sa simbolima i natpisima bijele, crne, crvene ili zelene boje
- zelena sa simbolima i natpisima bijele boje

- bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje
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Iznimno, znakovi obavijesti mogu biti i narancaste boje ukoliko se primjenjuju za
oznatavanje privremenog preustrojavanja prometa obilaznim pravcima na putokazu, trakama

za privremeno prekrivanje postoje¢ih znakova ili predznaku za ru¢no upravljanje prometom.

Slikom 4. prikazani su neki od vazec¢ih prometnih znakova obavijesti u RH.
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Slika 4. Znakovi obavijesti

Izvor: [25]

d) Znakovi obavijesti za vodenje prometa

Znakovi obavijesti za vodenje prometa obavjeScuju sudionike u prometu o pruzanju
cestovnih smjerova, rasporedu odredista i vodenju prometa prema tim odrediStima,

raskrizjima i ¢voriStima na odredenom smjeru ceste i njihovim udaljenostima. Osnovne boje

znakova obavijesti za vodenje prometa jesu:
- naautocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje
- nabrzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje
- nadrzavnim i ostalim cestama Zuta sa simbolima i natpisima crne boje

- za dijelove gradova, naselja i znacajne objekte, bijela sa simbolima i natpisima crne

boje [9]
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Obavjestavanje sudionika u prometu, prometnim znakovima obavijesti za vodenje

prometa, provodi se u pet stupnjeva, i to:
l. prethodno obavjes¢ivanje

1. obavjescivanje o smjeru kretanj

obavjescivanje o skretanju

V. potvrdno obavjescéivanje

obavjescivanje o prestrojavanju

a

Svih se pet stupnjeva znakova obavijesti za vodenje prometa mora postaviti na

autocestama, brzim cestama i cestama s raskrizjima u viSe razina. Na relevantnim raskrizjima

drzavnih 1 Zupanijskih cesta, ovisno o svrsi i cilju vodenja prometa, mora se postaviti

najmanje drugi i Cetvrti stupanj, a i tre¢i ukoliko je cesta s tri i viSe prometnih traka. Na

mjerodavnim raskriZjima svih ostalih prometnica, mora se postaviti najmanje Cetvrti stupanj

obavijesti. S obzirom na vrstu i kategoriju ceste, geometriju i oblik raskrizja, te udaljenosti

izmedu dvaju susjednih raskrizja, moze se izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva obavijesti za

vodenje prometa, osim ¢etvrtog stupnja, koji je obavezan. [9]

Na slici 5. prikazani su primjeri znakova obavijesti za vodenje prometa u RH.
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Slika 5. Znakovi obavijesti za vodenje prometa

Izvor: [23]
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e) Dopunske ploce

Znacenje prometnih znakova poblize se odreduje dopunskim ploama, koje mogu biti
postavljene uz znakove opasnosti, znakove izricitith naredbi, znakove obavijesti i znakove
obavijesti za vodenje prometa. Iznimno, pravna osoba koja odrzava cestu, te policija, u
odredenim uvjetima mogu postavljati privremene dopunske ploce, koje se nakon prestanka

pravovaljanog razloga postavljanja, moraju ukloniti. [1]

Osnovna boja dopunskih ploca je bijela, dok su natpisi i simboli na njoj crni, te se odnose
na prometni znak s kojim se zajedno postavljaju, i to ispod donjeg ruba znaka. lzuzetno, na
autocestama i brzim cestama, dopunske se ploce mogu postavljati i iznad gornjeg ruba

prometnog znaka.

Sirina dopunske ploge postavljene uz prometni znak na prometnici, ne smije biti veéa od
duzine one stranice znaka uz koji se ona postavlja. Ukoliko Pravilnikom nije odreden simbol
na dopunskoj plo¢i, dopustena je uporaba medunarodnih simbola iz domene cestovnog
prometa. [9]

Razni primjeri dopunskih ploca graficki su prikazani na slici 6. Crtkani dijelovi prikazuju

osnovne oblike prometnih znakova, dok pune crte predstavljaju dopunske ploce.
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Slika 6. Dopunske ploce

Izvor: [23]
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f) Promjenjivi prometni znakovi

Prometni znakovi se djelomicno ili u potpunosti mogu izvoditi kao promjenjivi prometni
znakovi, ukoliko se time moze povecati sigurnost u prometu. Njima se moze vrlo u¢inkovito i
brzo upravljati iz centra za nadzor prometa, i time adekvatno rijesiti potencijalne poteSkoce
nastale prilikom odvijanja prometnog procesa. Prema nacinu izvedbe, promjenjivi prometni

znakovi mogu biti kontinuirani i nekontinuirani.

Kontinuirani su oni promjenjivi prometni znakovi koji su izgledom identi¢ni kao i stalni
prometni znakovi, a razlika je u tome da uporabom elektromehanickih sredstava mogu
prikazivati razli¢ite poruke. Kod nekontinuiranih promjenjivih znakova, postoji mogucnost
inverzije boja i simplificiran prikaz simbolike u usporedbi sa stalnim prometnim znakovima.
Upotrebom pojedinacnih elemenata koji mogu biti u viSe stanja, moguce je oblikovati razliite

poruke na istoj povr$ini znaka, a mogu se izvesti u tehnologiji: [13]
1) Optickih vlakana (,,fiber optics®)
2) Svjetlosnih polja implementiranih na standardne znakove
3) Svjetle¢ih LED dioda
4) Tekucih kristala (LCD)

Promjenjivi prometni znakovi se po boji 1 veli¢ini ne smiju diferencirati od stalnih
prometnih znakova. U slu¢aju pregaranja izvora svijetlosti ili nekog drugog kvara,
nekontinuirani promjenjivi prometni znakovi, ne smiju promijeniti svoje znacenje,
odnosno moraju biti bez signalnog pojma. Razredi retrorefleksije elektromehanickih
prometnih znakova moraju odgovarati razredu retrorefleksije za stalne prometne znakove,
a sadrZaj svjetlosnih prometnih znakova mora biti prepoznatljiv i Citljiv, te se mora
prilagoditi svjetlosnim uvjetima okoli$a i no¢énom rezimu rada. Slika 7. prikazuje primjer

promjenjivih znakova. [9]

Slika 7. Promjenjivi prometni znakovi

Izvor: [31]
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2.2. Horizontalna prometna signalizacija — oznake na kolniku i drugim

povrsinama

Ispravno izradena, sustavno odrazavana i pravilno izvedena vodoravna signalizacija
osnova je za sigurno i nedvojbeno odvijanje prometa. Oznake na kolniku i ostalim
povrSinama koriste se za pravovremeno usmjeravanje, informiranje, vodenje i reguliranje
sudionika u prometu. Istoga su ranga, odnosno imaju jednaku prometnu tezinu, kao vertikalna
I svjetlosna prometna signalizacija, te se mogu postavljati uz prometne znakove ili zasebno.
Implementiraju se na cestama sa suvremenim kolnikom (asfaltnim ili betonskim), a sacinjene

su od skupa kombinacija crta, natpisa i simbola.

Oznake na kolniku mogu biti stalne ili privremene. Privremene oznake namijenjene su za
oznacavanje radova na cesti ili privremenih opasnosti na kolniku, te se po zavrSetku radova ili

opasnosti moraju ukloniti. Osnovna podjela oznaka na kolniku i drugim povrSinama jest:
- uzduZne oznake
- poprecne oznake

- ostale oznake na kolniku i objektima uz rub kolnika [5]

Osnovni zadaci oznaka na kolniku jesu:

upozoravanje na stanje i situaciju u prostoru ispred vozila

- vodenje vozaca do njihova cilja putovanja, identificiraju¢i im sigurnu putanju vozZnje
- osiguravanje sigurnog vodenja prometa na raskrizjima

- informiranje vozaca o zakonskim ograni¢enjima

- pomoc pri reguliranju prometa na optimalan 1 siguran nacin

- upucivanje sudionika u prometu na tok ceste i oznaCavanje ceste u odnosu na

okruzenje

- nadopuna informacija koje su dane pomocu prometnih znakova [2]
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Oznake na kolniku i drugim povrSinama izvode se na nacin da se ucrtavaju, lijepe,
ugraduju ili utiskuju u kolnicki zastor ili drugu prometnu povrsinu, te ne smiju biti vise od 6
mm iznad razine kolnika niti povecéavati sklizavost. Osnovna boja oznaka je bijela, ali postoje
i iznimke. Zutom bojom obiljezavaju se mjesta na kojima je zabranjeno zaustavljanje ili
parkiranje, mjesta namijenjena za autobusna stajaliSta, taxi vozila ili parking za osobe s
invaliditetom, crte za odvajanje traka JGP-a, itd. Zelenom bojom obiljeZavaju se mjesta
primarno namijenjena za punjenje elektriénih vozila, a crvenom bojom se obiljezavaju
biciklisticke prometne povrsine, evakuacijske crte na oblozi tunela 1 podloga pjeSackog
prijelaza u specificnim uvjetima. ParkiraliSna mjesta za kra¢a zadrzavanja s ograni¢enim
vremenom koriStenja i zone parkiranja s naplatom obiljezavaju se plavom bojom. Crveno —
bijelom bojom obiljezavaju se elementi konstrukcije, opreme cesta i drugih objekata koji
oznacavaju stalne prepreke unutar prometnog profila ceste, dok se crno — bijelom bojom
obiljezavaju stalne prepreke unutar slobodnog profila ceste. Prometni znakovi mogu takoder

biti izvedeni kao oznake na kolniku i drugim povrSinama ceste.

U ovisnosti o retroreflektiraju¢im svojstvima, oznake na kolniku se dijele na Tip |1 Tip II.
Tip | se u pravilu izvodi bojom minimalne debljine suhog sloja od 220 um, te se koristi za
ceste klase prometnog opterecenja (PGDP-a) do 10.000 vozila u jednome danu. Tip Il oznaka
na kolniku, izvodi se bojom minimalne debljine suhog sloja od 330 pm, plasti¢nim
materijalima minimalne debljine sloja 2.000 pm ili tvorni¢ki izradenim trakama. Koriste se za
oznaCavanje cesta klase prometnog opterecenja (PGDP-a) iznad 10.000 vozila u danu, a
uporaba istih preporuca se 1 na cestama koje karakterizira povecani broj prometnih nesreca,
losa preglednost, ucestala vlaznost, magla, i ostali specifi¢ni uvjeti. U tablici 2 prikazane su
minimalne propisane vrijednosti za nove oznake na kolniku, poput koeficijenta retrorefleksije,

faktora osvjetljenja i otpornosti na klizanje. [9]

Tablica 2. Minimalne propisane vrijednosti za oznake na kolniku unutar garancijskog roka

Autoceste i brze ceste Ostale ceste
B . ) _ Minimalna vrijednost Minimalna vrijednost
Vrijednosti oznaka na kolniku Boja — — —
Oznake Tip 11 Oznake Tip I Oznake Tip IT
mcd/lxm?* razred mod/Txm® razred med/Ixm? razred
Koeficijent retrorefleksije (Qd) dnevna Bijela 100 Q2 100 Q2 L0 Q2
vidljivost-suhi kolnik Zuta 100 Q2 80 Ql 100 Q2
Koeficijent retrorefleksije (RL) noéna Bijela 150 R3 100 R2 150 R3
vidljivost-suhi kolnik Futa 100 R2 &0 Rl 100 R2
Koeficijent retrorefleksije {Rw) noc¢na Bijela 35 RW2 35 RwW2
vidljivost-mokri kolnik Futa 25 BW1 25, RW 1
Faktor osvjetljenja () Bijela 0.4 B3 0.4 B3 0.4 B3
Otpornost na klizanje (SET) 45 51 45 51 45 51
Izvor: [9]
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2.2.1. Uzduzne oznake na kolniku

Uzduzne oznake na kolniku izvode se kao pune, isprekidane i dvostruke crte, koje mogu
biti rubne, razdjelne ili crte upozorenja. Pune uzduZne crte oznacavaju zabranu prelaska
vozila preko te crte ili zabranu kretanja po toj crti. Isprekidane crte oznacavaju prestanak
zabrane prelaska ili kretanja vozila po toj crti. Dvostruka crta moze biti izvedena kao puna,
isprekidana ili kombinirana. Razdjelna crta koristi se za odvajanje dvosmjernih prometnih
povrSina prema smjerovima voznje, docim se rubnom crtom obiljezava rub vozne povrSine

kolni¢kog zastora.

Crte upozorenja najavljuju blizinu pocetka ili zavrSetka pune razdjelne crte na cestama
koje karakteriziraju vece brzine voznje od 80 km/h. Razdjelna i rubna crta mogu se izvesti i
kao zvuéna ili vibracijska traka. Sirina im ovisi o kategoriji ceste, a u funkciji poveéanja
sigurnosti prometa, ukoliko geometrijski uvjeti prometnice to dozvoljavaju, $irina crte na
ostalim javnim i gradskim cestama moze se povecati za Sirinu vise, kako je i1 prikazano u

tablici 3. Neke od vazeéih propisanih uzduznih oznaka na kolniku prikazane su na slici 8. [9]

Tablica 3. Sirine razdjelnih i rubnih uzduznih oznaka na kolniku ovisno o kategoriji ceste

Sirina crie
Kategorija ceste
Razdjelna crta (cm) Rubna cria (cm)
Autoceste i brze ceste 20 20
Ostale javne ceste i glavne gradske prometnice 15ili 12 15ili 12
Ostale ceste 12ili 10 12ili 10

Izvor: [9]

Slika 8. Primjeri uzduznih oznaka na kolniku

Izvor: [23]
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2.2.2. Poprecne oznake na kolniku

U poprecne oznake na kolniku ubrajaju se crte zaustavljanja, kose i grani¢ne crte, pjesacki
prijelazi 1 prijelazi biciklistickih staza preko kolnika. Popre¢ne se oznake na kolniku izvode

kao pune ili isprekidane crte i mogu obuhvacati jednu ili vise prometnih traka.

Popre¢ne oznake moraju biti Sire od uzduznih s obzirom na kut gledanja od strane vozaca.
Popre¢ne crte za zaustavljanje vozila na cestama koje se krizaju, moraju biti povucene na
nacin da voza¢ nad raskrizjem ima dovoljan pregled na promet vozila i pjeSaka preko

raskrizja tih cesta.

Crte zaustavljanja mogu biti pune ili isprekidane, a svrha im je oznaciti mjesto ispred
kojeg voza¢ mora zaustaviti svoje vozilo, odnosno propustiti vozila koja se kreu na cesti s
pravom prednosti prolaska, ukoliko je crta isprekidana. Ispred pune crte zaustavljanja moze se
na kolniku ispisati rije¢ ,,STOP®, a ispred isprekidane se moze iscrtati obrnuti trokut

upozorenja, kako je i prikazano slikom 9. [9]

Hi+1 Elil

Slika 9. Prikaz varijanata poprec¢nih crta zaustavljanja

Izvor: [9]

Kosa neprekinuta crta ozna¢ava mjesto otvaranja izlazne i zatvaranja ulazne prometne

Siroka kosa isprekidana crta obiljezava mjesto podetka prometne trake namijenjene za
vozila JGP-a, taxi vozila, policiju i sl., dok Siroka kosa puna crta oznacava mjesto zavrsetka

iste, te su obje u pravilu Zute boje, kako je i vidljivo na slici 10.
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Kosa neprekinwts

Slika 10. Prikaz kosih i grani¢nih popre¢nih oznaka na kolniku

Izvor: [9]

Pjesacki prijelaz oznacava dio kolnicke povrSine namijenjene za prijelaz pjeSaka preko
ceste. Sirina prijelaza ne smije biti manja od 3 m, a mora biti obiljezen prometnim znakovima
»pjesacki prijelaz — C02 1 ,,priblizavanje obiljezenom pjesackom prijelazu — A21, osim na
mjestima na kojima se promet regulira svjetlosnim znakovima (semaforima). Uz pjesacki
prijelaz koji se nalazi u blizini $kole, mora stajati natpis ,SKOLA — H65%, a u funkciji

dodatnog poveéanja sigurnosti, moguée je i dodati simbol , X* ispred i iza natpisa ,,SKOLA*.

Biciklisti¢ki prijelaz oznacava dio povrsine kolnika koji se koristi za prijelaz biciklista
preko ceste. Izvodi se crvenom bojom poprecno na smjer kretanja vozila, te u duljini od 5 m
prije i poslije raskrizja. Biciklisticko-pjesacki prijelaz takoder mora biti obiljezen prometnim
znakovima C02 i A21, ili dodatno znakom ,,pjeSacko-biciklisticki prijelaz — C02-1%, izuzev

mjesta na kojima se promet regulira svjetlosnom signalizacijom. [9]

Na slici 11., lijeva ilustracija prikazuje pravilno obiljeZeni pjeSacki prijelaz, dok desna
ilustracija prikazuje pravilno ozna¢en kombinirani biciklisticki 1 pjeSacki prijelaz preko ceste,

koji su izvedeni pomocu popre¢nih oznaka na kolniku.

Slika 11. Pjesacki i biciklisti¢ko-pjesacki prijelaz obiljeZeni popre¢nim oznakama na kolniku

Izvor: [9]



2.2.3. Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika

U skupinu ostalih oznaka na kolniku i objektima uz rub kolnika spadaju horizontalne
strelice, polja za usmjeravanje prometa, crte usmjeravanja, natpisi, oznake za oznacavanje
prometnih povrSina za posebne namjene, oznake za obiljeZavanje mjesta za parkiranje i

uzduzne oznake (oznake na predmetima uz rub kolnika).

Strelicama se na kolniku ozna¢ava obavezan smjer kretanja vozila — puna crta, te se njima
obavje$¢uju voza¢i o namjeni prometnih traka — isprekidana crta. Duzina strelica ovisi o
maksimalnoj dopustenoj brzini na predmetnoj dionici ceste. Njima se moze definirati jedan ili
dva smjera, prestrojavanje neposredno prije raskrizja, smjer kretanja u garazama, najava

zavrsetka dopustenog pretjecanja itd., a neki od primjera prikazani su na slici 12. [1]

Slika 12. Primjeri oznaka strelica na kolniku

lzvor: [9]

Polja za usmjeravanje prometa oznacavaju prometnu povrSinu po kojoj se zabranjuje
prometovanje 1 na kojoj nije dopusteno zaustavljanje niti parkiranje vozila izmedu dva traka
sa suprotnim smjerovima, istim smjerovima, na mjestu otvaranja posebne trake za skretanje,

ispred otoka za razdvajanje prometnih tokova, te na ulaznom i izlaznom kraku autoceste.

Mjesto promjene povrsSine kolnika ispred ¢vrstih prepreka na koje nailaze vozila ili na
njezinim rubovima, oznacavaju se crtama usmjeravanja. One se mogu izvesti ispred otoka za
prestrojavanje vozila JGP-a, za oblikovanje prepreke na rubu ceste, te za oznaCavanje

promjene korisne povrsine kolnika. [9]

Po tri primjera polja i tri primjera crta za usmjeravanje prikazani su na slici 13. Na lijevoj
strani slike prikazana su tri primjera polja za usmjeravanje, a na desnoj strani slike su

prikazana tri primjera crta za usmjerivanje prometa.
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Slika 13. Prikaz primjera polja (lijevo) i crta (desno) za usmjeravanje prometa

Izvor: [9]

Za obiljezavanje povrsina isklju¢ivo namijenjenih za posebne svrhe, koriste se oznake
prometnih povrSina za posebne namjene. Prema tome, u ovu grupu, spadaju oznake na
kolniku namijenjene za oznacavanje autobusnih stajaliSta, mjesta predvidena za taksi vozila,
pjesackih prijelaza u blizini odgojno obrazovnih ustanova, mjesta isklju¢ivo namijenjena za

osobe s invaliditetom, te mjesta na kojima je zabranjeno zaustavljanje i parkiranje.

Natpisi 1 simboli na kolniku se upotrebljavaju u slucajevima dodatnog tekstualnog ili
simboli¢nog obavjestavanja sudionika u prometu. Mogu biti implementirani i kao umetnuti
prometni znakovi, a poradi bolje percepcije vozaca, natpisi 1 simboli se izvode izduZeno u
smjeru kretanja vozila, ovisno o dopuStenoj brzini. Vazeéi primjeri natpisa i simbola

izvedenih kao oznake na kolniku, na teritoriju RH, prikazani su na slici 14. [9]

Slika 14. Natpisi i simboli izvedeni kao oznake na kolniku

Izvor: [9]
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Obiljezavanje mjesta za parkiranje vozila sluzi kako bi se oznacilo potrebno mjesto, tj.

prostor za parkiranje. Parkirno mjesto, u odnosu na rub pruzanja kolnika, moze biti okomito,

koso i uzduzno, kao $to je i navedenim redoslijedom, prikazano na slici 15.

LI

Vv [

L1

Slika 15. Prikaz oznaka za obiljeZavanje parkirnih mjesta (okomito, koso i uzduzno)

Izvor: [5]

Oznake na kolniku koje se koriste za oznac¢avanje mjesta za parkiranje bijele su boje, osim

onih mjesta namijenjenih za osobe s invaliditetom i mjesta rezerviranih za posebna vozila,

koja su Zzute boje, te mjesta sa zonom naplate parkiranja, koja se izvode u plavoj boji.

Minimalne propisane dimenzije parkiraliSnih povr$ina jesu standardizirane i Pravilnikom

definirane, i to ponaosob za slu¢aj uzduznog, okomitog te kosog parkirnog mjesta. Ovise 0

vrsti vozila za koje se izvode, kako i prikazuje tablica 4. Navedena tablica podijeljena je u tri

manje tablice, od kojih se gornja odnosi na slu¢aj uzduznog parkiranja, sredi$nja tablica za

sluéaj okomitog parkiranja, te potonja za slucaj kosog parkiranja. [9]

Tablica 4. Minimalne propisane dimenzije za sve tri vrste parkirali$nih mjesta

Vvozilo Duiina parkiralisnog mjesta Sirina parkiralifnog mjesta Sirina prilaza parkiralisnom mjestu
Osobno vozilo 5,50 m 2,20 m 3.50 m
Autobus 16,00 m 3,00 mu 4,50 m
Teretmo vozilo 18,00 m 3,00 m 4,50 m
Motocikl 2,0 m 1,00 m
Bicikl 2,0 m 0,50 m
Vorilo Duiina parkiralifnog mjesta Sirina parkiralifnog mjesta Sirina prl]alﬁ:;e!:::klrn]lsnom
Osobno vozilo 5,00 m 2,50 m 5,40 m
14,50* m
Autobus 12,00 m 4,00 m -
9,50 m
. ) N 14,50* m
Teretno vozilo 16,00 m 3.50 -
9.507* m
Motocikl 2,00 m 100 m
Vozilo Kul parkiranja Duiina parkiralisnog mjesta Sirina parkiralinog mjesta Sirina prilaza parkiralifnom

mijesiu

30 4,30 m 2,30 m 2,80 m

Osobno vozilo 45 5,00 m 2,50 m 3,00 m

&0 5,30 m 2,50 m 470 m

N s 45 12,00 m 4,00 m 7,00 m

Autobus &0 13,00 m 4,00 m 10,00 m

. i 45 17.00 m 3,50 m 7.00 m

eretno vortlo &0 18,00 m 3,50 m 10.00 m
- 45 1,80 m 1.00 m
Motod &0 1,80 m 1,00 m
. 45 1.80 m 0,50 m
fa &0 1.80 m 0,50 m

Izvor: [9]
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2.3.  Svjetlosna signalizacija — prometna svjetla i svjetlosne oznake

U urbanim i metropolitanskim sredinama, te raskrizjima izvan naseljenog mjesta, zbog
ogromnog broja cestovnih, ali i drugih (npr. Sinskih) prijevoznih sredstava, kao i velikog broja

raskrizja i prometnih tokova, ¢esto dolazi do zagu$enja na prometnicama i prometnih nesreca.

U svrhu smanjenja broja konfliktnih tocaka, osiguranja kapaciteta, odnosno propusne
moci, te omogucavanja sigurnog prolaska vozila i pjesaka kroz kriticnu to¢ku na transportnoj

mreZzi, primjenjuju se prometna svjetla i svjetlosne oznake.

Dakle, za upravljanje prometom u takvim situacijama, koriste se tehnicki uredaji kojima

se daju signali svjetlima crvene, Zute i zelene boje. Prema tome, u prometna svjetla ubrajaju

se: [5]
- prometna svjetla za upravljanje prometom
- prometna svjetla za upravljanje prometom pjesaka i biciklista
- prometna svjetla za upravljanje javnim gradskim prometom
- prometna svjetla za upravljanje prometom na prijelazu ceste preko zeljeznicke pruge

- prometna svjetla za upravljanje prometom i oznacavanje mjesta radova i zapreka na

cesti

Svjetlosni znak koji se rabi za rukovodenje prometnim procesom, moze biti neprekidno ili
prekidano (treptajuce). Ukoliko postoji opravdani razlog, prometna se svjetla mogu postaviti
na kontrastnu plocu bijele boje s rubom crne boje, kako bi vozaci pravodobno mogli uociti

svjetlosne signale.

Prometna svjetla (semafori), postavljaju se s desne strane kolnika u smjeru voznje, na
visini od 2,2 do 3,5 m ili iznad kolnika na visini ne manjoj od 4,5 m niti viSoj od 5,5 m. Uz
prometna svjetla, moze se postaviti i uredaj koji u sekundama odbrojava preostalo vrijeme
trajanja crvenog ili zelenog svjetla. Raspoznavanje vremena trajanja zelenog ili crvenog
svjetla na uredaju za odbrojavanje, vrsi se tako da su brojevi zelene boje za vrijeme trajanja
zelenog svjetla, odnosno crvene boje, za slu€aj trajanja crvenog svjetla na semaforskom

uredaju. [19]
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2.3.1. Prometna svjetla za upravljanje prometom

Svjetlosni uredaji za koordiniranje prometa, mogu se rabiti za svaku prometnu traku
posebno, ili na viSe prometnih traka istovremeno. Kada se upravlja prometom posebno za
svaku prometnu traku, svjetla se postavljaju iznad trake na koju se odnose. Kada se prometna
svjetla upotrebljavaju za upravljanje prometom na vise prometnih traka i smjerova kretanja u

razli¢itim fazama, postavljaju se s desne strane kolnika, te s lijeve strane za lijeve skretace.

Crvenim se svjetlom daje na znanje zabrana prolaska vozila, dok se zelenim svjetlom
oznacava slobodan prolaz vozila. Istodobno crveno i zuto svjetlo, pali se hakon samostalnog
crvenog svjetla, a znaci skoru obustavu zabrane prolaska, odnosno najavljuje pojavu zelenog
svjetla. Samostalno zuto svjetlo, koje se pali nakon zavrSetka zelenog, znac¢i da vozilo ne
smije u¢i u raskrizje, osim ukoliko se nalazi na takovoj udaljenosti od svjetlosnog uredaja da

se ne moze na siguran nacin zaustaviti.

Treptaju¢e zuto svjetlo obvezuje sve sudionike u prometu da se pridrzavaju pravila
prometnih znakova, te da nastave kretnju uz povecani oprez. Ovisno o kompleksnosti
raskrizja, moguce je koriStenje dopunske svjetlece zelene strelice, koja pokazuje moguénost
slobodnog prolaza vozila u odredenom smjeru, a isto je moguce implementirati i samo za

vozila JGP-a ili vozila zurnih sluzbi. [9]

Slika 16. prikazuje oblik i boje za navedena prometna svjetla te za njihovo upravljanje
prometom u RH. Takoder, na lijevoj ilustraciji prikazan je to¢an redoslijed paljenja pojedinih

svjetala.

00O O ® ©o
O O O
2363 ©  Ceed

TTe Zeleno svjeflo o oblikn strelice ili
F1-1 G012 G013 Al Zuto trepouce svjetlo nafpiza

Slika 16. Prikaz oblika i boja prometnih svjetla za upravljanje prometom u RH

Izvor: [9]
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2.3.2. Prometna svjetla za upravljanje prometom pjeSaka i biciklista

U sukladnosti sa Zakonom o sigurnosti prometa na cestama, za upravljanje prometom
pjeSaka i biciklista posebnim svjetlosnim uredajima, koriste se naizmjeni¢no dvobojni
svjetlosni znakovi crvene i zelene boje, koji ne smiju biti istovremeno upaljeni. Zelena boja
na uredaju znaci slobodan prolazak za pjeSake i bicikliste, dok crvena boja znaci zabranjen
prolazak za pjeSake i bicikliste. Uz takve semafore mogucée je i postavljanje uredaja za
davanje zvuénih signala, koji omogucuju sigurniji prolaz djece i osoba sa poteSkocama. Na
isti nac¢in moguce je ugraditi i svjetlosni broja¢ vremena u sekundama, do kraja intervala

zelenog, odnosno crvenog svjetla na svjetlosnom uredaju.

Svjetla moraju biti vertikalno postavljena, jedno ispod drugoga i to: crveno svjetlo gore, a
zeleno dolje. Svjetla se sastoje od svjetlece povrSine crvene ili zelene boje na kojoj se nalazi
tamna silueta pjeSaka, tj. biciklista, ili od tamne povrSine na kojoj se nalazi svjetleca silueta
pjesaka crvene ili zelene boje. Ako se svjetlosni znak odnosi samo za odredene smjerove
voznje, tada se to mora posebno oznaciti strelicom smjera kretanja na crvenim i zelenim

svjetlosnim poljima semaforskih uredaja. [19]

Na slici 17. prikazani su vazeci oblici i boje za prometna svjetla kojima se upravlja

prometom pjeSaka 1 biciklista.
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Svjetlozni sizmali za pjeialze Svjetlosni sigmali za bicildiste

% ] @ .

GArD-1 L=l Svjetlosni brojac vremena

Slika 17. Oblici i boje svjetlosnih uredaja kojima se upravlja prometom pjeSaka i biciklista

Izvor: [9]
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2.3.3. Prometna svjetla za upravljanje javnim gradskim prometom

Tramvajski promet upravlja se upotrebom jednobojnih svjetlosnih znakova, i to u vidu
svjetlece crte Zute ili bijele boje, na tamnoj podlozi. Svjetle¢a crta moze biti poloZena
uspravno, vodoravno ili koso. Vodoravna svjetle¢a crta ekvivalent je zabrani prolaska
tramvaja, dok uspravna i kosa crta znace slobodan prolaz tramvaja u odgovarajuéem smjeru

voznje. [9]

Na slici 18. prikazani su svjetlosni signali za upravljanje javnim gradskim prometom, i to
redom s lijeva na desno: zabrana prolaska tramvaja (G12-1), slobodan prolaz tramvaja u
smjeru ravno (G12-2), slobodan prolaz tramvaja u smjeru desno (G12-3) i slobodan prolaz
tramvaja u smjeru lijevo (G12-4).

—Jejeole
L eee

Slika 18. Oblik i boja svjetlosnih oznaka za upravljanje javnim gradskim prometom

Izvor: [9]

2.3.4. Prometna svjetla za upravljanje prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge

Svjetlosni znakovi za obiljezavanje Zeljezni¢ko — cestovnih prijelaza u istom nivou, mogu
biti znakovi kojima se najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza branicima

ili polu-branicima, te znakovi za ozna¢avanje samih branika i polu-branika.

Osim oznacavanja prijelaza ceste preko zeljeznicke pruge prometnim svjetlom, prelazak

se mora osigurati 1 zvuénom signalizacijom, radi postizanja dodatne sigurnosti.

Ako se svjetlosnim znakovima na zeljeznicko — cestovnom prijelazu u razini bez branika

ili polu-branika najavljuje priblizavanje vlaka, odnosno spustanje branika, ili ako se tim
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znakovima informiraju sudionici u prometu o spuStenim branicima, ti se svjetlosni signali
daju izmjeni¢nim paljenjem dvaju crvenih svjetala koji su kruznoga oblika, a nalaze se na
plo¢i oblika istostrani¢nog trokuta s vrhom okrenutim prema gore. Takoder, pozeljno je da
branici i polu-branici budu oznaceni s najmanje tri reflektirajuca stakla, kako bi bili bolje

uodljivi s gledista vozaca. Navedeni svjetlosni znak prikazan je na slici 19. [9]

Slika 19. Svjetlosni znak za oznacavanje i upozoravanje na prijelaz ceste preko pruge

Izvor: [9]

2.3.5. Svjetlosne oznake za obiljezavanje radova i zapreka na cesti

Svjetlosna signalizacija za oznafavanje radova i zapreka na cesti sastoji se od ploca za
obiljezavanje zapreka s treptaCem, pokretna ploca s znakovima i treptacima, te privremeni
uredaji za davanje svjetlosnih signala radi naizmjeni¢nog propustanja vozila koja dolaze iz

suprotnih smjerova.

Kada se vanjski rubovi kolnika na javnoj cesti obiljezavaju svjetlosnim prometnim
oznakama, desna strana kolnika, gledano iz smjera voznje, oznacCava se reflektiraju¢im
oznakama crvene boje, a lijeva strana ne reflektiraju¢im oznakama bijele boje. U tunelima,

rubovi kolnika moraju biti obiljezeni istim takvim oznakama radi poveéanja sigurnosti. [19]

e

A RSN 4

e

Slika 20. Primjeri svjetlosnih znakova za obiljezavanje radova i zapreka na cesti

Izvor: [9]
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2.4.  Prometna oprema na cestovnoj infrastrukturi

Prometnu opremu i zaStitu cestovne infrastrukture sacinjavaju sva sredstva i uredaji
kojima se osigurava sigurno kretanje sudionika u prometu i informiranje vozaca o
okolnostima odvijanja prometa. Kvalitethom se prometnom opremom povecava sigurnost

svih dionika, a Sto je napose znacajno kod velikih gustoc¢a i brzina, te na mjestima gdje se

poput Skolske djece. [7]
Sukladno vazecoj zakonskoj regulativi, prometnu opremu cesta ¢ine:
- Oprema za oznacavanje ruba kolnika
- Oprema za oznacavanje vrha prometnog otoka
- Oprema, znakovi i oznake za oznacavanje zavoja, radova, zapreka i osSte¢enja kolnika

- Oprema za vodenje i usmjeravanje prometa u zoni radova na cesti, zapreka,

privremenih opasnosti 1 oStecenja kolnika
- Branici i polubranici
- Prometna zrcala
- Zastitne odbojne ograde
- Oprema protiv zasljepljivanja
- ZaStitne Zicane ograde
- PjeSacke 1 biciklisticke ograde
- Ublazivaci udara
- Oprema za ru¢no upravljanje prometom
- Pokazivaci smjera vjetra

- Mjerni, upravljacki i nadzorni uredaji [9]
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a) Oprema za oznacavanje ruba kolnika

Smjerokazni stupici — sluze za oznacavanje ruba kolnika. U smjeru voznje s desne strane
kolnika, stupi¢i moraju imati reflektiraju¢u oznaku crvene boje, a s lijeve strane bijele boje, a
na jednosmjernom kolniku reflektiraju¢a oznaka je s obje strane crvene boje. Kada je dionica
ceste u pravcu, postavljaju se u razmacima od 50 m, odnosno kada je cesta u horizontalnom ili

vertikalnom zavoju, u razmacima od 10 do 35 m, zavisno o radijusu zavoja.

Smjerokazne i retroreflektirajuce oznake — smjerokazne oznake (markeri), sluze za
razdvajanje smjerova voznje, odredivanja pjeSackih i Zeljeznicko — cestovnih prijelaza te
raskrizja s kruznim tokom prometa. Retroreflektiraju¢im oznakama oznacava se rub kolnika
na mjestima na kojima nije mogucée postaviti smjerokazne stupice. Veli¢ina, oblik i boja im

ovise 0 mjestu postavljanja, a postavljaju se na istom razmaku kao i smjerokazni stupici.

Stapovi za snijeg — montiraju se uz rub ceste, s desne strane gledano iz smjera voZnje, na
mjestima gdje su postavljeni smjerokazni stupici. Stapovi za snijeg na cestama, naizmjence su
obojeni u polja crvene i zute boje, a najviSe polje mora biti premazano reflektiraju¢im

materijalom. [9]

Slika 21. prikazuje prometnu opremu za oznacavanje ruba kolnika, odnosno smjerokazne

stupi¢e, markere, retroreflektirajuce oznake i Stapove za snijeg.

LU — — Smjerckazee ommake (marken)

Smjerokazui stupil Retroreflektirajuce ozmake  Stapowi za smajeg

Slika 21. Prikaz prometne opreme za oznacavanje ruba kolnika

Izvor: [9]

b) Oprema za oznaCavanje vrha prometnog otoka

Oprema za oznaCavanje vrha prometnog otoka podrazumijeva ploCe za oznacavanje
prometnog otoka, koje oznacavaju vrh tog otoka na raskrizju, te vrh razdjelnog otoka na
izlaznim krakovima autocesta i brzih cesta. PloCama se mogu obiljeziti 1 mjesta na cesti na

kojima su postavljene umjetne izbocine ili uzdignute plohe (slika 22.).
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Plota 1a ozeacavanje prometmog  Oprema 7a ozmacavanje razdjelnog  Ploda za eozmaiavanje wrha
oteka otoka prometuog ofoka

Ploca 73 ozmaiavamje vrha
prometmog ofoka
Slika 22. Prikaz opreme za oznacavanje vrhova prometnih otoka

Izvor: [9]

c) Oprema, znakovi i oznake za oznaCavanje zavoja, radova, zapreka i oSte¢enja kolnika

Ovakvom se opremom oznacavaju zapreke, oStecenja ili radovi na cestama, posebno
opasni zavoji, mjesta bo¢nog smanjenja, tj. suzenja profila ceste, mjesta kratkotrajnih radova,
te nain preusmjeravanja prometa. Nekoliko primjera navedene skupine prometne opreme,

vizualno su prikazani i dani na slici 23. [9]

AWK AN < -

Ploca 72 ozmacavanje 2apreka 83 Plode 1a omnséavamje zavojana  FI0¢e 23 ozmacavanje posebuo
o CHf CPasBOE Tavoja ma cestl StoZac Brauik 21 oznafavanje zaprela

Slika 23. Oprema, znakovi i 0znake za oznacavanje zavoja, radova, zapreka i oste¢enja

lzvor: [9]

d) Oprema za vodenje i usmjeravanje prometa u zoni radova na cesti, zapreka,

privremenih opasnosti i oSte¢enja kolnika

Ova se vrsta opreme postavlja privremeno dok se ne steknu uvjeti za normalno odvijanje
prometa. U nju se ubrajaju montazni rubnjaci, markeri za razdvajanje smjerova voZznje,
zavjesice ili trake, privremene razdvajajuc¢e ograde, takozvane ,New Jersey“ ograde i

rastezljive 1 sloZive ograde, kako je 1 prikazano na slici 24.

U tu se svrhu mogu Kkoristiti i smjerokazne oznake (markeri), a dijelovi opreme za koja su
propisana retroreflektirajuca svojstva, moraju zadovoljavati najmanje retrorefleksiju razreda

RA2. [9]
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VYYY -
s \ il Zaviesice il trake Privremene razdvaj aj!-fe osrade
Montaui rabujac o vatan ’ (New Jersey) Rastezljive i slofive ograde

Slika 24. Oprema za vodenje i usmjeravanje prometa u zoni radova na cesti, zapreka,

privremenih opasnosti 1 oSte¢enja kolnika

Izvor: [9]

e) Branici i polubranici

Branici i polubranici jesu naprave koje su namijenjene onemogucavanju prolaska vozila,
pjesaka i biciklista u smjeru na koji su popre¢no postavljeni, a po Cijeloj duzini moraju biti
oznaceni crveno — bijelim poljima. Branici postavljeni na naplatnim kucicama ili prije ulaska
u tunel, moraju se po povrsini izvesti sa retroreflektiraju¢im materijalom, kako bi pri veéim
brzinama 1 slabijim uvjetima vidljivosti, bili lakSe uoceni od strane sudionika u prometu. Po
potrebi, mogu biti izvedeni i sa treptaju¢im svjetlom na sredini branika, odnosno na kraju

polubranika, koje trepti kada je ono u fazi spustanja ili dizanja i kada je ve¢ spusten. [1]

Na slici 25., lijevi dio ilustracije prikazuje polubranike, dok desni dio ilustracije prikazuje

branike.

i . i PRIHTTHA FOAE RS ¢ H
— g P ; 17 i I '-‘:_

Slika 25. Prikaz polubranika i branika

Izvor: [9]

f) Prometna zrcala

Prometna zrcala namijenjena su za sigurno ukljucivanje iz sporedne prometnice na glavnu
prometnicu ili u drugim srodnim sluc¢ajevima gdje je smanjena preglednost, tako da prosiruju
vidno polje vozaca. Zrcala mogu biti kruznog ili pravokutnog oblika, a vanjski rub zrcala

mora biti naizmjeni¢no obojen poljima crvene i bijele boje (slika 26.).

31



Slika 26. Prikaz prometnih zrcala kruznog i pravokutnog oblika

Izvor: [24]

g) Zastitne odbojne ograde

Zastitne odbojne ograde predstavljaju tehni¢ko — sigurnosne konstrukcije kojima je
osnovni cilj i svrha spre¢avanje izlijetanja cestovnih vozila s kolnika ceste, odnosno
zadrZavanje vozila koja su skrenuta s kolnika. Zastitne odbojne ograde moraju ispunjavati sve
uvjete sukladno normama, a mogu biti izradene od razli¢itih materijala, kao $to je ¢elik, drvo,

beton, PVC, i sli¢no.

Zastitne odbojne ograde postavljaju se: u razdjelnom pojasu autocesta i cesta iskljucivo
rezerviranih za promet motornih vozila, na cestovnim objektima, kada je cesta na nasipu
viSem od 3 m, te ispred mjesta na kojem postoji bo¢na opasnost. Zastitne odbojne ograde
postavljaju se na minimalnu udaljenost od 0,5 m od ruba kolnika ili u ravnini s rigolom, te
moraju biti opremljene retroreflektiraju¢im ili svjetlosnim oznakama, veli¢ine, razmaka i boje

jednake kao i kod smjerokaznih stupica. [9]

U tablici 5. prikazane su minimalne duljine zastitnih odbojnih ograda ispred i iza mjesta

opasnosti, s obzirom na vrstu ceste.

Tablica 5. Minimalne duljine zastitnih odbojnih ograda ispred i iza mjesta opasnosti

Vrsta ceste Ispred mjesta opasnosti (m) | Iza mjesta opasnosti (m)
Autoceste i brze ceste 60 16
Drzavne ceste i ceste namijenjene iskljucivo za promet motornih vozila 48 24
Zupanijske ceste 3 18
Ostale ceste 16 12
Izvor: [9]

32



h) Oprema protiv zasljepljivanja

Ograda za zaStitu vozaca od zasljepljivanja jest gradevinsko — tehnicka konstrukcija s
pomocu koje se onemoguéuje zasljepljivanje vozaca od prometa koji dolazi iz suprotnog
smjera. Takve se ograde po potrebi postavljaju u srediSnjem pojasu ceste s dva odvojena
kolnika, a pri¢vrs¢uju se na posebne nosace ili stupove zastitne odbojne ograde, a izraduju se

od metala, plastike, drva, polimernih mreZza, Siblja, drugih materijala ili kombinirano.

1) Zastitne Zi¢ane ograde

Predstavljaju tehni¢ko — sigurnosne konstrukcije ¢ija je svrha zastita prometa od divljaéi i
drugih Zivotinja, sprecavanja prijelaza vozila i pjeSaka sa okolnih putova i ispod nadvoznjaka.
Sastoje se od stupa, Zianog pletiva, metalnih klinova 1 kuka za pri¢vr§¢ivanje te sidra za
osiguranje od rusenja. Prema tipu, razlikuju se pocincane, plastificirane i polimerne, a visina
im iznosi minimalno 2 m, a za potrebe odrzavanja od strane sluzbenog osoblja, moraju se

ugraditi i vrata.

J) Pjesacke i biciklisticke ograde

Kako bi se osigurao pad pjeSaka 1/ili biciklista s povrSine koju smiju koristiti za kretanje,
koriste se pjesacke i biciklisticke ograde. Smiju se upotrebljavati i za kanaliziranje pjeSaka
i/ili biciklista na podrucju raskriZja, prolaza, nathodnika, Skola i sl. Visina ograda, prema
Pravilniku, mora iznositi minimalno 1,2 m, a pjeSacka ograda treba onemogucavati

provlacenje kroz ogradu te mora imati obavezan rukohvat.

k) Ublazivaci udara

Ublazivaci udara su naprave kojima se nastoji osigurati posebno opasna mjesta na cesti,
gdje postoji ugroza od naleta vozila na tvrdu gradevinu, poput razdjelnog otoka, konzolnog
stupa, zida 1 dr., ili vozila za odrzavanje cesta. Ublazivaci udara stavljaju se na ¢eoni dio
krutog objekta i na pocetak zastitnih ograda, kako bi se elasticno apsorbirao nalet vozila sa

frontalne i bocne strane, bez njegovog vracanja na prometnu traku. [9]
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I) Oprema za ru¢no upravljanje prometom

Minimalni propisani promjer prometnih znakova za privremeno ru¢no upravljanje i
nadzor prometa iznosi 40 cm. U tu prometnu opremu ubrajaju se zastavice i okrugle ploce,
kojima nadlezne osobe ru¢no upravljaju prometom u specificnim situacijama. Crvena
zastavica, odnosno crvena strana okrugle plo¢e oznacava zabranu prometovanja, dok zelena

zastavica i okrugla plo¢a znace dozvolu prometovanja, a ta je oprema prikazana slikom 27.

Lastavice Olorugla ploca

Slika 27. Prikaz oblika i boja opreme za ru¢no upravljanje prometom

Izvor: [9]

m) Pokaziva¢ smjera vjetra

Pokaziva¢ smjera i jacine puhanja vjetra, kako i sam naziv nalaze, sluzi za pokazivanje
smjera i jacine puhanja vjetra, a postavlja se na objektima autocesta i brzih cesta na kojima je
ucestalo puhanje jakoga vjetra. Cilindri¢nog je oblika i treba biti izraden od tkanine crveno —

bijele boje, kako prikazuje slika 28.

Slika 28. Prikaz oblika i boja pokazivaca smjera i ja¢ine puhanja vjetra

lzvor: [9]

n) Mjerni, upravljacki i nadzorni uredaji

Takvi su uredaji namijenjeni za mjerenje znacajki prometnog toka te za prikupljanje i
mjerenje podataka o atmosferskim i ostalim uvjetima na cesti. NajeS¢e se ti podaci
prikupljaju pomocu broja¢a prometa, meteoroloskih stanica, te videonadzora i videodetekcije.
Mjerni uredaji mjere relevantne znacajke, upravljacki uredaji obraduju prikupljene podatke i

upravljaju signalizacijom, dok nadzorni uredaji nadgledavaju i upravljaju prometom. [9]
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2.5.  Prometna oprema i mjere za smirivanje prometa

Prometnom signalizacijom, opremom i mjerama za smirivanje prometa nastoji se povecati
sigurnost u prometu, i to konceptom smanjenja brzine kretanja vozila, u stambenim i odgojno
obrazovnim zonama, gdje je prisutan veliki broj djece, pjeSaka i biciklista. Smirivanjem
prometa, osim smanjenja brzine, moguce je utjecati i na zagadenje okoliSa, u smislu

smanjenja buke i $tetnih ispusnih plinova. [30]

U opremu i mjere za smirivanje prometa spadaju fizi¢ka, svjetlosna i/ili ostala pomagala
te zapreke kojima se djeluje na ugrozenom dijelu ceste, a izvode se na kolniku i povrS§inama
uz kolnik ceste kada se nastoji smanjiti brzinu voznje, broj i posljedice prometnih nesreéa,
povecati prostor za nemotorizirane sudionike u prometu, smanjiti zagadenje, povecati

upotrebu JGP-a i/ili promijeniti kulturu i navike vozaca.

Prema tome, oprema i mjere za smirivanje prometa mogu biti:

opticke bijele crte upozorenja

- trake za zvu¢no upozorenje

- vibracijske trake

- umjetne izbocCine

- uzdignute plohe na kolniku

- stupi¢i za zapre€ivanje prolaza i usmjeravanje vozila

- preventivni radarski mjeraC s pokazivacem brzine kretanja vozila

a) Opticke bijele crte upozorenja

Njima se nastoji upozoriti vozace na potrebu smanjivanja brzine voznje. Izvode se
serijskim postavljanjem minimalno Cetiri bijele retroreflektiraju¢e popre¢ne crte u smjeru
voznje, duz cijele Sirine prometne trake, a razmak im ovisi o pocetnoj i konacnoj brzini
vozila. Postavljaju se ispred raskrizja, pjeSackih prijelaza, grani¢nih prijelaza, Skola, vrti¢a 1

drugih opasnih mjesta. [9]
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b) Trake za zvuéno upozoravanje vozaca

Zvucne trake, prilikom prijelaza vozila, proizvode tihe vibracije i zvucne efekte i time
upozoravaju vozace da smanje brzinu voznje. Izvode se hrapavljenjem ili glodanjem kolnicke
povrsine, nanoSenjem kamene granulacije ili izvodenjem plasti¢nih oznaka, a razmak im
takoder ovisi o brzini kretanja vozila. Mogu se postavljati na istim mjestima kao 1 opticke
bijele crte upozorenja, te na zeljeznickim prijelazima, u opasnim zavojima gdje se razvijaju

velike brzine i sl. (slika 29.).

c) Vibracijske trake

Vibracijske trake prilikom prelaska vozila proizvode jace vibracije i zvucne efekte, te na
taj nacin upozoravaju vozace da smanje brzinu Kretanja. Izvode se od kamene eruptivne
granulacije ili plasti¢nih oznaka preko cijele Sirine kolnika, a razmak im ovisi o najvecoj
dopustenoj brzini. Kao i opticke i zvucne trake, postavljaju se na specificnim opasnim

mjestima gdje se Zeli preventivno djelovati u vidu povecanja sigurnosti u prometu. [9]

Na lijevoj strani slike 29. prikazan je nacin implementiranja traka za zvu¢no upozoravanje

vozaca, a na desnoj strani slike je prikazana implementacija vibracijskih traka.

Zm | =Hm ‘ Em | 2m lim Em|ﬁm|
T

Slika 29. Prikaz na¢ina implementacije zvuc¢nih i vibracijskih traka za upozoravanje vozaca

Izvor: [9]

d) Umjetne izbocCine

Umjetne izbocine su gotovi modularni proizvodi konveksnog profila, izradeni od gume ili
plastike, koji se postavljaju neposredno prije zone smirivanja prometa, preko polovine ili po

cijeloj Sirini prometne trake, najc¢es¢e u stambenim i Skolskim zonama.
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Moraju se po boji razlikovati od kolnika, tako da su pravodobno vidljive u dnevnim i
no¢nim uvjetima. Ovisno o ograni¢enju brzine, propisuje se Sirina, visina i medusobni razmak

umjetnih izboc¢ina (slika 30.).

e) Uzdignute plohe na kolniku

Uzdignute plohe jesu gradevinski izvedene povrSine za prisilno smanjivanje brzine. Kao i
umjetne izbocine, mogu se izvoditi pojedinac¢no ili u nizu, i to Cesto na mjestima gdje se
nalazi obiljezeni pjeSacki prijelaz. Trapeznog su profila, 1 takoder se moraju razlikovati od
boje kolnika, na na¢in da su dobro vidljive i danju i no¢u. Uzdignute plohe i umjetne izbocCine
postavljaju se na temelju provedenog prometnog elaborata i studije opravdanosti, a u
sukladnosti sa Zakonom o sigurnosti prometa na cestama. [13]

Na slici 30., lijevo je dan primjer umjetne izbo¢ine nacinjene od gume u no¢nim uvjetima,

a desno je prikazan primjer uzdignute plohe na kolniku s obiljeZzenim pjesackim prijelazom i

ogradama za usmjeravanje 1 zastitu pjesSaka.

Slika 30. Primjer umjetne izbo¢ine i uzdignute plohe kao mjera za smirenje prometa

Izvor: [13]

f) Stupiéi za spre¢avanje prolaza i usmjeravanje vozila

Ova vrsta opreme za smirivanje prometa, fizi¢ki sprjecava i/ili usmjerava prolaz cestovnih
vozila. Stupiéi se mogu postaviti kao trajni (fiksirani) ili pokretni s moguénoséu podizanja i
spustanja. Trajno fiksirani stupi¢i mogu se izvesti i kao elasti¢ni (savitljivi), a pokretni mogu
imati crveno treptajuce upozoravajuée svjetlo i/ili upozoravajuéi zvucéni signal. Stupici za

sprecavanje prolaza 1 usmjeravanje vozila prikazani su na slici 31.
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Slika 31. Prikaz oblika stupica za sprecavanje prolaza ili usmjeravanje vozila

Izvor: [9]

g) Preventivni radarski mjeraci s pokaziva¢em brzine kretanja vozila

Predstavljaju opremu za smirivanje prometa sa kojom se preventivno i pro-aktivno utjece
na ponasanje vozaca, odnosno ukazuju na potrebu poveéanja opreza glede brzine voznje,
napose na mjestima u neposrednoj blizini $kola i vrti¢a kao i svim ostalim lokacijama na
kojima su utvrdena frekventna prekoracenja dopustene brzine i/ili na kojima se cesto

dogadaju prometne nesrece poradi neprimjerene brzine.

Preventivni radarski mjera¢ s pokaziva¢em brzine izvodi se u LCD, LED i sl. tehnologiji,
a izmjerenu brzinu vozila prikazuje u km/h. Po potrebi se mogu prikazivati i adekvatne
tekstualne poruke, te mogu imati ugradene treptaju¢e Zute svjetlosne oznake, kako je i

prikazano slikom 32. [9]

VASA BRZINA

Slika 32. Preventivni radarski mjerac s pokazivacem brzine i adekvatnom porukom za vozace

Izvor: [29]
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3. ANALIZA PROMETNE OPREME | SIGNALIZACIJE U
FUNKCIJI POVECANJA SIGURNOSTI

Odvijanje prometnog procesa predstavlja vrlo kompleksnu pojavu, pri kojoj dolazi do
mnogih neocekivanih 1 konfliktnih situacija. U svrhu povecanja sigurnosti prometa, potrebno
je definirati mnoge propise i regulative, provesti brojne edukativne i tehnicko — sigurnosne

mjere 1 sli¢no, kako bi se u konacnici smanjila opasnost za sve sudionike.

Opasnost od nastanka prometnih nesreca i ostalih neZeljenih situacija, u cestovnom se
prometu moze razmatrati kroz funkcije ¢imbenika kao $to su: ovjek, vozilo, cesta, promet na
cesti 1 incidentni ¢imbenik, od ¢ega se smatra da je za oko 85% nezgoda kriv Covjek, a za

15% svi ostali ¢imbenici. [22]

3.1. Povijesni razvoj prometne opreme i signalizacije

Enorman razvoj motorizacije u svijetu, uvjetovao je ubrzanom i naglom razvoju prometa,
posebno cestovnog. Znacenje cestovnog prometa i u sadasnjem trenutku prednjaci ispred svih
ostalih grana prometa, i to radi konstante potrebe za prijevozom veoma velikih koli¢ina robe i
putnika. Od pojave prvog automobila na parni pogon 1769. godine, a napose nakon pustanja u
promet prvog automobila na benzinski pogon 1886. godine, u kontinuitetu se biljezi stalno

povecanje broja cestovnih vozila.

U 19. stoljecu ujedno zapocinje i povijesni razvoj cestovnih propisa, prometne opreme i
signalizacije. Problemi su zapoceli 1831. godine u Londonu, kada se dogodila prva
zabiljeZena prometna nesreca, nasrecu samo sa materijalnom Stetom 1 lak$im ozljedama.
Nedugo nakon toga, u Glasgowu se dogodila prometna nesrec¢a u kojoj je parni omnibus sa 18
putnika oborio konjska kola i pregazio seljaka. Poslije mnogo prepirki u Engleskom
parlamentu, 1836. godine je izglasan, a 1865. godine nadopunjen zakon naziva ,,Locomotive
Acts® 1 on se moZe smatrati najstarijim prometnim propisom, koji je ograni¢avao brzinu

svakoga parnoga stroja na 3,2 km/h u naseljima, odnosno 6,5 km/h izvan naselja. [8]
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Osim navedenog, zakon je obvezivao svakog vozaca da na 100 m ispred vozila ima jahaca
koji ¢e mahati crvenom zastavom (Slika 33.) i na taj nadin upozoravati sudionike na dolazecu
opasnost. Zakonom se predvidalo da u slucaju bilo kakve nezgode, odgovornost snosi vozac
parnog vozila, a taj je zakon ukinut tek 1896. godine. Prvo reguliranje prometa, zabiljeZeno je
1722. godine u Londonu kada su trojica prometnih policajaca svojim tijelima davali prednost
prolaska, a 1868. u Londonu se pojavljuje i prvi semafor, koji je nakon godinu dana
eksplodirao i smrtno ozlijedio prometnog policajca koji je njime upravljao.

Pocetkom 20. stoljeca javlja se i1 potreba za medudrzavnim prelaskom granica motornim
vozilima, $to je dovelo do teznje za utvrdivanjem prvih medunarodnih propisa, kojim bi se
standardizirala pravila ponasanja na cestama. Prva medunarodna Konvencija o cestovnom i
automobilskom prometu donesena je 1909. godine u Parizu, a najvazniji sporazum o
prometnim znakovima, koji izmedu ostalog ¢ini osnovu europskog sustava o prometnim
znakovima, donesen je pod okriljem UN-a 1949. godine u Zenevi. Be¢ka konvencija, koja je
danas osnova u vecini zemalja, temeljena je na uporabi simbola. bez tekstualnih znakova, a
preporuka je bila da sve drzave koriste jednake prometne znakove, kako ne bi doslo do

jezi¢nih barijera ili nerazumijevanja. [8]

Slika 33. Zakon crvene zastave

Izvor: [28]

3.2.  Pregled zakonske legislative iz domene prometne opreme i signalizacije

Prometna signalizacija predstavlja temelj sredstva komunikacije izmedu vozaca i
nadleznih za upravljanje cestama, te mora biti projektirana, izradena i postavljena tako da svi
sudionici u prometu mogu jednostavno prepoznati, tumaciti i postupati sukladno njenom

znacenju, dakle ona mora biti propisno zakonski definirana i regulirana.
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Prometnice moraju biti pravilno obiljeZene opremom i signalizacijom u skladu sa
zakonom, kako bi na vrijeme upozoravale i obavjestavale o svim moZebitnim opasnostima,
ograni¢enjima i obvezama koje ¢e osigurati nesmetano odvijanje prometa. Prema tome, nacin
projektiranja i postavljanja prometne opreme i signalizacije u RH jasno je definiran

pravilnicima i zakonima iz podrucja tehnologije prometa.

a) Zakon o sigurnosti prometa na cestama

Ovim se zakonom utvrduju osnovna nacela ponasanja sudionika u prometu i drugih
objekata na cesti, te osnovni uvjeti kojima ceste moraju udovoljavati glede sigurnosti. Sustav
prometnih znakova, svjetlosnih oznaka i ostalih znakova koje daju nadlezne osobe, duznosti u
slu¢aju nastanka nesreca, osposobljavanje vozaca, nacin polaganja ispita i uvjeti za stjecanje
prava na upravljanje, obavezni uredaji, oprema i ostale tehnicke specifikacije koje moraju

zadovoljavati cestovna vozila u prometu na cestama, definirani su unutar ovog zakona. [19]

b) Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

Ovaj Pravilnik propisuje vrstu, oblik, znacenje, boje, dimenzije i nacin izvodenja odnosno
postavljanja prometnih znakova, signalizacije i opreme na cestama. Pravilnik je usuglaSen i
donesen na temelju Zakona o sigurnosti prometa na cestama, a bazira se na op¢im odredbama,
prometnim znakovima, svjetlosnim znakovima i oznakama, oznakama na kolniku i drugim
povrSinama, prometnoj opremi cesta, signalizaciji i opremi za smirivanje prometa te cestovnoj

rasvjeti. [9]

c) Zakon o cestama

Tim se zakonom ureduje pravni status javnih i nerazvrstanih cesta, nacin njihova
koriStenja 1 upravljanja, klasifikacija, planiranje gradenja i odrzavanje, te mjere za zaStitu
prometa na njima, kao i uvjeti o koncesiji, financiranju i nadzoru javnih i nerazvrstanih cesta.
Ovim se zakonom propisuje i postavljanje opreme i signalizacije koje mora biti temeljeno na
prometnom elaboratu, koji treba biti izraden prema smjernicama, a u odnosu na postojece

stanje. [18]
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d) Pravilnik o turistickoj i ostaloj signalizaciji na cestama

Ovaj je pravilnik takoder donesen na temelju Zakona o sigurnosti prometa na cestama, a

njime se u prvom redu propisuju vrsta, oblik, boja, znacenje, dimenzije i nacin postavljanja

turisticke 1 ostale signalizacije na prometnicama. Turisti¢ka i ostala signalizacija namijenjena

je obavjeStavanju sudionika u prometu o turistiCkim, prirodnim, kulturnim i povijesnim

bastinama, objektima te sadrzajima u naseljenim mjestima. U ovu signalizaciju spadaju

znakovi obavijesti 0 znamenitostima, znakovi za usmjeravanje, znakovi za pruzanje

relevantnih informacija, znakovi za izraz dobrodoslice, te znakovi obavijesti o vaznim

objektima i sadrzajima koji zbog svoje namjene privlaée veliki broj ljudi. [10]

Prethodno navedeni zakoni i pravilnici predstavljaju temelj legislative vezane uz

prometnu opremu i signalizaciju, a izmedu ostalog, na snazi su te vrijede jos i sljedeci pravni

akti, uredbe, odluke i pravilnici:

Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na

cestama

Pravilnik o biciklistickoj infrastrukturi
Pravilnik o odrZavanju cesta

Pravilnik o autobusnim stajaliStima

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljista 1 obavljanju prate¢ih djelatnosti na javnoj
cesti

Pravilnik o oznacavanju autocesta, njihove stacionaZe, brojeva izlaza 1 prometnih
¢vorista te naziva izlaza, prometnih ¢vorista 1 odmorista

Naputak o prometno — tehni¢kim pravilima i uvjetima za daljinsko usmjeravanje i
vodenje prometa na drzavnim cestama

Bilten o sigurnosti cestovnog prometa

Nacionalni plan sigurnosti cestovnog prometa Republike Hrvatske za razdoblje od
2021. do 2030. godine [20]
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3.3.  Percepcija prometne opreme i signalizacije

U cestovnom prometu, ¢ovjek putem osjetila vida prima 90% svih informacija. Generalno,
percepcija je slozeni, kontinuirani i nesvjesni proces aktivnog prikupljanja, organiziranja i
interpretiranja zaprimljenih informacija na temelju poredbe s ve¢ postojec¢im informacijama
(znanje, iskustvo, spoznaje, emocije,...), koji omogucuju pojedincu prepoznavanje predmeta,
pojava i dogadaja u okolini. Obrada vizualnih informacija zapocinje podrazajem, odnosno
ulaskom svjetla u oko, gdje se onda pretvara u elektricne impulse koji idu do mozga.
Najvaznije funkcije percepcije jesu prepoznavanje i lokalizacija. Prepoznavanje znaci
utvrdivanje znacenja predmeta koji se uocava (npr. automobil, pas, drvo, itd.), a lokalizacija
znaci odredivanje udaljenosti predmeta, je 1i predmet blizu ili daleko, da 1i se udaljava ili
priblizuje i sl. Kljuéni elementi vizualne percepcije jesu vizualna jasnoca, periferni vid,

percepcija dubine, no¢ni vid, te razlikovanje boja.

Da bi prometna oprema i signalizacija, uspjeSno ispunjavala svoj zadatak, sudionici u
prometu ih moraju pravovremeno uociti, prepoznati i i§¢itati, neovisno o dobu dana i uvjetima
vidljivosti na cesti. Uocavanje prometne opreme i signalizacije zapo€inje registracijom
najmanje povrsine koje ljudsko oko moze percipirati s obzirom na okolinu. U drugoj fazi,
nakon uocCavanja, slijedi prepoznavanje i1 raspoznavanje opreme 1 signalizacije prema
simbolici, boji, obliku i vrsti poruke koja se upucuje sudionicima prometa. Posljednja faza,
ujedno i najvaznija faza, podrazumijeva Citanje i prepoznavanje poruke, te saznanje i
razumijevanje poruke nakon ¢ega je voza¢ u mogucnosti poduzeti akciju, odnosno reagirati i
postupati prema dobivenim informacija. Proces vizualne percepcije vertikalne signalizacije

prikazan je na slici 34.

Tijekom Zivotnog ciklusa, odnosno eksploatacije, prometna oprema i signalizacija se trosi,
radi atmosferskih utjecaja, prljavstine, gubitka unutarnjih svojstva, i sl., $to uvelike utjeCe na
pravodobnu vidljivost, te cjelokupni proces percepcije prometne opreme i signalizacije.
Upravo zbog toga, potrebno je kod prometne opreme i signalizacije, periodicki provjeravati
kvalitetu retrorefleksije, kutnost, usmjerenost i trajnost, kako bi se odrzala optimalna razina
sigurnosti za sve sudionike u prometu. Narocita vaznost svojstva retrorefleksije kod opreme i
signalizacije, ocituje se u uvjetima otezane vidljivosti, u kojima je vidno polje vozaca

smanjeno i suzeno, a percepcija prometne opreme i signalizacije je naruSena. [2]
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Uocavanje Prepoznavanje éitanje

Slika 34. Proces vizualne percepcije prometnog znaka

Izvor: [2]

3.4. Materijali za izradu prometne signalizacije

Kako bi vertikalna i horizontalna signalizacija mogle ispunjavati svoje zadace, nuzno je da
se njihova konstrukcijska svojstva prilagode zahtjevima okoline i uvjetima eksploatacije.
Dakle, moraju biti otporni na sve uvjete koji dolaze iz okoline i prolaz vremena, te moraju
zadovoljavati minimalne propisane koeficijente i snage retrorefleksije, kako danju tako i nocu.
Upravo retroreflektiraju¢a svojstva materijala za izradu imaju vaznu ulogu u povecanju
prometne sigurnosti, a prvi takvi materijali izradeni su 1937. godine u SAD-u. Danas se u
svakodnevnoj primjeni nalaze tri tipa retroreflektiraju¢ih materijala za izradu prometnih

znakova, i to:
- materijal Klase | — Engineer Grade (od 1959. godine)
- materijal Klase Il — High Intensity Grade (od 1971. godine)

- materijal Klase 111 — Diamond Grade (od 1990. godine)

Horizontalna signalizacija sastavljena je od medusobno povezanih materijala, poput
pigmenata, punila, specijalnih kemikalija, otapala, retroreflektiraju¢ih kuglica ili perli i
veziva, ovisno o odgovaraju¢im prometnim, klimatskim i1 geografskim uvjetima na cesti.
Prema tome, osnovni materijali koji se koriste jesu boje, hladna i termo plastika, te trake, a za
povecanje sigurnosti, potrebno je dodatno nanoSenje staklenih perli, kako bi se povecala

retrorefleksija, odnosno kako bi signalizacija bila vidljiva u svim uvjetima voznje. [2]
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3.5. Utjecaj prometne opreme i signalizacije na povecanje sigurnosti u

prometu

Nesre¢e u prometu, unato¢ svim sofisticiranim unapredenjima kod motornih vozila i
cestovne infrastrukture, i dalje predstavljaju jedan od glavnih uzroka smrtnosti u svijetu,
odnosno vodeé¢i je uzrok smrti djece i osoba izmedu 5 — 25 godina starosti. Godisnje,
globalno, oko 1,35 milijuna ljudi pogine u prometnim nesre¢ama ili od posljedica istih, dok

izmedu 20 — 50 milijuna ljudi pretrpi lakse ili teze tjelesne ozljede.

Prema suvremenim prometnim analizama i znanstvenim istrazivanjima, pokazuje se da se
edukacijom djece i mjerama sigurnosti cestovnog prometa vezanih uz prometnu opremu i
signalizaciju, postizu troskovno i1 korisno najefikasnije i najefektivnije mjere za povecanje
sigurnosti svih dionika u prometu na cestama. Dionice s opremom i signalizacijom koje imaju
optimalnu razinu retrorefleksije, za rezultat daju manji broj prometnih nesrec¢a, te imaju

pozitivan utjecaj na sigurnost prometa u no¢nim i otezanim uvjetima vidljivosti. [2]

Primjera radi, u EU na cestama anualno zivot izgubi oko 40 000 ljudi, od cega je preko
700 djece mlade od 15 godina, a istovremeno se ozlijedi vise od 1 000 000 ljudi, od ¢ega oko
100 000 djece. Od pocetka 21. stoljeca, u EU, broj poginulih na cestama blagonaklono se
smanjuje, ali se smanjuje i broj novorodene djece. Za usporedbu, u Domovinskom ratu u RH
smrtno je stradalo gotovo 16 000 osoba, dok je u razdoblju od 1991. — 2019. godine u

prometu u RH smrtno stradalo nesto vise od 16 000 osoba. [16]

Prema podacima i statistici MUP-a RH, odnosno prema Biltenu o sigurnosti cestovnog
prometa, u 2019. godini je na cestama u RH smrtno stradalo 297 ljudi, ¢ime se nastavio
pozitivan trend smanjenja broja poginulih u odnosu na prijasnje godine, a od ¢ega je smrtno
stradalo 11 djece u dobi mladoj od 18. godina. Prema podacima za istu godinu, na
prometnicama se ukupno dogodilo 31 367 zabiljezenih prometnih nesreca, u kojima je lakse

1li teze stradalo 12 885 osoba.

Na hrvatskim cestama je 1979. godine bila stopa od 34 poginula na sto tisu¢a stanovnika,
a danas je taj broj smanjen na 7,3 poginula na sto tisu¢a stanovnika, $to je enorman napredak,
ali i dalje nedovoljan za pariranje sa najrazvijenijim europskim zemljama, koje znatno vise
ulazu u sigurnost cestovnog prometa, 1 koji imaju stopu od 4 poginula na sto tisuca

stanovnika. [4]
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Na slici 35. na lijevoj strani ilustracije prikazana je crna to¢ka, odnosno raskrizje s velikim
brojem prometnih nesre¢a, a na desnoj strani ilustracije je prikazano vrlo jednostavno
prometno rjeSenje, u vidu fluorescentnog prometnog znaka sa retroreflektirajuéim

materijalom Klase 111 — Diamond grade. Sanacijom ove crne tocke, u narednih osam mjeseci,

nije zabiljezena niti jedna prometna nesreca.

Crna tocka: =
Raskrizje s velikim brojem nesreca

Slika 35. Sanacija crne tocke pomocu adekvatne prometne signalizacije

Izvor: [2]

Na slici 36. prikazan je nacin povecanja sigurnosti na pjeSackom prijelazu u blizini Skole.
Prometni znakovi izradeni su od retroreflektiraju¢ih materijala s dodatkom treptajucih
svjetlosnih oznaka, a oznake pjeSackog prijelaza imaju ugradene bljeskalice u asfaltu, kako bi

se vozace dodatno upozorilo na opasnost.

Slika 36. Povecanje sigurnosti na pjeSackom prijelazu prometnom opremom i signalizacijom

Izvor: [13]
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4. ANALIZA STANJA SIGURNOSTI OKO SKOLA U REPUBLICI
HRVATSKOJ

Sigurnost jedne od najranjavanijin skupina u prometu, djece, predstavlja jedan od
krucijalnih civilizacijskih problema modernog drustva. Prometne nesre¢e, kada je rije¢ o
stradavanju djece, imaju posebnu tezinu, traumu i nemjerljivu Stetu za cjelokupno drustvo.
Optimizaciju prometne sigurnosti po tom pitanju, moguce je postiéi isklju¢ivo u timskom
okruzenju i radu svih relevantnih struktura, te kolektivnoj odgovornosti drustva, $to se u

razvijenijim dijelovima svijeta ve¢ afirmiralo kao standardni oblik rada.

Znakovit je podatak iz MUP-a RH, prema kojem se najveci dio prometnih nesreca, dogada
upravo na prometnicama unutar naselja, njih ¢ak 77 %, dakle upravo na cestama uz koje se

nalaze odgojno — obrazovne i obrazovne institucije, kao $to je i prikazano na slici 37. [4]

DrZavnacesta DrZavnacesta(izvan

Autocesta (umaselju) naselja) i
5 5% 2.3% ) Zupanijska cesta(u

Zupaniska cesta
(izvan naselja)
3,2%

Lokalna
cesta (unutar
| naselja)
-
\ﬂ“‘“ﬁ-.._ 0,2%
—— Lokalna cesta (zvan
naselja)
/ 1,5%
Ceste unutar naselja

(ostale)
77,0%

Slika 37. Razdioba prometnih nesreca po kategorijama cesta u 2019. godini

Izvor: [4]

Dostupni podaci o stradavanju djece 1 mladih u prometnim nesre¢ama, unato¢ pozitivnim
trendovima na podrucju sigurnosti u prometu, ukazuju na to da je i dalje potrebno provoditi
jasne, koncizne i konkretne mjere za zastitu djece. Stanje prometnica oko Skolskih ustanova u
RH, u prometno tehnickom smislu, variraju od odli¢nih do katastrofalnih primjera, gdje je
moguce ustvrditi ¢itav niz nedostataka, iz ¢ega se moze zakljuciti da se pravilnim uredenjem,
implementiranjem i odrzavanjem cestovne infrastrukture, prometne signalizacije 1 opreme, te

drugih povrSina moze znacajno utjecati na povecanje sigurnosti djece u prometu.
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Tablica 6. prikazuje dobnu strukturu nastradale djece i mladih do 24. godine Zivota, u

2019. godini, iz Cega je jasno vidljivo da je ukupno u RH smrtno stradala 61 mlada i

malodobna osoba, a ukupno tesko ili lako ozlijedenih mladih osoba do 24. godine Zivota, bilo

je 3 656 osoba.

Tablica 6. Dobna struktura nastradale djece i mladih do 24. godine u RH u 2019. godini

Poginuli Ozlijedeni
Dob sudionika ukupno Y tegko %o lakse o
do & godina 3 1.0 23 049 251 24
7-13 godina 4 1.3 67 2.7 424 4.1
14-17 godina 11 3,7 112 45 425 4.1
18-24 godine 43 14.5 368 14 8 1986 19,1
Izvor: [4]

Iz baze podataka MUP-a RH, u tablici 7. prikazan je ukupan broj nastradale djece do 13.

godine, prema svojstvu u prometu, u 2019. godini, dok su u tablici 8. prikazani ukupni brojevi
nastradalih maloljetnika (14-17 godina), takoder prema svojstvu u prometu za 2019. godinu.

Tablica 7. Nastradala djeca do 13 godina u 2019. godini u RH

Svaojstvo djeteta u Poginuli Ozlijedeni
prometu ukupno Yo tesko Ya lakSe Ve
Vozadi 1 14.3 19 21,1 69 10,2
Putnici 2 28,6 26 289 439 65,0
Pjesaci 4 57,1 45 50,0 166 24 6
Ostali 1 0,1
UKUPNO T r 100,0 a0 r 100,0 BT5 100,0
Izvor: [4]
Tablica 8. Nastradali maloljetnici od 14-17 godina u 2019. godini u RH
Svojstvo Poginuli Ozlije deni
maloljetnika u
prometu ukupno Yo te Sko Yo lakse Yo
Vezadi 1 9,1 53 AT 3 105 247
Putnici 8 2.7 39 34.8 228 53.6
Pjesaci z 18.2 20 17,9 oz 21.6
O=tali
UKUPNO 11 100.0 112 100,0 425 100.0
Izvor: [4]
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Upravo najveci broj djece kao sudionika u prometu, moze se sresti na prometnicama u
blizini vrtica i Skola. Poznata je ¢injenica da djeca nemaju dovoljno razvijen osjecaj za brzinu
kojom im se vozilo priblizava, u odnosu na vrijeme koje im je potrebno da mogu sigurno
prije¢i cestu. Takoder, djeca nemaju dovoljan osjecaj odgovornosti glede postivanja
prometnih pravila, pa Cesto prelaze ulicu izvan obiljezenog pjeSackog prijelaza, te na

nepreglednim i opasnim mjestima.

Medutim, problem nije isklju¢ivo vezan uz djecu, koja ¢esto od svojih roditelja, drugih
vozaca, ali i odgajatelja i ostalih djelatnika odgojnih i obrazovnih ustanova, svjedoce
nepostivanju 1 nekulturi u prometu. Iskustva i primjeri iz razvijenih zemalja koje ulazu u
prometni odgoj od najranije dobi, nedvojbeno potvrduju da je sustavna naobrazba u
poznavanju prometnih propisa, pokazala najbolje uéinke u sprje¢avanju stradavanja mladih u

prometu.

Osim toga, velika vecina te djece ¢e jednog dana i sama postati vozaci cestovnih motornih
vozila, stoga su rad i edukacija s djecom, roditeljima i voza¢ima, kampanje iz medija i ostalih
ovlastenih tijela, poput prometne policije 1 Skole, definitivno medu najjednostavnijim,

najjeftinijim i najefikasnijim mjerama za zastitu najranjivije skupina u prometu. [13]

Radi ucinkovitoga smanjenja broja prometnih nesreéa, potreban je sveobuhvatan plan i
program sigurnosti koji obuhvaca mjere prometnog planiranja, obrazovanja, inZenjerske
mjere, te mora ukljucivati rad svih sudionika, od izvrSne i zakonodavne vlasti, ministarstva
znanosti, obrazovanja, prometa, zdravlja, i sl., nadleznih tijela koja skrbe o cestovnoj
infrastrukturi, $kola, autoprijevoznika, pa sve do samih vozaca i djece. Dakle, potrebno je
podi¢i kolektivnu svijest i odgovornost u drustvu kako bi se ublazile posljedice stradavanja,

napose djece i mladih u prometu oko skola.

Za poduzimanje pravilnih 1 svrsishodnih intervencija, s ciljem sprjecavanja takvih vrsta
prometnih nesreca, neophodno je stvoriti bazu to¢nih podataka prikupljenih od strane MUP-a,
osiguravaju¢ih drustava, prometnih poduzeca i bolnica, sa svim detaljnim atributima koji su

potrebni za dubinsku analizu nesreca. [16]

Na slici 38. prikazana je 1 ukratko pojasnjena prometna signalizacija 1 oprema, koja je
implementirana 1 prilagodena cestama koje se nalaze u neposrednoj blizini Skola u RH, a

kojom se nastoji povecati sigurnost prometovanja u tim kriti¢cnim zonama.
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Slika 38. Vertikalna i horizontalna signalizacija prilagodena za mjesta oko $kola u RH

Izvor: [13]
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Problemi s kojima se Skolska djeca u RH svakodnevno susre¢u jesu mnogobrojni, te ih je
Cesto vrlo tesko sve zajedno sumirati. Ukoliko se prometni znakovi koji upozoravaju na
blizinu Skole i pjesacki prijelazi bez semafora u blizini $kole, nalaze na dugackim, ravnim,
Sirokim 1 brzim prometnicama, tada nisu dovoljno sigurni za Skolsku djecu. Poseban problem
predstavljaju i nepregledna desna skretanja na raskrizjima u blizini odgojnih ustanova, na
kojima postoji zastarjela, izblijedjela ili loSe postavljena vertikalna 1 horizontalna

signalizacija, kako za vozace, tako i za pjeSake.

Nepregledne prometnice 1 zavoji, sa loSe rijeSenom signalizacijom i bez adekvatne opreme
za smirivanje prometa, predstavljaju izrazite probleme za djecu koja nemaju razvijene
osjecaje za brzinu u odnosu na vrijeme, te za snalazenje u kaoti¢nim prometnim situacijama.
Kvarovi svjetlosne signalizacije mogu biti veliki problem, ¢ak i za vozace i djecu koji
svakodnevno prolaze tim dionicama, upravo iz razloga jer su navikli na postojanje te
signalizacije. Nepostojanje kvalitetno zastienih pjesackih nogostupa 1/ili biciklistickih staza,
pokazao se kao jedan od vecéih problema s kojima se Skolska djeca svakodnevno susrecu,
posebice pokraj veéih prometnica. Cesta je praksa da se u $kolama odrzavaju edukacije za

djecu, ali ne i za roditelje i1 ostale vozace, kako bi se podignula kolektivna svijest.

Svojevrstan problem predstavlja i loSe izveden parking oko Skola. Vozaci ne smiju ulaziti
u Skolska dvorista, pa Cesto ostavljaju djecu na dvosmjernoj cesti, gdje se stvaraju i zaobilaze
kolone, a djeca pretr€avaju cestu na neobiljezenim prijelazima. Postojanje primjereno
postavljenje signalizacije, ne znaci nista ako postoji nemar i nekultura kod vozac¢a. Cest je
problem kada vozaci koriste mobilne uredaje, puSe ili jedu u automobilu, te nepropisno
ostavljaju djecu da izlaze iz vozila. Veca prisutnost prometne policije oko Skola takoder moze
povecati razinu sigurnosti, medutim naglasak i cilj bi trebao biti na kvalitetno izvedenoj
infrastrukturi, opremi i signalizaciji, te osvijeStenju i povecanju prometne kulture kod svih
sudionika u prometu. Nekada se male i jednostavne korekcije u regulaciji prometa oko skola,
mogu pokazati kao vrlo ucinkovita rjeSenja, napose za djecu. Najgori scenarij dogada se kada

je sigurnosni problem oko $kola, rezultat kombinacije nekoliko ve¢ navedenih razloga.

Dakle, krucijalni segmenti, kada je rije¢ o sigurnosti Skolske djece u prometu, jesu:
signalizacija 1 regulacija prometa u blizini $kole, ponasanje vozaca i ponasanje djece u
prometu oko Skola, te ponaSanje roditelja prilikom dovoZenja djece u Skolu. Samo se
sinergijom svih kritiénih segmenata moze osigurati veca razina sigurnosti djece u cestovnom

prometu u blizini $kolskih ustanova. [26]

51



5. ANALIZA PROMETNE SIGURNOSTI DJECE OKO SKOLA U
SVIJETU

Ovo poglavlje bazirano je na proucavanju svjetskih, a napose europskih baza statistickih
podataka, te znanstvene literature i ¢lanaka, s ciljem provodenja detaljne analize primjera
dobre prakse, kojima je moguce na preventivan i pro-aktivan nacin djelovati na podrucju

sigurnosti djece u prometu oko Skolskih ustanova.

Prema statistickim podacima Europskog vije¢a za sigurnost prometa iz 2018. godine, u
prethodnih deset godina na cestama u EU, Zivot je izgubilo 8 100 djece u dobi do 14 godina,
od ¢ega je pola njih poginulo u svojstvu pjesaka ili biciklista. Jedna od trinaest smrtno

stradale djece u EU, rezultat je prometne nesre¢e U cestovnom prometu.

Uz ogromne napore, edukacije i financijska sredstva koji se posljednjih desetlje¢a ulazu u
domenu povecanja sigurnosti djece u prometu oko $kola, moze se prema validnim statistickim
podacima zakljuéiti i odgovorno ustvrditi kako su djeca u prometu oko $kola sigurnija danas,
nego $to su to bila unazad 20-30 godina. No isto tako, potrebno je i u narednim desetlje¢ima
nastaviti sa ulaganjima i pozitivnim trendovima, kako u RH, tako i u svijetu, kako bi se $to

vise iskorijenio jedan od vodecih uzorka smrti djece i mladih.

Prema istim bazama podataka o stradavanju djece u prometu na cestama u Europi, vidljiva
je velika oscilacija po pojedinim drzavama. Najmanji broj smrtno stradale djece je u
skandinavskim zemljama, Norveskoj koja nije ¢lanica EU i Svedskoj koja jest &lanica, dok je
najvise stradale djece u Bugarskoj i Rumunjskoj, a RH ima prostora za daljnje djelovanje 1

smanjenje broja stradale djece u prometu, posebice oko $kola. [21]

U tablici 9. prikazano je rangiranje vodeca Cetiri uzroka smrtnosti djece prema dobnim
strukturama na globalnoj razini. Iz tablice je vidljivo da su prometne nesrece glavni uzrok
smrti mladih od 15-17 godina, a tre¢i po redu uzrok za djecu od 10-14 godina. Za djecu od 5

do 9 godina, iz tablice se da is¢itati da je to Cetvrti vodeéi uzrok stradavanja u svijetu.
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Tablica 9. Rangiranje vodeéih uzroka smrtnosti prema dobnim strukturama djece u svijetu

Rang < 5godina 5 -9 godina 10 - 14 godina 15 - 17
godina

1. Komplikacije s  Bolesti HIV/AIDS Prometne
prijevremenim probavnoga nesrece
rodenjem sustava

2. Respiratorne Respiratorne Bolesti Samoubojstvo
infekcije infekcije probavnoga

sustava

3. Smrt pri Meningitis Prometne Meduljudsko
porodu nesrece nasilje

4. Bolesti Prometne Respiratorne HIV/AIDS
probavnoga nesrece infelcije
sustava

Izvor: [32]

U tablici 10. prikazan je ukupan broj poginule djece u prometu do 14. godine zivota, u EU
za razdoblje od 2006. — 2016., a tablicom 11. je prikazan ukupan broj teze ili lak$e ozlijedene

djece za to isto razdoblje. Podaci obje tablice za RH oznaceni su plavom zvjezdicom.

Tablica 10. Broj smrtno stradale djece u prometu do 14. godina, za 2006.-2016. godine u EU
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Tablica 11. Broj ozlijedene djece u prometu do 14. godine, za 2006.-2016. godine u EU
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Izvor: [21]

U tablici 12. prikazane su proporcije ukupnog broja smrtno stradale djece, s obzirom na

vrstu ceste (urbane ceste, ceste izvan naselja, autoceste i nepoznato), za RH (plava zvjezdica)

i nekolicinu ostalih zemalja iz EU. Iz tablice je vidljivo da se u RH 67 % nesreca dogada u

urbanim sredinama, a u svim ostalim zemljama je taj broj u intervalu 50 — 75 %.

Tablica 12. Proporcije smrtno stradale djece u prometu u EU, prema vrsti ceste
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Izvor: [21]
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6. PROMETNA OPREMA | SIGNALIZACIJA U FUNKCIJI
POVECANJA PROMETNE SIGURNOSTI OKO SKOLA

Diljem svijeta, na razne inovativne nacine pokuSava se djelovati u svrhu povecanja
sigurnosti djece u prometu oko $kola. U ovom poglavlju, saZeti su neki od globalnih primjera
tehnicko — tehnoloskih inovacija na tom predmetnom podru¢ju, zakljuéno sa analizom

rezultata ovog istrazivanja glede drustvenih koristi.

6.1.1. Projektiranje prometnih znakova prilagodenih djeci oko $kola

Prometnim znakovima prenose se odredene poruke i znacenja, uglavnom simbolicki, koji
ukazuju na pojedine objekte, situacije ili dogadaje koji slijede. Ideja i smisao dizajniranja
prometnih znakova prilagodenih za povecanje sigurnosti djece u prometu, nije namijenjena
samo za komunikaciju, ve¢ i za proizvodnju trenutne reakcije kod vozaca, ali i djece, kao i

svih ostalih sudionika u prometu.

Provedena je studija Citavog niza strucnjaka, iz podruc¢ja razvoja i psihologije djece,
obrazovanja, komunikologije i prometa, nad gotovo 800 djecjih crteza sigurnosnih znakova, i
to znakova obavezne radnje, znakova zabrane i znakova upozorenja. Dosta crteza je bilo
vizualno jedva razumljivo, ali u tom slu¢aju su analizirani na temelju djetetova objasnjenja i

opisa vlastitog crteza, kao i ostali vizualno razumljivi crtezi.

Gotovo 70 % svih crteza znakova, imali su nacrtanu ljudsku figuru (muskarca, Zene,
djeteta, grupe ljudi), i ostalu simboliku koja Kkarakterizira odredene radnje, ovisno O Svrsi
znakovlja. Naj¢esce su crtani znakovi kruznog oblika koji su ukazivali na prohibiciju, na
nacin da su bili prekriZeni, ali jedna trecina svih znakova zabrane, bila je napravljena na nain

da su nacrtane posljedice eventualnog nepostovanja znakova.

Znakovi obavezne radnje takoder su u gotovo svim slu¢ajevima imali simboliku obavezne
radnje (koristenje pothodnika, nathodnika, pjesackog prijelaza, i sl.) sa ljudskom siluetom. Za
razliku od znakova obaveze i znakova zabrane, znakovi upozorenja, osim ljudskih figura i

ostale simbolike, sadrze i tekstualne poruke, kako bi dodatno istaknuli upozorenje. [15]
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Studija je pokazala da razlike izmedu zakonom propisanih znakova i djecjih crteza,
ukazuju na to da djeca trebaju imati dodatne informacije, u obliku simbola ili tekstualne
poruke, kako bi u¢inkovitije razumjeli znacenje znaka s kojim se susre¢u. lako se mnostvo
informacija mogu uciniti pretjeranima, oni bi se postavljali na mjestima i sredinama gdje se
nalazi veliki broj djece, kojima je vazno da u potpunosti razumiju i shvate znacenje pojedinog
prometnog znaka, kako bi mogli sigurno postupati i ne ugroziti ostale sudionike u prometu, a
istovremeno mogu pobuditi snazniju reakciju kod odraslih osoba. Takoder se moze zakljuciti,
kako nisu sva djeca jednako razvijena, niti imaju jednaka shvacanja i tumacenja, a postojeci
znakovi nisu svoj djeci dovoljno jasni i konkretni. Zakljucak studije daje osnovu prijedloga
dizajna prometnih znakova, tako da oni sadrzavaju ljudske figure, indikatorske simbole,

okolis, sugestiju mogucih konzekvenca, te specifi¢nosti odredene situacije.

Struénjaci su unato¢ provedenoj studiji slozni oko toga da se preporucuje i daljnje
provodenje studija na ovom podruc¢ju, kako bi se postigli optimalni rezultati univerzalnim
prometnim znakovima oko $kola i da se utvrdi u kojim slu¢ajevima bi bilo bolje imati ovakve
znakove naspram onih standardnih, te da se u dizajniranje vise uklju¢e oni na koje se ti
znakovi prvenstveno i odnose. Studija je ostala limitirana, posto je sprovedena samo u teoriji,
a ne i u praksi, ali otvara nove mogucénosti i daje prijedloge za daljnje unapredenje i povecanje

prometne sigurnosti u zonama oko $kola. [15]

Na slici 39. prikazani su neki od djec¢jih crteza kojima se zeli napraviti prilagodba, te
povecati samosvijest i shvacanje prometnih znakova od strane djece, a istovremeno pobuditi

reakciju kod odraslih.

Walkway Subwary Footbridge Hoad and cars Lonsequences

2| & N gl 2

=) [

Slika 39. Djecji crtezi prometnih znakova namijenjenih za podrucja oko $kola

Izvor: [15]
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6.1.2. Izvodenje oznaka na kolniku u zonama 0ko odgojno obrazovnih ustanova

Pocetak Skolskih ili vrtickih zona, treba biti dodatno oznac¢eno urbanim elementima u vidu
oznaka na kolniku, te prilagodenoj opremi. U naseljima je brzina voznje ograni¢ena na 50
km/h, iz razloga S§to prilikom naleta vozila na pjesaka pri brzinama do 45 km/h, u veéini
slu¢ajeva neée doci do pogibije pjesaka, medutim zbog tjelesne grade djece, u zonama oko

Skola preporucuju se §to manje brzine.

U RH, te su zone uglavnom ograni¢ene na 30 km/h, ali drZzave poput Austrije 1 Slovenije,
imaju ograni¢enje u tim zonama na 20 km/h ili ¢ak 10 km/h. Oznakama na kolniku, u
kombinaciji sa uzdignutim plohama ili umjetnim izbo¢inama, moze se dodatno naglasiti
ogranicenje brzine, prisutnost Skole ili vrtica i sl. Dizajn treba prilagoditi funkciji i1

specifi¢nosti prometnice i povrsine okolo prometnice, prema stvarnim potrebama. [12]

Na slici 40., prikazana su tri primjera oznaka na kolniku i drugim povr§inama u zonama
oko skola i/ili vrtica u Republici Sloveniji, kojima se nastoji dodatno povecati razinu

sigurnosti za djecu, te probuditi reakciju i svijest kod vozaca.

Q

?
a2 o . &=
=& - - 2

- -

o o o O siowsi O o o o o o o o

Slika 40. Primjeri oznaka na kolniku u svrhu povecanja sigurnosti oko $kola

Izvor: [12]
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6.1.3. Prometna oprema i gradevinska rjeSenja za poveéanje sigurnosti oko Skola

Svaka lokacija na kojoj postoji ve¢a koncentracija nemotoriziranog prometa, a posebice
djece u blizini igralista, vrtickih i Skolskih ustanova, zahtijeva poseban projektno — analiticki
pristup. U centralnim ili starijim urbanim sredinama, nije uvijek mogucée posti¢i optimalne
prometno — gradevinske uvjete, poput vertikalne i horizontalne duljine preglednosti, duljinu
zaustavne preglednosti, odnosno zaustavnog puta za oba smjera voznje, Sirine nogostupa i

visine ivi¢njaka, zabranu parkiranja i sl. [10]

Neki od gradevinsko — prometnih rjeSenja i rjeSenja koja involviraju prometnu opremu, za

takve situacije, prikazani su na slici 41. i mogu biti projektirani kao:

smanjenje radijusa zavoja, ¢cime se smanjuje brzina prolaska kroz isti

- hortikulturno suzenje ceste, kako bi se sprijecilo parkiranje ili zaustavljanje vozila
- prometni pjesacki otok na sredini kolnika za zastitu i sigurniji prijelaz pjesaka

- uzastopne vodoravne devijacije na poCetku zone u kojoj se Zeli smanjiti brzina

- mala i mini kruzna raskrizja kao jeftina i u¢inkovita za smirivanje prometa

- obostrano suzenje kolnika pomocu gradevinskih rjeSenja

- prisilno smanjenje brzine u dva ili viSe koraka neposredno prije zone oko $kola

- smanjenje broja prometnih trakova i odstranjivanje objekata koji smanjuju preglednost
- uvodenje pjesacko biciklistickih ulica, te vertikalna ili horizontalna blokada ceste
- proSirenje nogostupa s izvedenim pjesackim ogradama

- prenamjena prometne trake u povrSinu namijenjenu za ulaz ili izlaz djece iz vozila

- svjetlosni treptajuci stupi¢ koji upozorava na dolazak Skolskog autobusa i pretr¢avanje

djece preko ceste
- opticka, vibracijska i/ili zvu¢na najava susreta sa Skolskom zonom
- umjetne izboc¢ine ili uzdignute plohe sa stupi¢ima za razdvajanje smjerova kretanja

- kombinacija viSe predloZenih prometno — gradevinskih rjesenja i sl. [3]
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Slika 41. Prometno — gradevinska rjeSenja i oprema za povecanje sigurnosti djece oko Skola

59



6.2. Mjere i metode za poboljSanje sigurnosti prometa oko Skola

Mobilnost je zajamceno pravo svakoga Covjeka, a koje djeci omogucuje istrazivanje
svijeta oko sebe, ali ih izlaze i odredenim rizicima. Skolska djeca se suoCavaju sa opasnostima
na svim mjestima na kojima se kre¢u motorna vozila, stoga je potrebno razli¢itim nacinima

smanjiti moguénost njihova stradavanja.

6.2.1. Metodologija smanjenja broja prometnih nesreéa — ,,6E“

Sredinom prosloga stoljeca, otkako se intenzivno i sustavno pocelo analizirati prometne
nesreCe 1 njihov utjecaj na druStvo, prezentirana je metodologija ,,3E“. Krajem stoljeca, U
metodologiju je integrirano jo§ jedno ,,E“, a u danaSnjem su se vremenu u metodologiju
anektirala jos dva ,,E“. Sinergijom tih 6 elemenata, moze se uspje$no smanjiti broj ili ublaziti
posljedice svih prometnih nesrec¢a, pa tako i onih oko odgojnih i obrazovnih ustanova. Prema

tome, danasnja metodologija ,,6E* predstavlja:
- Education — obrazovanje
- Engineering — inZenjerstvo
- Enforcement — kontrola i kaznjavanje
- Encouragement — ohrabrenje
- Evaluation — vrednovanje

- Emergency — hitna medicinska skrb

Edukacija je primaran 1 kljuan utjecaj na ponasanje sudionika u prometu oko Skola.
Svatko treba nauciti odgovorno koristiti javne ceste, a obrazovanjem se oblikuje stav,
ponasanje 1 kultura svih sudionika u prometu. Edukacija ukljuCuje direktnu naobrazbu u

Skolama, autoskolama, radionicama, ali moze predstavljati i drzavnu prometnu politiku. [16]
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Inzenjerstvo se koristi za fizicku oblikovno funkcionalnu svrhu u cestovnom okruzenju, u
smislu pobolj$anja sigurnosti na cesti. Dakle, ono se odnosi na planiranje buduceg razvoja ili
promjene ve¢ postojece Skolske infrastrukture, kako bi se osigurala ucinkovitost i sigurnost
prometa oko Skola. Kontrola i kaznjavanje krucijalan je segment za podrsku i1 tehniku
promjene ponasanja u prometu. Ostali segmenti ove metodologije nadopunjuju se zakonima
koji su na snazi, kako bi se odrzala sigurnost na cestama oko $kola. Tjera sudionike u prometu
da se pridrzavaju bitnih ograni¢enja za sigurno odvijanje cestovnog prometa, posebno glede

brzine ili nepropisnog parkiranja u zonama oko Skola.

Ohrabrivanje se fokusira na promjenu navika kod ljudi, prvenstveno u smislu koristenja
alternativnih metoda putovanja u §kolu, odnosno da se ljudi ohrabre i donesu odluku o na¢inu
putovanja svoga djeteta u Skolu. Vrednovanje pojedinih mjera iznimno je vazno u pogledu
zadrzavanja istih ili promjene, tj. nadopune postoje¢ih, a sve kako bi se povecala opca
sigurnost u prometu oko Skola. Hitna medicinska skrb vazna je za segment ublazavanja
eventualnih posljedica ve¢ nastale prometne nesrece, kada je potrebno Sto zurnije djelovati.
Da bi ova metodologija funkcionirala, mora djelovati kao kohezivna cjelina svih Sest

segmenata, i njih ne treba razmatrati izolirano. [11]

6.2.2. Hodajuéi Skolski autobus i Skolska prometna jedinica

Hodajuci skolski autobus predstavlja grupu djece koja zajednicki hodaju u $kolu 1 iz Skole,
u pratnji jedne ili viSe odraslih osoba. Potrebna je interaktivnost djece, te strukturirani
program djelatnika Skola i1 predstavnika lokalne zajednice. Prednosti organiziranja hodajuc¢ega

Skolskog autobusa, donose direktnu korist za djecu, roditelje, Skolu i zajednicu.

Djecu se poti¢e na pjesacenje, upoznavanje djece iz susjedstva, zdrave navike, zabavu i
socijaliziranje, te usvajanje pravila sigurnog hodanja u pratnji odrasle osobe. Roditeljima se
omogucuje upoznavanje sa drugim roditeljima, Stedi se gorivo i vrijeme potrebno za voznju
djece u skolu, te se stvara osjecaj sigurnosti jer su njihova djeca pod nadzorom odrasle osobe.
Korist za Skolu je u obliku smanjenja prometnog zaguSenja i potrebe za prijevozom, a za
zajednicu to znaCi manje automobila 1 opasnosti za djecu i vozaCe, smanjenje zagadenja

okolisa, te poticanje djece na kompaktnost i zajednistvo. (slika 42.) [16]
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Slika 42. Primjer hodaju¢eg $kolskog autobusa

Izvor: [16]

Skolska prometna jedinica moze se uvesti u svrhu poboljsanja sigurnosti djece u zonama
oko Skola. Zadatak te jedinice jest obavjeStavanje vozaca o mjestima na kojem pripadnici
prometne jedinice osiguravaju prijelaz djece preko kolnika ili obiljezenog pjeSackog prijelaza.
Skolske prometne jedinice djeluju u okviru nadlezne policijske uprave prema unaprijed
definiranom planu i programu, a jedinicu vodi ucitelj — voditelj. Voditelj Skolske prometne
jedinice, s pomoc¢u policijskih sluzbenika, organizira osposobljavanje buduéih pripadnika
jedinice, odreduje lokacije i vrijeme rada, te organizira predavanja i druge preventivne
aktivnosti koje su vezane uz sigurnost prometa na cestama oko Skola. Prema podacima iz
2018. godine, u Gradu Zagrebu, od 162 osnovnoskolskih ustanova, njih samo 19 ima
organiziranu $kolsku prometnu jedinicu. Razlog tomu jest nedovoljno razvijena svijest i
ukljucenost cjelokupne zajednice o sigurnosti cestovnog prometa i zaStite djece oko Skola.
(slika 43.) [16]

Slika 43

Izvor: [6]
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6.2.3. Skolski prijevoz djece i sigurne rute do §kola

Skolski prijevoz djece do i od $kole organizira se za udenike koji Zive na udaljenosti ve¢oj
od tri km od $kole. Ukoliko dijete putuje u Skole iz naselja u kojem nema prisutnosti javnog
prijevoza ili nogostupa uz prometnice, prijevoz se radi povecanja sigurnosti moze organizirati
neovisno o udaljenostima od odgojnih ustanova. Prijevoz se takoder osigurava za pratitelja i
ucenike s potesko¢ama u razvoju. Autobusi kojima se prevoze djeca moraju imati postavljenu
oznaku izvedenu od retroreflektiraju¢e materije, koja se postavlja na prednju i straznju lijevu

stranu autobusa. (slika 44.)

Autobusno stajaliste za Skolski prijevoz djece koje se nalazi u neposrednoj blizini $kole,
mora biti izvedeno prema Pravilniku o autobusnim stajaliStima, a napose povrSina na koju
djeca ulaze ili izlaze iz autobusa, iz razloga pojave opasnih zona, koje su prikazane na slici
44. Djelatno osoblje Skole bi trebalo ispratiti odnosno otpratiti djecu pri ulasku 1 izlasku iz

Skolskog autobusa, a kako bi taj prijevoz bio $to sigurniji, potrebno je izraditi prometni

elaborat $to sigurnije trase do skole. [16]

Jako opasna zona

_______________________________

Pje3acka zona

Slika 44. Prikaz $kolskog autobusa i zona oko autobusa pri izlasku/ulasku djece

Izvor: [16]

Sigurna ruta do skole je put kojim djeca pjeSace ili putuju u Skolu i iz nje, sa
zadovoljavaju¢om razinom sigurnosti u prometu. Temeljena je na izradi plana, programa i
elaborata na ve¢ postojeim najsigurnijim rutama, a s ciljem dodatnog povecanja razine
sigurnosti na mjestima gdje to infrastruktura i omogucava. U vidu optimalnog izvrSavanja ove
zadace, potrebno je ukljucenje prometnih struénjaka i1 planera, lokalne uprave, roditelja,

nastavnog osoblja, policije i ostalih udruga, koje moraju djelovati kao cjelina. [14]
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Sigurne rute odli¢no funkcioniraju u skladu sa ostalim mjerama i metodama za povecanje
sigurnosti djece u prometu, kao $to su hodajuéi skolski autobus i Skolske patrole, a neminovne
Su pri izradi trase putovanja djece Skolskim autobusom i vozilom za prijevoz djece S
poteskocama u razvoju, kao 1 mnogim drugim mjerama. Nakon ucrtavanja sigurnih $kolskih
ruta na karte, omoguceno je prepoznavanje potencijalno opasnih mjesta, poput neodrzavanih
pjesackih prijelaza i nogostupa ili loSe rasvjete, te primjena i evaluacija implementiranih

mjera, koje ¢e poboljsati sigurnost djece na putu do ili od Skole. [17]

Slika 45. prikazuje primjer ucrtanih sigurnih ruta do Skole, slovom ,,S* je na Kkarti
oznacena $kola, a brojevima od 1 — 5 potencijalno opasna mjesta, i to zutom bojom manje
opasna mjesta, narancastom viSe opasna mjesta, a crvenom vrlo opasna mjesta, a koja su

detaljnije i poblize prikazana na dnu slike.

_—T

Slika 45. Prikaz sigurnih ruta do Skole i potencijalno opasnih mjesta

Izvor: [14]
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6.2.4. Zabrana prometovanja cestovnih prijevoznih sredstava oko Skola

Sigurnost prometa oko Skolskih podru¢ja moze predstavljati problem ukoliko se cestovni
promet odvija istodobno kada djeca pjeSace ili voze biciklom u ili iz Skole. Posebno
problemati¢no moze biti kada djeca trebaju prije¢i preko kolnika, kada se u blizini Skola
promet odvija velikim brzinama, kada roditelji voze svoju djecu u skolu ili kada je jaki
volumen (gusto¢a) prometa oko Skola. Prema tome, moguce je razviti nekoliko modela

kojima se moze posti¢i solucija za navedenu problematiku, a koji su prikazani slikom 46., i to:
a) privremena zabrana prometovanja u satima kada pocinje ili zavrSava $kola
b) potpuna zabrana prometovanja cestovnih vozila u zoni oko Skole

c) privremena regulacija i ogranicenje brzine voznje u satima kada djeca ulaze/izlaze iz
skole [6]

—=
f an Schultagen

Slika 46. Metode privremene ili potpune zabrane prometovanja oko $kola

Izvor: [14]
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6.3. DrusStvene koristi od poveéanja prometne sigurnosti oko §kola

Ovom se metodologijom istrazivanja nastojalo ukazati na momentalno stanje po pitanju
sigurnosti djece kao pjesaka oko odgojnih i obrazovnih ustanova u RH 1 svijetu, te detaljnom
analizom dati temeljne osnovne smjernice i pokazati primjere dobre prakse, s ciljem
preventivnog i pro-aktivnog djelovanja glede smanjenja broja smrtno stradale i ozlijedene
djece. Ovim diplomskim radom obuhvaceni su samo neki od mnogobrojnih primjera i nacina
djelovanja na podrucju sigurnosti djece u prometu oko $kola, koji se jo§ od proslog stoljeca,

konstantno usavrSavaju, iz razloga $to je promet postao jedan od vodec¢ih uzroka smrti mladih.

Cilj ovog istrazivanja je detaljno analiziranje i sumiranje relevantnih baza podataka,
znanstvene literature i dobrih primjera iz svijeta, u svrhu poboljSanja institucionalne
kompetentnosti upravljanja sa sigurno$éu u cestovnom prometu, neposredno u zonama gdje je
prisutan veliki broj djece. Prema tome, o0 razini sigurnosti djece u prometu, ovisi i kvaliteta

zivota svih gradana u RH.

Neke razvijenije zemlje imaju manje problema na tom podrucju, shodno ulaganjima s
kvalitetnim primjerima iz svijeta moze napraviti veliki iskorak u smanjenju broja nastradale
djece. Sirom svijeta, u cestovnom prometu godinje pogine oko 180 000 djece, odnosno njih

oko 500 na dan. [32]

Dakle, prometna nesreca predstavlja sloZen i iznenadan dogadaj na cesti koji u pravilu ima
vise uzroka. lako sva kvalitetna prometna oprema i signalizacija, sigurna vozila i
»oprastajuce* sigurne ceste, predstavljaju ogroman napredak u domeni sigurnosti cestovnog
prometa, to niSta ne vrijedi ako su vozaci, koji su u velikoj veéini krivei ili sukrivei za
nastanak prometne nesreée, ne posStuju pravila i obaveze, te zanemaruju prometnu kulturu i

edukaciju.

Osim ¢imbenika vozaca, infrastrukture, vozila, prometa na cesti i incidentnog ¢imbenika,
Cesto se u izuCavanjima nastajanja prometnih nesrefa, zanemaruju cimbenici poput:
psihosocijalne nadgradnje vozaca, lokalno fizicko okruzenje, atmosferski uvjeti, drustveno —
kulturalni sustav, prometna politika i legislativa, te kultura i edukacija, kako je i prikazano na
slici 47. Neupucenim osobama prometne nesrece se mogu dogoditi jer ne znaju kako ih

sprijeciti, medutim, one se takoder dogadaju jer se ne koristi znanje koje je dostupno. [16]
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Legislativa, prometne politike
i socioekonomski parametri

Drustvo

Edukacija,
osiguranje i
poboljsanje

Prometne nesrece,
hitne sluibe,
lijeCenje

D-vozac

V - vozilo

standard vozila i R - infrastruktura
Standardi cesta, izgradnje inspekcija

cesta i odrZavanje

Planerski i projektantski
standardi

Slika 47. Makro razina kategorija ¢cimbenika sigurnosti u cestovnom prometu

Izvor: [16]

Svrha inovativne i prilagodene prometne opreme, signalizacije i gradevinsko — tehnickog
dizajna prometnih objekata 1 povrSina, mora omoguciti svim sudionicima u prometu
prijateljsko okruZenje i upozorenje o ograni¢enjima brzine, nafinu prometovanja i/ili
dokazano ima utjecaj na pozornost i psihu vozaca, te smanjenje broja nastradalih oko zona

Skola.

Urbane mjere 1 metode za smirivanje prometa, osmisljene su tako da svojim oc€itim
znaCajkama ili dizajnom utjeCu na vozaca i njegovo vidno polje, te da stvore samo-
objasnjenje ceste u podru¢jima gdje se nalaze odgojno obrazovne institucije i njihova
okruzenja. Na taj nacin, efikasno, efektivno i troskovno vrlo prihvatljivo, mogu se postici

znacajni iskoraci u povecanju sigurnosti djece oko skola.

Takve tehnicko tehnoloSke inovacije i mjere, vizualno prenose jasne informacije
vozacima, ali i djeci kojima se prilagodavaju, te na taj nacin podsvjesno utjeu na brzinu i
kulturu ponasanja u zonama oko Skola. Cestovna infrastruktura na taj nacin, njezinim
izgledom 1 oblikom, samorazumljivo i samo o¢ito komunicira i stimulira vozace na povecani

oprez prilikom prometovanja kroz zone u kojima je prisutan veliki broj djece. [12]
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7. ZAKLJUCAK

Nagla urbanizacija i razvoj gradova imala je za posljedicu simultani razvoj cestovnog
prometa i povecanje broja motornih vozila u prometu, Sto je u konacnici utjecalo na
proto¢nost i uvjete odvijanja prometa na cesti, vremena putovanja, komfor i sigurnost. Porast
broja prometnih nesre¢a i nastradalih sudionika u prometu, povod je dubljih i pojacanih
analiza znanstvenih i struc¢nih institucija, koje zapoCinju sa sustavnim ekspertizama te
planiranjem i poduzimanjem svih relevantnih mjera koje za cilj imaju smanjenje broja i

posljedica prometnih nesreca.

S obzirom na €injenicu da su prometna signalizacija 1 oprema jedni od ¢imbenika koji
uvelike utjeCu na cjelokupan sustav sigurnosti prometa na cestama, njihov nacin izrade,
implementacije, odrzavanja i primjene novih tehnologija, predstavlja neophodan prioritet
prilikom planiranja i projektiranja cesta, odnosno povecanja sigurnosti na njima. Naime, na
kriticnim i potencijalno opasnim mjestima, poput zona oko $kola, gdje je prisutan veliki broj
djece, moguce je djelovati upravo primjenom novih saznanja i dostignuca u tehnologiji, a koje
su povezane uz bolju percepciju i vizualizaciju prometne opreme i signalizacije. Dokazano je
da se time, kao i inim mjerama i metodama, omogucuje znatno povecanje razine sigurnosti
prometa oko $kola, s ciljem jasnog i pravovremenog informiranja svih sudionika o stvarnom

stanju odredenog dijela prometnice.

Cestovni prometni sustav je kompleksan, dinamican i stohastiCan, a poSto i dalje
predstavlja najrazvijeniju i najrasprostranjeniju prometnu granu, razvoj i primjena novih
sustava, mjera i metoda koja ukljucuju prometnu opremu i signalizaciju, moraju biti imperativ
prilikom izrade svakoga prometnog rjeSenja, jer zahtijevaju relativno malena ulaganja,
naspram koristi u vidu smanjenja broja nastradale djece. Istrazivanja pokazuju da razvijene
zemlje koje se najvise bave i ulazu u tu delikatnu problematiku, postizu i najbolje rezultate, te
mogu biti uzor svim ostalim zemljama, pa i Republici Hrvatskoj, koje jo§ uvijek nisu postigle

Zeljenu razinu sigurnosti u prometu na cestama oko skola.

Za optimalno 1 uspjeSno povecanje sigurnosti prometa 1 djece u zonama oko Skola, te
smanjenja broja i posljedica prometnih nesre¢a, mora postojati kolektivna svijest i svoj
doprinos moraju dati prometni struc¢njaci, te sva ostala tijela drzavne i lokalne vlasti, tj.
Skolstvo, zdravstvo, policija, politika, mediji, autoprijevoznici, ali i djeca, pjeSaci i1 vozaci bez

Cije savjesti I percepcije nije moguce posti¢i zeljene rezultate.
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POPIS KRATICA

CE — oznaka europske uskladenosti

cm — centimetar

EU — Europska unija

JGP — javni gradski prijevoz

km/h — kilometara na sat

LCD - zaslon tehnologije temeljene na tekuc¢im Kristalima
LED — svjetleca dioda

m — metar

mm — milimetar

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

PGDP — prosje¢ni godis$nji dnevni promet

Pravilnik — Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
RH — Republika Hrvatska

SAD - Sjedinjene Americke Drzave

UN — Ujedinjeni narodi

um — mikrometar
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IZJAVA O AKADEMSKOJ CESTITOSTI | SUGLASNOST

|zjavijujem i svojim potpisom potvrdujem kako je ovaj diplomski rad

iskljuitivo rezultat mog viastitog rada koji se temelji na mojim istraZivanjima i oslanja se na
objavijenu literaturu Sto pokazuju kerstene biljeske i bibliografija.

Izjavljujem kako nijedan dio rada nije napisan na nedozvoljen nagin, niti je prepisan iz
necitiranog rada, te nijedan dio rada ne kréi bilo &ja autorska prava.

Izjavijujem takoder, kako nijedan dio rada nije iskaridten za bilo keji drugi rad u bilo kojoj drugo)
visokoskolskoj, znanstvenoj il obrazovno] ustanovi.

Svojim potpisom potvrdujem | dajem suglasnost za javnu objavu diplomskog rada

pod naslovom  Primjena prometne signalizacije | opreme u funkciji povecanja

. iigurnasti oko skola

na internelskim stranicama i repozitoriju Fakulteta prometnih znanesti, Digitalnom akademskom
repozitorju (DAR) pri Nacionalng] i sveutilidnoj knjiznici u Zagrebu,

P

-

-

.

ydentfica:
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