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OPERATIVNI SUSTAVI PAMETNIH TELEVIZIJSKIH PRIJAMNIKA

SAZETAK

Razvojem drustva, razvio se i televizijski prijamnik u pametni uredaj, te samim
time njegova funkcija viSe nije jednoznacna. Na samom trziStu doslo je do razvitka
nekoliko konkurentnih vrsta tehnologija prikaza koje nam danas pruzaju pametni
televizijski prijamnici, kao i razvitak same rezolucije zaslona. Navedeni su najveci
proizvodaci pametnih televizijskih prijemnika koji su za to zasluzni i $to je to ono Sto
njega istice od drugog proizvodaca. Usporedeni su ponajbolji modeli od dvaju
najvecih proizvodaca, te su analizirane prednosti i nedostaci odnosno razlike i
slicnosti glavnih konkurenata na trziStu. Kao i samo prosjecno vrijeme tokom dana
koje provedemo uz televizijski prijamnik. Opisani su glavni dijelovi pametnog
televizijskog prijamnika. Sadrzi operativhe sustave pametnih televizijskih prijamnika,

kao i karakteristike koje nam ti operativni sustavi pruzaju.

KLJUCNE RIJECI: tehnologije prikaza pametnih televizijskin prijamnika; arhitektura
pametnih televizijskih prijamnika; operativni sustavi pametnih televizijskih prijamnika

SUMMARY

With the development of society, the television receiver has also developed
into a smart device, and thus its function is no longer unambiguous. In the market
itself, there have been the development of several competitive types of display
technologies provided to us today by smart televisions receivers, as well as the
development of the screen resolution itself. The biggest manufacturers of smart
televisions receivers are listed, which are responsible for that and what is it that
receivers it apart from other manufacturers. The best models from the two largest
manufacturers are compared, and the advantages and disadvantages or differences
and similarities of the main competitors in the market are analyzed. As well as just
average time during the day we spend with television receiver. The main parts of a
smart television receivers are described. It contains the operating systems of smart

televisions, as well as the characteristics that these operating systems provide us.

KEY WORDS: smart television display technologies; smart television architecture;

smart television operating systems
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1. Uvod

Razvojem i Sirokom uporabom osobnih komunikacijskih uredaja, potaknuo je
veliki interes za istrazivanje i razvoj pametnih televizijskih prijamnika. Radi toga
televizijski prijamnik viSe nije samo skup tehnologija koje omogucuju prijem pokretnih
slika koje su popracene zvukom. Vec€ su posebni prijamnici koji imaju u sebi ugraden
operacijski sustav koji im omogucuje povezivanje na internet, pruza moguénost
uzivanja u sadrzaju putem ugradenih raznovrsnih aplikacija, nudi pristup uslugama
videa na zahtjev te usluge prijenosa glazbe. U pravilu danas pametni televizijski
prijamnici imaju ultra visoku rezoluciju, $to donosi korisniku puno kvalitetniju sliku za

razliku od rezolucije visoke razlucivosti.

Rad je podijeljen u Sest cjelina:
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Zakljudak

U drugom poglavlju su opisane vrste tehnologija prikaza pametnih televizijskih
prijamnika, navedeni su i opisani najveci proizvodaci pametnih televizijskih prijamnika

kao i razvoj same rezolucije zaslona.

Treée poglavlje obuhvacéa karakteristike ponajboljih modela najveéih proizvodaca
pametnih televizijskih prijamnika, koje su opisane pomocu razli€itih parametara.
Prikazan je i trend koriStenja televizorskih prijamnika.

Cetvrto poglavlje detaljno opisuje arihtekturu odnosno glavne komponente

pametnog televizijskog prijamnika i samu sloZenost tih sustava.

U petom poglavlju prikazan je omjer trziSnog udjela operativhog sistema
pametnog televizijskog prijamnika i usporedba izmedu razliCitih operativnih sustava

koje nam nude proizvodaci.



2. Opcenito o pametnim televizijskim prijamnicima

Definicija televizijskog prijamnika je elektronicki prijenos pokretnih slika i zvuka
od izvora do prijemnika. ProSirivanjem osjetila vida i sluha izvan granica fiziCke
udaljenosti, televizijski prijamnik je imao znacajan utjecaj na drustvo. Zamisljen
pocCetkom 20. stolje¢a kao moguci medij za obrazovanje i meduljudsku komunikaciju,
sredinom stoljeCa postao je zZivahni medij za emitiranje, koriste¢i model emitiranog

radija kako bi ljudima iz cijelog svijeta donosio vijesti i zabavu.

Posljednja prijemna veza izmedu televizijskog prijamnika i Covjeka je ljudsko
oko, stoga su televizijski prijamnici izgradeni uzimajuci u obzir karakteristike vida.
Stvarni svijet osoba opaza vizualno u bojama, predmetima - reljefnim, smjeStenim u
volumenu odredenog prostora, a dogadaji - u dinamici, kretanju: dakle, televizijski

prijamnik trebao bi pruziti moguénost reprodukcije tih svojstava materijalnog svijeta.

Pametni televizijski prijamnik je televizijski prijamnik u kojem je ugraden
operacijski sustav koji omogucuje internetsko povezivanje bilo to putem beZzi¢nog
povezivanja ili ethernet kabla. Zahvaljuju¢i tome mogu se koristiti razne aplikacije za
pristup drusStvenim mrezama i reprodukciju sadrzaja na televizijskom prijamniku bez
potrebe za prijemnim uredajem. Pametni televizijski prijamnik omogucuje pristup
raznim igrama koje su mnogo ugodnije na zaslonu televizijskog prijamnika. Vecina
pametnih televizijskih prijamnika takoder dolazi s internet preglednikom, tako da se
moze na jednostavan i praktiCan nacin pristupiti internetu na samom televizijskom

prijamniku.

Opcenito, pametni televizijski prijamnici su daljinski upravljani, ali neki noviji
pametni televizijski prijamnici dolaze s zaslonima osjetljivim na dodir, podr§kom za
glasovne naredbe i kretnje pokreta. Pametni televizijski prijamnici olak8avaju pregled
sadrzaja. Omogucuju reprodukciju sadrzaja ili najma filma putem mreznih usluga.
Neki pametni televizijski prijamnici takoder dolaze s fotoaparatima, tako da postoji
opcija Skype poziva prema prijateljima i drugim korisnicima. Buduéi da su ovi
televizijski prijamnici u osnovi raCunala iznutra, proizvodaci imaju moguénost

dodavanja novih znacajki i usluga putem redovitih azuriranja, [1].
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Slika 1. Omijer zastupljenosti televizijskih prijamnika, [2]

Iz slike 1 vidljivo je da od razdoblja 2015. godine pa sve do 2018. godine
omjer prodaje u postocima se poveava u korist prodaje pametnih televizijskih
prijamnika. Naravno za ocCekivati je i da se taj trend nastavio u korist pametnog

televizijskog prijamnika i nakon 2018. godine.



2.1. Tehnologije prikaza pametnih televizijskih prijamnika

Prije su televizijski prijamnici koristili tehnologiju zaslona plazme koji je
konstruiran da za piksele koristi malene komore ispunjene plemenitim plinovima ili
tehnologiju zaslona s tekuéim kristalima (Liquid Crystal Display—LCD) koji se
osvjetljuju pomocu hladne katodne flurescentne lampe, ali oboje tehnologije su
izgubile svoje komercijalne temelje i nestale. Dolaskom novih tehnologija zaslona:
Organska svjetle¢a dioda (Organic Light Emitting Diode—OLED), svjetle¢a dioda s
kvantnim toCkama (Quantum Dot Light Emitting Diodes—QLED) i Nanocell
tehnologija. Ovi su televizijski prijamnici postali sve popularniji zbog svoje

zapanjujuce slike, kvalitete i komercijalne dostupnosti.

2.1.1. LED

Svjetle¢a dioda (Light Emitting Diode—LED) u ovom slu€aju, ne razmatra se
niti jedna druga tehnologija, ve¢ samo nacin za poboljSanje televizijskog prijamnika s
teku¢im kristalima. Uredaj i princip rada televizijskog prijamnika potpuno su analogni
LCD modelima s jednom jedinom iznimkom. Svjetlina ekrana televizijskog prijamnika
podeSava se zbog prisutnosti pozadinskog osvjetlijenja. LED diode trose 40% manje
energije u usporedbi s uobiCajenim LCD televizijskim prijamnicima, omogucuje veci
prosjeéni kut gledanja od 170 stupnjeva, uravnoteZenija zasi¢enost boja, malo je
propustanja svjetla ili nema tamnih scena to doprinosi jo$ boljoj razini crne boje od

tradicionalnih LCD televizijskih prijamnika.

LED pozadinsko osvjetljenje ima dvije varijante: rubno ili izravno. Kod LED
rubnog osvijetljenja postavljaju se LED diode duZ vanjskih rubova LCD ploce.
Svjetlost se tada rasprSuje po zaslonu pomocu "svjetlosnih difuzera" ili "svjetlosnih
vodi€a." Prednost ove metode je u tome Sto se LED televizijski prijamnik moze uciniti

vrlo tankim, [3].



S druge strane, nedostatak rubnog osvjetljenja je taj Sto razine crne boje nisu
toliko duboke, a rubno podrucje ekrana ima tendenciju da bude svijetlije od srediSnjeg
podrucja zaslona. Takoder, ponekad se moze vidjeti u kutovima zaslona ono §to se
naziva "reflekcija svjetla" iili "bijele mrlje". Prilikom gledanja kada je prisutna dnevna
svjetlost ili svjetliji prizor u zaslonu televizijskog prijamnika, ti se efekti obicno ne
primje¢uju. Medutim, one mogu biti uocljive u razliCitom stupnju kada su prisutni

nocni ili tamni prizori u televizijskom prijamniku, [3].
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Slika 2. Slojevi u LED zaslonu, [4]

Druga vrsta LED pozadinskog osvjetljenja je LED izravno osvjetljenje. Kod ove
metode, nekoliko redaka LED dioda nalazi se iza cijele povrSine ekrana. Glavna
prednost pozadinskog osvjetlienja u Citavom polju je da za razliku od rubnog
osvjetljenja, pruza ravnomijerniju, ujednacenu razinu crne boje na cijeloj povrsini

zaslona. Jo$ jedna prednost je Sto ovi setovi mogu koristiti "lokalno zatamnjenje”.

Ako se provodi lokalno zatamnjenje, to znaci da se skupine LED-ova mogu
samostalno ukljucivati i iskljucivati unutar odredenih podrudja zaslona (ponekad se
nazivaju i zonama), pruzajuci na taj nacin vecu kontrolu svjetline i tame za svako od

tih podrucja, ovisno o izvornog materijala koji se prikazuje, [3].



Takoder se mora naglasiti da neki LED televizijski prijamnici sa rubnim
osvjetljenjem imaju "lokalno zatamnjenje”. Samsung koristi izraz mikro zatamnjenje,
Sony svoju verziju ove tehni¢ke varijacije naziva "Dinami¢ni LED", dok Sharp svoju
verziju naziva aquos dimming. Ovisno o proizvodacu, upotreblijena terminologija
moze varirati. Medutim, tehnologija koja se koristi sastoji se u promjeni jaCine
svjetlosti pomocu svjetlosnih difuzera i vodilica, pa je prema tome manje precizna od
metode direktnijeg lokalnog zatamnjenja koja se koristi na LED televizijskim

prijamnika sa izravnim osvjetljenjem, [3].

2.1.2. OLED

OLED je tehnologija koja koristi organske svjetle¢e diode za proizvodnju slika
na ekranu. Gdje je svaki piksel kod OLED panela osvjetljen individualno, sam za
sebe. Drugim rijeCima, OLED televizijski prijamnici ne posjeduju pozadinsko
osvjetljenje, stoga troSe manje energije, mogu imati tanja kucista, te najvaznije
nemaju nijedan potencijalni problem televizijskih prijamnika s pozadinskim
osvjetlienjem, poput neujednacene svjetline po povrSini ekrana i nedovoljno fine

kontrole svjetline u scenama, [5].

Postoje dvije vrste OLED tehnologije: Passive-Matrix i Active-Matrix. Active-
Matrix zahtjeva elektroniku da pojedinacno ukljuci i isklju€i svaki piksel. Ova
tehnologija je mnogo bolja za prikaz dubokih crnih tonova i zato se koristi na OLED
televizijskim prijamnicima. OLED panel se naj¢eS$¢e sastoji od Cetiri primarna sloja:

e Podloga, koja sluzi kao strukturni okvir;

e Anoda, koja privlaci elektrone;

e Katoda, koja proizvodi elektrone;

e iorganski sloj izmedu, [5].

Taj organski sloj dalje je podijeljen na provodni sloj koji proizvodi “elektronske
rupe” za koje se elektroni koji prolaze kroz sloj mogu zakaciti, emitirajuci energiju u
tom procesu i emitirajuci sloj u kojem se zapravo stvara svjetlost. Da bi se pocelo sa
stvaranjem pravih boja, potrebno je samo dodati crveno, zeleno i plavo tonirane

plastiCne slojeve na podlogu, [6].
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Slika 3. Slojevi u OLED zaslonu, [7]

To u biti znaci da su televizijski prijamnici koji koriste OLED tehnologiju
"sposobni” sami prilagodavati jaCinu svjetlosti za svaki piksel pojedinaéno na zaslonu
(jer svaki piksel u stvari oznacava jedno maleno svjetlo). Nadalje na ovaj nacin piksel
mogu biti i automatski isklju€eni u potpunosti. Ako se to i dogodi, ti pikseli ¢e tada
stvarati "Cistu” razinu crne boje i gotovo bezgrani€an kontrast. Mo¢ kontrasta i
kontrole boje i svjetla kod svakog piksela pojedina¢no je upravo ono $to svim OLED
televizijskim prijamnicima daje prednost u odnosu na televizijske prijamnike s drugim

vrstama tehnologija prikaza, [8].

Prednosti OLED televizijskih prijamnika su mala potrosnja struje gdje je OLED
je energetski najefikasnija tehnologija televizijskin prijamnika koja je ikada
proizvedena. Potrebno je veoma malo struje da napuni energijom organske molekule
koji emitiraju svjetlost u emitirajuéem sloju podloge. OLED zaslonu nije potrebna
slozena elektronika, §to ga Cini veoma efikasnim. Pored toga, OLED za proizvodnju

crne boje jednostavno iskljuci piksel, Stedeci energiju na taj nacin, [5].



Bolja kvaliteta slike, OLED televizijski prijamnici sadrze vlastite filtere u boji i
kao rezultat toga proizvode dublje crne i Siri spektar boja. PoSto se svaki piksel moze
iskljuCiti pojedinacno. OLED televizijski prijamnici pruzaju savrSenu crnu i jaci
kontrast. Slika je izuzetno realna i ostavlja blistav utisak kada se radi o crnim

nijansama, [5].

Vrijeme odziva predstavlja vrijeme koje je potrebno za svaku pojedinacnu
diodu da promijeni stanje iz potpuno aktivnog u neaktivno. Sto je brze vrijeme
odaziva, zamucenost slike je manja. Zapravo, OLED trenutno nudi najbrze vrijeme

odaziva od 0.1 milisekunde Sto je brze od bilo koje druge tehnologije prikaza, [5].

Posto OLED pikseli emitiraju vlastito svjetlo i boju, kut gledanja je veoma Sirok.
OLED zasloni se mogu gledati bez degradacije slike pod veoma velikim kutom.
OLED zasloni su izuzetno tanki i ne zahtjevaju pozadinsko osvjetljenje. Zbog ove
Cinjenice OLED televizijski prijamnici ima mnogo manju tezinu od televizijskih

prijamnika koji koriste druge tehnologije, [5].

LG, koji je jedini proizvoda¢ OLED zaslona, osigurao je zivotni vijek za OLED
televizijski prijamnik na vise od 50.000 sati. ProsjeCna uporaba televizijskog
prijamnika od Sest sati dnevno, omogucuje koristenje OLED televizijskog prijamnika
na viSe od 22 godine. LG se takoder pobrinuo za rizik od "uprZzavanja" slike, koristeci
tehnologiju koja ne samo da S§titi zaslon od oste¢enja, vec¢ i posjeduje funkciju

samoregeneracije, tako da se kratkoro¢no "uprzena" slike moze brzo otkloniti, [5].



2.1.3. QLED

Kod QLED tehnologije stvari su malo drugacije. Za razliku od OLED
televizijskih prijamnika, QLED nije emisivha tehnologija prikaza. Stvar je u tome da te

kvantne toCkice ne emitiraju ili ne prikazuju boje izravno, [9].
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Slika 4. Slojevi u QLED zaslonu, [10]

QLED televizijski prijamnici funkcioniraju na nacin da koriste kvantne tockice
koje su onda smjesStene ispred LED plocCe i na taj nacin poboljSavaju kvalitetu slike na
svim onim dijelovima zaslona gdje je potrebno poboljSati kvalitetu slike. Zbog toga su
QLED televizijski prijamnici u moguénosti kreirati vecu dubinu boja kao i vecéu

svjetlinu od konvencionalnih televizijskih prijamnika, [9].



2.1.4. Nanocell

Nanocell tehnologija prikaza je joS jedan LG-ov proizvod koji uz OLED,
konkurira Samsungovoj QLED tehnologiji. Nanocell tehnologija koristi Cestice veli€ine
jednog nanometra za upijanje nepotrebnih svjetlosnih valova i rezultat toga su Ciste
boje najviSe kvalitete. Ova tehnologija precizno filtrira boje dajuci prikaz najbolje
kvalitete, donosi Ciste crvene boje koje su netaknute naranCastom i Zutom bojom.
Stoga se ne pojavljuju nikakve blijede boje koje uzrokuju loSiji prikaz na samom

zaslonu televizijskog prijamnika.

Prije je LG tehnologiju nanocell nazivao (In Plane Switching—IPS). To je zato
Sto je tehnologija bila kombinacija LG-jeve IPS, LCD tehnologije i nanocell. IPS je
vrsta tehnologije LCD zaslona. U ovoj vrsti zaslona, kada kroz celije tekucih kristala
ne prolazi elektricha struja, u celijama se prirodno poravnaju tekuci kristali u
vodoravnom smjeru izmedu dvije staklene podloge koja blokira prijenos svjetlosti od
pozadinskog osvjetlijenja. To kristale €ini neprozirnima i rezultira crnim zaslonom.
Kada se primijeni elektricna struja, c¢elije s tekuéim kristalima mogu se slobodno
okretati za 90° propustajuéi svjetlost Sto rezultira bijelim zaslonom. IPS zasloni vrlo
su pogodni za grafiCki dizajn i druge programe koji zahtijevaju preciznu i dosljednu

reprodukciju boja.

Televizijski prijamnici s tehnologijom nanocelije koriste LED zaslone s
pozadinskim osvjetlienjem s posebnim premazom za oStriju sliku. OLED je potpuno
drugacija tehnologija i OLED televizijski prijamnici emitiraju vlastito svjetlo. LG tvrdi
da zaslon nanocell podrzava vise od milijardu boja. Ali €injenica je da ljudsko oko
moze razlikovati samo 10 milijuna boja. Prednost Nanocell tehnologije prikaza je
prilikom uporabe na svijetlim podrucjima i kada postoji rizik od izgaranja slike sa
statiCne slike, Siroki kut gledanja, pruza vrhunsku kvalitetu slike uz dobar omjer
kontrasta. Nedostatak je debljina ekrana koja iznosi 35.56mm, te vrijeme odziva koji
iznosi 10 milisekundi. Ova tehnologija moze pruziti vrhunsku kvalitetu slike. Nanocell

tehnologija idealna je za uvodenje 8K televizijskih prijamnika u buduénosti.
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2.2. Rezolucija zaslona

Pod video rezolucijom podrazumijevamo broj piksela u samom uredaju za
prikaz, tj. (televizijski prijamnik, monitor, prijenosno racunalo, tablet, pa ¢ak i zaslon
pametnog telefona), mogao bi se prikazati u svakoj dimenziji. Opéenito, rezolucija se
navodi kao Sirinaxvisina, poput "1920x1080" gdje 1920 sugerira Sirinu, a 1080
sugerira visinu da bi se zaslon mogao transformirati u piksele. Stoga kvaliteta slike
na zaslonu uvelike ovisi o pikselima. S druge strane, piksel je obi¢no adresirani

najmaniji element (to€kice) u uredaju za prikaz koji proizvodi odredenu boju.

Postoje razliCite vrste video rezolucije. Mogli bi ih klasificirati u dvije kategorije:
visoka rezolucija (High Definition—HD) i ultra visoka rezolucija (Ultra High Definition—
UHD).

Rezolucija 1080p je obi¢no poznat kao jako visoka rezolucija (Full High
Definition—FDH) razlucivosti koji ima razlucivost 1920x1080 piksela s progresivnim
skeniranjem. Ova rezolucija donosi sliku od punih 2,07 milijuna piksela s omjerom
prikaza 16:9. Ovo je najpopularniji i najprodavaniji televizijski format u trenutnoj eri,
[11].

Rezolucija 2K su zasloni koji imaju vodoravnu liniju razlucivosti 2048 piksela i
vertikalnu razluCivost 1.556, medutim, razlucivost 2K moZe ovisiti 0 omjeru. lako je
razlucivost 2K blizu standarda razluCivosti 1080p, smatra se drugacijim standardom.
Primjerice, digitalni kinoprojektori koji se danas koriste u kinima, vecina ih je
razlugivosti 2K. Sirina je 2.048 piksela (vodoravna crta razludivosti), a nijedna
vertikalna razlucivost nije navedena u inicijativama za digitalno kino (Digital Cinema
Initiatives—DCI). DCI je grupa studija, vezana uz film, koja razvija standarde za
digitalnu kinematografiju, definira standardnu DCI 2K rezoluciju kao 2048x1080.
Medutim, zasloni s takvom rezolucijom vrlo su rijetki, a 2K monitori dostupni na

trziStu, ¢eScée s rezolucijama 2560x1440, [11].
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Rezolucija 4K ili UHD jedna su od najpopularnijin standardnih rezolucija
zaslona. Prema inicijativi za digitalno kino ili DCI, 4K ima razlucivost 4096x2160, ali
ta je razluCivost neuobicajena na televizijskim prijamnicima ili ra€unalnim monitorima.
Opcenito 4k monitori imaju razlucivost 3840x2160. Stoga se sluzbeno ova rezolucija
smatra UHD, [11].

Rezolucija 8K (7680%x4320). Odnosi se na bilo koji monitor ili zaslon
televizijskog prijamnika Sirine oko 8000 piksela. Moze se pomisliti da bi 8K pruzao
dvostruku razlu€ivost od one od 4K, ali stvar je drugacija. Izmedu te dvije dimenzije,
vodoravne i okomite crte to je zapravo 16 puta viSe od piksela FHD i 4 puta viSe od
4K. Rezolucija 8K jednaka je 7.680x4.320 (33.117.600 piksela), umjesto
3.840x2.160 (8.294.400 piksela). Neke druge tehnologije, na primjer, visoki dinamicki
raspon mogu i €ine ponekad vidljiviju razliku jer televizijski prijamnici s visokim
dinamickim rasponom prikazuju ostriju i zivopisniju sliku. Medutim, razluCivost 8k je

potpuno uocljiva na ve¢em zaslonu, posebno izbliza, [11].

Slika 5. Razlika izmedu 1080p, 4k i 8k rezolucije zaslona, [11]
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2.3. Proizvodaci pametnih televizijskih prijamnika

Najvecih 5 proizvodaCa pametnih televizorskih prijamnika prema trziSnom udjelu
2020. godine.

1. Samsung Electronics, osnovana 1969. godine sa sjediStem u Suwon, Juzna
Koreja. S trziSnim udjelom od preko 30%, Samsung je najveci svjetski
proizvodac televizijskih prijamnika od 2006. Bila je prva tvrtka televizijskih
prijamnika koja je 2010. godine na Sajmu potroSacke elektronike u Las
Vegasu lansirala potpuno HD LED televizijski prijamnik. Samsung takoder Cini
gotovo 50% ukupne prodaje 75-in¢nih televizijskih prijamnika Sirom svijeta.
Samsungova tehnologija LCD zaslona, QLED, koristi kvantne toCke za
poboljSanje boja, omogucujuci gledatelju da vidi sitne detalje na izuzetno
svijetlim ili tamnim scenama. Sa sve vecom potraznjom za televizijskih
prijamnika s velikim ekranom, tvrtka jaca svoj QLED televizijski portfelj
ugradujuc¢i dodatne znacCajke poput visokog dinamic¢kog raspona i 4K Q
Engine, koji optimizira sadrzaj visoke rezolucije za zaslone vecée od 65 in¢a,
[12].

2. LG Electronics, osnovana 1958. godine sa sjedistem u Seoul, JuZzna Koreja.
LG je drugi najveéi svjetski proizvodac¢ televizijskih prijamnika, na kojem
otpada oko 16% trziSta. Tvrtka nudi Siroku paletu OLED televizijskih
prijamnika, UHD televizijske prijamnike, super UHD televizijske prijamnike,
pametne televizijske prijamnike i LED televizijske prijamnike. To je
najprodavanija svjetska marka OLED televizijskih prijamnika od 2013. godine.
LG je pionir u inovacijama novih tehnologija. Na primjer, LG OLED televizijski
prijamnici prepuni su Al ThinQ tehnologija koja integrira obradu prirodnog
jezika za isporuku inteligentne glasovno upravljane kontrole. LG Super UHD
televizijski prijamnici isporuCuju se s tehnologijom prigusivanja s punim nizom,
koja daje jasne i oStre slike s izvrsnim kontrastom, pojedinaCnom kontrolom

jedinica za pozadinsko osvjetljenje, [12].
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3. Sony, osnovana 1946. godine sa sjedistem u Minato, Tokio, Japan. Sony je
jedna od vodecih svjetskih tvrtki za proizvodnju televizijskih prijamnika koja
¢ini oko 9% trzidta. Sony se usredotoCuje na inovacije i tehnoloski napredak
kako bi poboljSao cjelokupno iskustvo gledatelja. Bravia, Sonyjeva vodeca
televizijska linija proizvoda, dolazi s X1 Extreme procesorom koji kontrolira
preko 8 milijuna samoosvijetljuju¢ih piksela kako bi pruzio zaslon sa velikim
dinami¢kim rasponom (High Dynamic Range-HDR). Takoder Koristi
tehnologiju Acoustic Surface, pri ¢emu zvuk dolazi izravno sa zaslona, tako da

se zvuk i specijalni efekti mogu Cuti toCno s pravoga mjesta, [12].

4. Hisense, osnovana 1969. godine sa sjedistem u Qingdao, Shandong, Kina.
Hisense je medu najveéim svjetskim proizvodacima televizijskih prijamnika i
jedan je od najboljih televizijskih marki u Kini. Tvrtka namjerava poremetiti
industriju potroSacke elektronike izazivaju¢i konkurenciju i nudeci kvalitetne
proizvode po pristupacnim cijenama. Hisense nudi Sirok izbor televizijskih
prijamnika koji koriste Sirok spektar tehnologija i operativnih sustava, po
izvrsnim cijenama. Televizijski prijamnici Hisense imaju dodatne znacajke
pristupacnosti za pomo¢ kupcima s ostecenjem vida i sluha. Ove pomoéne
tehnologije mogu se Koristiti za pristup osnovnim televizijskim funkcijama

putem audio izlaza i prikazuju zvuk kao tekst na ekranu, [12].

5. TCL, osnovana 1981. godine sa sjedistem u Guangdong, Kina. TCL je jedan
od najbrze rastuc¢ih proizvodaca televizijskih prijemnika koji nudi 2K LED
televizijske prijamnike, UHD Android televizijske prijamnike, UHD pametne
televizijske prijamnike, FHD/HD pametne televiijrske prijamnike i FHD/HD
tanke LED televizijske prijamnike po niskim cijenama. Kako bi Sirili svoje ime
brenda, TCL suraduju s mnogim tvrtkama iz podrucja sporta, zabave, glazbe i
tehnologije. Tvrtka koristi TCL Wide Color Gamut tehnologiju kako bi isporucila
najCis¢e LED pozadinsko osvjetlienje, Sto zauzvrat pomaze poboljSati
performanse zaslona i Zivopisnost slike. Stovise, televizijski prijamnici marke
TCL opremljeni su ugradenim Chromecastom koji korisnicima omogucuje

emitiranje videozapisa ili igara izravno na njihove televizijske prijamnike, [12].
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3. Statistike koriStenja pametnih televizijskih prijemnika

TehnoloSki napredak u softveru pametnih televizijskih prijamnika i
rezolucijama zaslona potaknuo je vodece svjetske proizvodace pametnih televizijskih
prijamnika da se usredotoCe na razvoj pametnih televizijskih prijamnika s aplikacijom
i visokom rezolucijom. Razvoj naprednih tehnologija zaslona poput OLED-a i QLED-a
omogucio je mnogim vrhunskim pametnim televizijskim prijamnicima da smanje
debljinu i ukupnu tezinu velikih zaslona i poboljSaju boju, ostrinu, kontrast i kvalitetu

osvjetljenja zaslona.

Davatelji usluga streaminga i kabelske platforme takoder snimaju i emitiraju
sadrzaj visoke rezolucije kako bi iskoristili sve vecu popularnost UHD televizijskog
prijamnika. Stovise, integracija operativnih sustava i prijenosnika medija pobolj$ali su
funkcionalnost i performanse pametnih televizijskih prijamnika i obogatili cjelokupno
iskustvo gledanja. Oc¢ekuje se da Ce takve inovacije u pogledu dizajna i znacajki
povecati potraznju za vrhunskim i tehnoloSki naprednim pametnim televizijskim

prijamnicima u razvijenim regijama i regijama u razvoju.

Others Samsung
TCL
Hisense

LG
Sony

Slika 6. Globalno trziste prema prodaji televizijskih prijamnika, 2019. godine, [13]
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3.1. Znacajke pojedinih modela

Usporedba izmedu dvaju modela od najvecih proizovdaCa pametnih
televizijskih prijamnika: LG C1 OLED i Samsung QN90A QLED veli¢ine zaslona od
55 in€a, odnosno 140 cm. Prednosti, nedostaci te opcenito razlike i slicnosti tih dvaju

modela potrebno ih je usporediti pomoc¢u parametara kao $to su:

3.1.1. Vanjski dizajn

LG C1 televizijski prijamnik izgleda elegantno i trebao bi izgledati dobro u bilo
kojoj prostoriji. lako stalak zauzima malo prostora, samo postolje je Siroko gotovo kao
i sami televizijski prijamnik $to moze izazvati odedene poteSkoce pogotovo kod
televizora vec¢ih dimenzija. Ako namjestaj na koji je televizijski prijamnik smjesten nije
gotovo Sirok ili Siri kao i sami televizijski prijamnik, ali pruza vecu stabilnost od
Samsung QN90A modela. Samsung QN90A ima vrhunski dizajn. SrediSnje postolje
takoder dovoljno podize televizijski prijamnik sa stola tako da je moguce postaviti

zvucnu traku ispred i ne brinuti se o blokiranju zaslona.

Slika 7. Prikaz vanjskog dizajna pametnog televizijskog prijamnika LG C1
OLED (lijevo) i Samsung QN90A QLED (desno), [14]
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Potrebno je i napomenuti da oba televizijska prijamnika je moguce vrlo
jednostavno montirati na zid za zidnim nosa¢em, te samim time stalak za televizijski
prijamnik koji je montazan je nepotreban. Okvir ruba zaslona kod oba televizijska
prijamnika mozemo reci da je gotovo minimalan te iznosi 0.9 cm. Zato postoji razlika
u samoj debljini televizijskog prijamnika i to haravno govorimo bez stalka gdje kod LG

Cliznosi 4.7 cm, a Samsung QN90A je nesto komapaktniji te iznosi 2.7 cm.

Straznja strana televizijskog prijamnika iako nije u prvom planu fokusa kod LG
C1 djeluje nevjerojatno dobro izgradena. Metal na straznjoj strani i u postolju daje
vrhunski, ¢vrst osjecaj. Kvaliteta izrade modela Samsung QN90A je nesto drugacija.
lako je straznja strana televizijskog prijamnika, osim postolja, izradena od plastike
koja je teksturirana, ta tekstura dodatno daje televizijskom prijamniku eleganciju i
osjeCaj kvalitetne izrade a ne jeftine plastike. Ukupna tezina televizijskog prijamnika
ukjuCujuci i stalak kod LG C1 iznosi 23 kg, Samsung QN90A je nesto lakSi i iznosi
21.9 kg.

3.1.2. Kvaliteta slike

Lokalno zatamnjivanje nacin je za QLED televizijske prijamnike da poboljSaju
omjer kontrasta u tamnim scenama priguSivanjem zona pozadinskog osvijetljenja.
Zbog toga crne boje izgledaju dublie nego Sto inaCe jesu bez znaCajke,
poboljSavajuéi ukupnu kvalitetu slike. To je takoder vazna znacajka za gledanje HDR
sadrZaja jer moze istodobno posvijetliti istaknute dijelove. Medutim, obi¢no samo
televizijski prijamnici viSeg ranga imaju tu znacajku, a nisu svi jednako ucinkoviti, jer

neki mogu pogorsati ukupnu kvalitetu slike.
Buduc¢i da OLED televizijski prijamnici ne koriste pozadinsko osvjetljenje, LG

C1 nema znacajku lokalnog zatamnjivanja. Medutim, njegovi samoosvijetljavajuci

pikseli proizvode savrsenu crnu boju bez vidljivog cvjetanja.
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Samsung QN90A koristi mini LED funkcija potpunog lokalnog zatamnjivanja.
To uvelike poboljSava omjer kontrasta, CineCi crnu boju dubokom kad se gleda u
mraku. Oko svijetlih objekata ima malo cvjetanja koje mozete primijetiti ako ste
osjetljivi na cvjetanje, ali sve u svemu to ne odvlaci toliko paznje. Takoder ne
uzrokuje osvjetljavanje ostatka zaslona jer sve ostalo ostaje crno. Medutim, cvjetanje
postaje ocCiglednije kada se gleda izvan kuta. Zaslon je ujednacen i uglavhom nema

problema s crnim trakama, ali mozda Cete primijetiti malo svjetla iz titlova.

Kontrast kao i svi OLED-ovi, LG C1 ima gotovo beskonaéni omjer kontrasta
koji moze stvoriti savrseni, tintni crni dio, $to je idealno za gledanje u prostoriji sa
manje svijetlosti. Samsung QN90A ima izvrstan omjer kontrasta. lako je njegov
izvorni kontrast nizi od vecine televizora s VA ploCom zbog sloja "Ultra Viewing

Angle", njegova lokalna znaCajka zatamnjenja pomaze u prikazivanju vrlo duboke

crne boje. Kao $to slika 8 prikazuje LG C1 u ovom parametru kvalitetniji od Samsung
QNO9O0A.

- Il

Slika 8. Prikaz kontrasta pametnog televizijskog prijamnika LG C1 OLED (lijevo) i
Samsung QN90A QLED (desno), [14]

Svjetlina je vazna u svakoj situaciji u kojoj Zelite da slika ili dio slike postane
zaista svijetla. Gledanje televizijskog prijamnika u svijetloj prostoriji. Ako je slika
presvijetla u svijetloj prostoriji, osobito na sun€evoj svjetlosti, moze biti teSko, pravilno
vidjeti zaslon. Gledanje HDR videa koji omogucuju svijetlije i Zivlje boje, to omogucuje

da se istakne sadrzaj onako kako bi trebali za pravi HDR doZivljaj.
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Izmjerom elektroopticke prijenosne funkcije (EOTF) objektivan je nacin za
mjerenje koliko dobro televizor prikazuje HDR sadrzaj. S HDR sadrzajem, kreator
kodira svaki kadar na odredenu svjetlinu, pa na primjer, ako se u sceni nalazi
svjetilika koja bi trebala biti 100 cd/m?, televizor bi je trebao prikazati na 100 cd/m?>.
Medutim, ne rade svi televizijski prijamnici to savrSeno, pa neki mogu prikazati scene

s vec¢om svjetlinom, dok drugi mogu biti nizi.
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Grafikon 1. Prikazuje rezultat izmjere EOTF pametnog televizijskog prijamnika
LG C1 OLED (lijevo) i Samsung QN90A QLED (desno), [14]

Zuta linija predstavlja idealnu svjetlinu, dok je siva linija izmjerenu svjetlina.
Ako se zuta i siva linija savrSeno podudaraju, televizijski prijamnik prikazuje sadrzaj
toCno onako kako bi trebao. Medutim, svaki televizijski prijamnik ima maksimalnu
svjetlinu. To je kod LG C1 628 cd/m?, a kod Samsung QN90A iznosi 1800 cd/m?.
Prilikom gledanja nekog sadrzaja na televizijskom prijamniku $to Samsungov model
Cini pogodnijim za svijetlije prostorije i samog sarzaja sa visokim dinamicnim

rasponom.

Kut gledanja je jo$ jedna bitna znacajka prilikom odabira televizijskog
prijamnika. Idealno bi bilo uvijek se pozicionirati to€no ispred televizijskog prijamnika,
ali naravno nije uvijek moguée to postiéi. Sirina kuta gledanja mjeri se pomocu

Chroma grafa koji se odnosi na sadrzaj boje u slici.
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Grafikon 2. Prikazuje izmjeru Chroma grafa pametnog televizijskog prijamnika LG
C1 OLED (lijevo) i Samsung QN90A QLED (desno), [14]

Maksimalna vrijednost boje iznosi 1 kod kuta od 0° te tada vidimo najviSu
kvalitetu sadrzaja koju nam televizijski prijamnik pruza, sa povecanjem kuta gledanja
televizijskog prijamnika vrijednost boje se smanjuje, te kada je manja od 0.8,
sadrzaja boje na zaslonu izgleda osjetno tamniji. Kao Sto je vidljivo na grafikonu 2 da
LG C1 ima nevjerojatni kut gledanja, te tek nakon 57° je vidljivo zatamnjenje zaslona,
a kod Samsung QN90A zaslon osjetno gubi kvalitetu kod gledanja pod kutem vec¢im
od 24°.

Sa aspekta kvalitete slike bitna stavka je i refleksija, koliko svjetla odbija
televizijski prijamnik, tu nema prevelike razlike izmedu OLED i QLED modela, LG C1
ima nevjerojatno rukovanje refleksijom pa odlicno odbacuje svjetlo, te ne stvara
uoCljivu smetnju prilikom gledanja sadrZzaja na zaslonu. Ipak ne preporucCuje se
postavljanje televizijskog prijamnika izravno nasuprot jakim svjetlima ili prozorima.
Samsung QN90A ima fantasticno rukovanje refleksijom i vanjskim izvorima svjetlosti,
ali nacin na koji se svjetlo rasprduje po ekranu moze doci do stvaranja efekta duge te

se time odvraca paznja prilikom gledanja sadrzaja na zaslonu.

Potrebno je i napomenuti da kod televizijskog prijamnika s QLED tehnologijom
prikaza nema burn-in efekta koji se mogu pojaviti kod televizijskog prijamnika s
OLED tehnologijom prikaza priikom duzeg izlaganja sa statichom slikom

svakodnevno.
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3.1.3. Kvaliteta zvuka

LG C1 ima dobar frekvencijski odziv, nema veliku koli€inu basa, ali ukupni
profil zvuka je prili€no uravnotezen $to rezultira Cistim dijalogom. Takoder moze biti
prilicno glasan, ali onda dolazi do velike kompresije pri veéim glasno¢ama. Postoji
poprilicno izobliCenje. Na umjerenim razinama sluSanja nema previSe zvucnih
izoblienja, ali izobli€enje dolazi do izrazaja pri maksimalnoj glasnoci. Takoder

potrebno je napomenuti da izobli¢enje ovisi 0 sadrzaju i nece ga svi Cuti.

Samsung QN90A isto tako ima dobar frekvencijski odziv. Ima vrlo dobro
uravnotezen profil zvuka i postaje dovoljno glasan za vecinu okruzenja, ali ne
proizvodi mnogo basa. Performanse izobli€enja su dobre. Nema previse zvucnih

izobli¢enja ¢ak ni pri maksimalnoj glasnodi.

Nema prevelike razlike u kvalitetu zvuka televizora izmedu ova dva modela,
niti je sama ta kvaliteta zvuka na nekoj vrhunskoj razini, ali je uranoteZena i
zadovoljaju¢a za vecinu korisnika. Kvaliteta zvuka koja bi bila dosljedna danasnjim
pametnim televizijskim prijamnicima postize se dodatno uz zvuénu traku i
niskotoncem kako bi kvaliteta zvuka bila vrhunska, koji donosi neprocjenjiv kino

doZivljaj u vlastitoj prostoriji.

3.1.4. Pametne znacajke

Pametne znacajke su vazne kad god se koristi pametni televizijski prijamnik,
ali osobito pri promjeni postavki i upotrebi aplikacija. Za pravilnu uporabu pametnog
televizijskog prijamnika potrebno je upoznati se sa principom rada ovog sistema kao i
znacCajkama njegovog rada. Svaki proizvoda¢ ima svoj operacijski sustav kojii ima

svoje suptilnosti i nijanse.
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LG C1 dolazi s novo redizajniranim operacijskim sustavom WebOS 6.0.
Umjesto vrpce ploCica iz prethodnih verzija, sada ima pametno CvoriSte s raznim
widgetima i aplikacijama. Vrijeme odziva je kratko i jednostavan je za koridtenje. Na
poCetnoj stranici postoje oglasi i predlozeni sadrzaj, a postoji ¢ak i namjenska
stranica trgovine za reklamirane aplikacije i proizvode. NaZalost, ne moZe se izbrisati.
LG-jeva trgovina aplikacija ima veliki izbor, a aplikacije rade glatko bez ikakvih

poteskoca.

Operacijski sustav Tizen verzije 2021. jednostavan je za upotrebu i Cini se
prakti¢nijim od prethodnih verzija. Aplikacije rade bez ikakvih greSaka. Na pocetnoj
stranici i u trgovini aplikacija postoje oglasi i nema nacina da ih se onemoguce, nisu
uvijek tu i ponekad mogu nestati. Samsungova trgovina aplikacija ima na

raspolaganju veliki broj aplikacija za streaming i isto tako rade bez poteSkoca.
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3.2. Vrijeme provedeno gledajuci televizijski prijamnik

Danas$nja publika razvija se upravo uz ono Sto vide na ekranu. Istrazivanje
koje je objavio Samsung na medunarodnom sajmu komunikacijske elektronike u
Berlinu 2019. godine. Pokazuje da 73% Europljana tvrdi da je televizijski prijamnik
poboljSao njihove Zivotne vjestine, bilo da je rije€ o u€enju novog jezika, isprobavanju

novog sporta ili volontiranju, [15].

Isto tako, jedna Cetvrtina ispitanika zeli putovati na nova odrediSta koja
prethodno ne bi uople razmatrali kao destinaciju nakon Sto su ih vidjeli na
televizijskom prijamniku, a njih 38% se ohrabrilo isprobati nove recepte iz drugih
kultura. Medu njima se nalazi 41% korisnika pametnog televizijskog prijamnika, Sto
nam govori da televizijski prijamnici s omoguéenim internetom poboljSavaju

korisniCko iskustvo gledanija, [15].

Dok televizijski prijamnik potiCe gledatelje da pomi€u svoje granice i iskuSavaju
nove stvari, ona takoder ostaje vazan faktor prilikom odmaranja. Jedna Cetvrtina
korisnika smatra da gledanje televizijskog prijamnika doprinosi njihovom opéem
mentalnom blagostanju, dok jedna treCina navodi da je to njihov glavni nacin

opustanja, [15].

Istrazivanje takoder pokazuje da je televizijski prijamnik jos uvijek prirodeno
socijalno iskustvo, a polovica korisnika vrijeme provedeno zajedno gledajuci
televizijski prijamnik smatra kvalitetno iskoriStenim obiteljskim vremenom. U stvari,
viSe od jedne treCine odnosno 34% Europljana smatra da je televizijski prijamnik
stvorio neka od njihovih najjaih zajedniCkih uspomena, posebno prilikom kljuénih
sportskih dogadanja ili vijesti, dodatno pojaCavajuéi televizijski prijamnik kao

platformu za pozitivha zajedni¢ka iskustva, [15].
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Slika 9. Prikaz prosje¢nog dnevnog gledanja televizijskog sadrzaja u 2019. i 2020.
godini, [16]

Trend iznadprosjeCne konzumacije televizijskog sadrzaja se i dalje nastavlja.
U prosjeku, €ak 24% viSe vremena provodimo pred televizijskim ekranima u
prikazanim tjednima kao Sto se moze vidjeti na slici 9 u odnosu na isti period

prethodne godine.

S druge strane, pojavljuje se sve veca zabrinutost da mediji poput televizijskog
prijamnika mogu otupiti osjetila, proizvesti neosjetljivost na bol drugih, poticati
destruktivne vrste ponasSanja, odrzavati stereotipe, dovesti do propadanja moralnih

vrijednosti, potisnuti lokalne kulture i doprinijeti otudenju od drustva, [17].

Prema dosad prikupljenim saznanjima o ulozi medija u zivotima ljudi, doista se
¢ini kako oni mogu istovremeno imati pozitivne i negativne posljedice, ovisno o
sadrzajima koje u njih uklju€ujemo, nacinima upotrebe i o individualnim osobinama
koja ih koriste. Mediji nisu sami po sebi prirodno dobri ili l0Si, ve¢ se radi o tehnologiji

koju se moze Koristiti na razliCite nacCine, [17].
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Slika 10. Prikaz prosjecnog gledanja televizijskog sadrzaja prema razli¢itim dobnim
skupinama u 2019. i 2020. godini, [16]

Isto tako moZemo vidjeti i porast gledanosti televizijskog sadrzaja da se ocituje
kroz sve dobne skupine. UnatoC€ tome $to starija populacija najvise vremena provodi
ispred televizijskih prijamnika. Nastavlja se i trend porasta gledanosti kod svih dobnih
skupina kao $to je vidljivo na slici 10 u travnju 2020. godine biljezimo najveéi porast
od ¢ak prosjecno 77 minuta viSe provedeno u gledanju televizijskog sadrzaja dnevno,
zabiljeZen je kod populacije u dobi izmedu 45 i 54 godina u usporedbi s istim

mjesecom prethodne godine.
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4. Arhitektura pametnih televizijskih prijemnika

Prema istrazivanju trziSta, Samsungov pametni televizijski prijamnik izabran je
kao najCeS¢e odabrani pametni televizijski prijamnik od strane potro$aca Sirom
svijeta, ukljuCujuci ameriCko i europsko trziSte. Sastoji se od 2500 visokotehnoloskih
komponenata, koji su sklopovi hardvera i softverskih tehnologija. Te su komponente
sastavljene kako bi se aktualizirali vrhunski dizajn, umjetnu ineligenciju i 3D kvalitetu

slike.

Glavni dijelovi pametnog televizijskog prijamnika:

1. Okvir, korisnici mogu biti potpuno posvecéeni sadrzaju jer se zaslon
televizijskog prijamnika ¢ini gotovo bez ruba zahvaljujuci ultra tankom
okviru od 5 mm. Ovaj je okvir tanji od olovke. Vanjski dio otporan je na

udarce zahvaljujuci pravim metalnim materijalima koji su koriSteni.

2. Kristalno crna plo¢a (¢elija), kao osnovna za ostvarenje cilia 5 mm okvira,
primijenjeni su precizni procesi povezivanja poput ultra minijaturizacije
sheme upravljackog programa tekucih kristala, pogona panela, fiima i

stakla.

3. Sredniji kalup okvira ima ulogu podupiranja osnovnih komponenata kao $to

su LED, plo¢a svjetlosnog vodica, film i ¢elija.

4. Opticki list, poveCava ucinkovitost LED izvora svjetlosti, a stupan;j
ujednacCenosti svjetline odrzava se sa svih strana primjenom tehnike

oblikovanja mikro leca.

5. Ploca svjetlosnog vodi¢a, ova komponenta optimizira 3D kvalitetu slike s

finim uzorcima oblikovanja.

6. LED, visoke ucinkovitosti, male potroSnje energije, ultra tanki LED
povecava ucinkovitost svjetlosti za 30%.
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7. Donja Sasija je optiCka komponenta napunjena objektom celije i sklopa te
je sredidnji okvir za povezivanje sa komponentama sustava. Izraden je od
aluminija, koji je cijenjen zbog visoke CvrstoCe i sposobnosti podnosSenja
topline.

8. Srednji poklopac, glatki dizajn bez ikakvih spojeva sa primjenom ojacane

plastike u podrucjima izmedu okvira i straznjeg poklopca.

9. Straznji poklopac, gdje se tezina se minimizira, a recikliranje je omogucéeno

koriStenjem ekoloSkog €eli€nog lima debljine 0,45 mm.

Slika 11. Komponente pametnog televizijskog prijamnika, [18]

10. Glavna plo¢a, jezgrene komponente, ukljuCujuéi oko 1.200 poluvodica,

primijenjene su na plocu koja je integrirana s tehnologijom dizajna.

11. Motor za televizijsku sliku, ima jako veliku ulogu u poboljSanju kvalitete

slike prikazanih na zaslonu, ekvivalentan je mozgu televizijskog prijamnika.
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12. Brzina pozadinskog osvijetlienja motora, ova komponenta poboljSava
omjer kontrasta kvalitete slike i smanjuje potroSnju energije podeSavanjem

svjetline LED izvora svjetlosti ovisno o ulazu slike.

13. Ugadac, horizontalna komponenta za prijam televizijskog signala, veli€ina

I debljina tunera su svedeni na minimum.

13

-
g -

Slika 12. Mati¢na plo¢a pametnog televizijskog prijamnika, [18]

14. 3D motor za sliku takoder je jedan od glavnih dijelova koji omogucuje
visoku kvalitetu 3D slike, upravlja pogonom plo¢e od 240 Hz i sadrzi 3D

slike i funkciju pretvorbe iz 2D u 3D.

15. Upravljacka plo€a, ova plo€ica napaja Celiju izvora svjetlosti i glavnu plocu.

Energetska ucinkovitost poboljSana je novim komponentama materijala.
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Slika 13. Upravljacka ploCa pametnog televizijskog prijamnika, [18]

16. Senzor ambijentalnog svjetla, omogucuje podesavanje optimalne svjetline

zaslona ovisno o vanjskoj svjetlini. Smanjuje potro$nju elektricne energije.

17. Bluetooth modul, povecava prakticnost spajanjem bezi¢nim putem, te
omogucava komunikaciju pametnog televizijskog prijamnika s drugim

uredajem.

18. Bezi¢ni modul, ta znaCajka omogucuje beZicni internet i optimizirano

pametno okruzenje televizijskog prijamnika s drugim uredajima.

19. Zvucnici, koristenjem ultra tankih dvosmjernih zvuénika, Sira Sirina pojasa
reprodukcije i izvrsna artikulacija €ine zvuk uredaja Sto blizim izvornom

zvuku.
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Slika 14. Prikazuje senzor, module i zvu€nike pametnog televizora, [18]
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5. Operativni sustavi pametnih televizijskih prijemnika

Vecina proizvodaca pametnih televizijskih prijamnika dolazi s vlastitim
operacijskim sustavom (Operation System—0S) ili platformom, dok su neki poceli
koristiti Android OS.

= Android
Tizen

*Web0S

“ Roku

* Firefox

" CastOS

" FireTV

* Others

Source: IHS Markit TV Sets Intelligence Service Premium © 2018 IHS Markit

Slika 15. Trzi8ni udjel za OS pametnog televizijskog prijamnika, [2]

Kod udjela operacijskog sustava pametnih televizijskih prijamnika, kao $to je
vidljivo iz slike 15 najzastupljeniji su na trzistu Android, Tizen i WebQOS. Razli€iti
operativni sustavi za pametne televizijske prijamnike imaju svoje prednosti i slabosti.
Razlike su u izboru dostupnih aplikacija, funkcionalnosti korisnickog sucelja, a i

kompatibilnosti u povezivanju s drugim uredajima.
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5.1. Android OS

Android OS koriste mnogi proizvodaci televizijskih prijamnika, znacajniji medu
njima su; Sony, TCL, Philips i Toshiba. Kada je Google ugasio Google TV, zamijenio
je platformu necim sasvim drugim: Android TV. Google TV imao je nedostatak u tome
Sto je bio ograniCen s aplikacijama, ali Android TV ima pristup Trgovini Play, tako da
programeri s mobilnom aplikacijom mogu lako primijeniti neke izmjene da naprave
aplikaciju za Android TV. Uz to, Android TV ima podrSku za Google Cast.
Jednostavno rec¢eno, Android TV je u osnovi Android optimiziran za zaslon na

televizijskom prijamniku, [19].

Android TV dizajniran je da se na televizijski prijamnik prenesu stvari koje se
upotrebljavaju na mobilnom terminalnom uredaju. Radi se o jednostavnosti

navigacije, pristupu zabavi i jednostavnoj interaktivnosti. Svrha je da svoj televizijski

prijamnik ucinite pametnim i to sa suceljem koje je prepoznatljivo i jednostavno za

AT LT

f W W W W e W

upotrebu.

Slika 16. Prikazuje glasonu kontrolu Android TV, [20]

Nudi glasovnu kontrolu zahvaljujuci integraciji Google asistenta i daje kontrolu
nad drugim uredajima, poput Android telefona i sata WearOS. Sucelje temeljeno na
prepoznatljiv nacin, olakSavajuci obavljanje svih funkcija bez zamrSenog sustava
izbornika.
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Dostupne su osnovne zabavne aplikacije, a programeri Androidovih aplikacija
imaju priliku prilagoditi aplikacije zaslonu televizijskog prijamnika. To moze biti sve,
od informativnih usluga poput vremena, pa sve do igara. Android TV omogucuje brzo

prilagodavanje sadrzaja televizijskog prijamnika po mjeri korisnika, [21].

Buduci da je Android razvio Google, ovi televizijski prijamnici imaju integrirani
Chromecast. To omogucuje jednostavno "pretakanje" sadrzaja s pametnog telefona
na televizijski prijamnik. Prednost emitiranja je u tome Sto se slike odmah
prilagodavaju veliCini televizijskog prijamnika. Takoder moguce je jednostavno raditi
nesto drugo na pametnom telefonu prilikom emitirata sadrzaja na televizijski

prijamnik, [20].

5.1.1. TCL

TCL Android TV kombinira ne samo sve $§to korisnik Zeli na televizijskom
prijamniku, vec i sve Sto se nalazi na popisu Zelja za gledanje. Prilikom povezivanja s
internetom, TCL Android TV pruza pametnije iskustvo gledanja, dizajnirano za
danasnju publiku koja Zeli viSe i navikla je na brzi pristup najboljoj svjetskoj zabavi.
Mogucnost pristupa najnovijoj sportskoj akciji uzivo, nedavno objavljenim filmovima i

stream aplikacijama, [22].

S ugradenim Google asistentom mogucnosti su vece i brze. Postavljajuci
pitanja Google asistentu, upravlja se televizijskim prijamnikom, ali i ostalim
ku¢anskim aparatima koji su kompatibilni s Google Home. Pocetni zaslon Android
TV-a pomaze otkrivanju sadrzaja koji su dostupni na televizijskom prijamniku, od

usluga streaming poput Netflix i Youtube do Google igara i Google Play glazbe, [23].
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5.1.2. Philips

Philips ima kompliciranu pricu o pametnom televizijskom prijamniku, operativni
sustav ovisi 0 modelu televizijskog prijamnika. Philips koristi OS Android TV ili Saphi
OsS.

Philips televizijski prijamnik sa OS Android TV dostupan je do verzije Android
10. Android TV opcenito je impresivan sa aspekta sadrzaja, s tisu¢ama aplikacija.

Pruza podrsku za glasovno upravljanje Google asistentom i Google Chromecasting.

Saphi nema toliko aplikacija kao drugi OS ili Android TV, ali se zato s lako¢om
upravlja televizijskim prijamnikom gdje brz i jednostavan dolazak do aplikacija,

uklju€ujuéi YouTube, Netflix. Saphi OS takoder podrzava Miracast, [24].

5.1.3. Sony

Sony se 2015. godine okrenuo OS Google TV zbog svojih pametnih znacajki i
velikog broja aplikacija. Svi televizijski prijamnici s ugradenim OS Google TV
podrzavaju Dolby Vision HDR putem streaming usluga koje ga pruzaju. Podrzavaju

izravno Chromecast s Android uredaja i glasovnu kontrolu Google asistenta.

PoCetna stranica OS Google TV, preuzima cijeli zaslon televizijskog
prijamnika, Sto znacdi da onemogucava gledanje samog sadrzaja televizijskog
prijamnika prilikom pregledavanja izbornika. Sadrzi vise od 5000 aplikacija.
Spajanjem televizijskog prijamnika i drugih uredaja putem HDMI-a sve se kontrolira
pomoc¢u jednog pametnog upravljaca. Tanji, zaobljeniji dizajn s ugradenim
mikrofonom za glasovno upravljanje i poboljSanim rasporedom gumba c&ini ga vrlo

lakim za koristenje, [25].
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5.2. Tizen OS

Tizen OS, je prilagodeni operativni sustav koji je razvio Samsung. Tizen je
zapravo viSestrani operativni sustav. To ¢e reci da je to jezgreni OS koji ima razliCite
verzije, ovisno o tome na kojem je uredaju. To je i otvoreni izvor, tako da ga
programeri mogu slobodno koristiti, nadograditi i razviti slu€ajeve upotrebe. lako je

gotovo jedini Samsung koji razvija bilo Sto od potroSaca s kojim se suoCava.

Izgraden je na osnovnom okviru Linuxa, poput mnogih danas$njih razli€itih
operativnih sustava, i toliko je fleksibilan da se moZe koristiti na pametnim telefonima,
pametnim satovima/nosivim uredajima, informacijsko-zabavnim sustavima u
automobilu i televizijskim prijamnicima, medu ostalim uredajima sa zaslonima (¢ak i
hladnjacima sa zamrziva€ima). Danas se najvjerojatnije moze vidjeti na pametnom

satu ili televizijskom prijamniku Samsung, [26].
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Slika 17. Prikazuje sucelje Tizen OS, [20]

N o

Pametni izbornik operativnhog sustava Tizen naziva se Smart Hub. Ovaj
izbornik izgleda poput uske trake i ispunjava samo dno zaslona. Tako slike koje
gledate ostaju djelomi¢no vidljive. Prilikom odabira aplikacije, prikazat ¢e se nova
traka s preporukama iznad izbornika. Spojeni uredaji i postavke nalaze se na lijevoj
strani. Uz QLED televizijske prijamnike postoji i opcija, Ambient Mode ili Art Store s

kojima prikazujete umjetniCka djela na zaslonu.
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Za preuzimanje aplikacija iz App Storea, potreban je Samsung racun. Veliki je
u izbor u App Storeu, od kojih je Apple TV najvazniji novi dodatak. To vam

omogucuje gledanje filmova i serija iz vase iTunes biblioteke, [20].

Gotovo svaki Samsung televizijski prijamnik dolazi s jednim daljinskim
upravljaem. Ovaj daljinski upravlja¢ jednako je minimalan i lak za upotrebu kao i
Smart Hub. Pomocu tipki sa strelicama u sredini omoguceno je brzo kretanje kroz
sve opcije. Ovim se upravljaju i svi drugi povezani uredaji, od Blu-ray uredaja do
digitalnog dekodera. Zbog toga nema potrebe Kkoristiti viSe razliCitih daljinskih

upravljaca.

Samsung televizijski prijamnici imaju svog govornog asistenta, nazvanog
Bixby. Televizijski prijamnik se moze ukljuciti jednostavhom glasovnom naredbom,
prilagoditi glasnoca ili potraziti YouTube videozapis. Takoder mogu se lako zatraziti

dodatne informacije o vremenskoj prognozi i vremenu, [20].

Tizen televizijskim prijamnicima se upravlja pomocu aplikacije Smart Things za
svoj pametni telefon ili tablet. Aplikacija SmartView nudi funkciju zrcaljenja zaslona
koja omogucuje slanje slika s uredaja na televizijski prijamnik. Aplikacija prilagodava
omijer slike s uredaja na zaslon televizijskog prijamnika. S nekim aplikacijama, poput
YouTubea, pritiskom na gumb mogu se emitirati videozapisi na televizijski prijamnik
kako bi odmah imali prave proporcije, bez prilagodavanja. Putem AirPlay 2 mogu se

pretoditi slike ili glazba s Apple uredaja na televizijski prijamnik.
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5.3. WebOS

WebOS (LG) platforma bila je prvi sustav pametnih televizijskih prijamnika koji
je istinski i iscrpno dizajniran i testiran za upotrebu na televizijskim prijamnicima, a ne
na drugim vrstama pametnih uredaja. Temeljen na linuxu, postavljen tako da
omogucuje kontrolu i pristup naprednijim znaCajkama LG pametnog televizijskog

prijamnika i povezanim uredajima putem grafiCkog korisnickog sucelja.

WebOS je trenutno u svojoj Sestoj verziji nazvan, WebOS 6.0 koja u
potpunosti nadopunjuje LG pametno iskustvo. Razlike nastaju ve¢ na pocetnom
zaslonu, koji sada zauzima cijeli zaslon, a ne samo dio zaslona odnosno urednog
niza ikona aplikacija preko donjeg ruba slike. To znaCi da vise nema mogucnosti

gledati televizijski sadrzaj prilikom pregledavanja pametnog izbornika, [27].

Nova univerzalna trazilica, iznimno je opsezna u rasponu mjesta na kojima
trazi odgovore na vasSe zahtjeve pretrazivanja, te izvanredna u nacinu na Kkoji
predstavlja rezultate. Najnoviji LG televizijski prijamnici i dalje su izvrsni §to se tice

prepoznavanja/upravljanja glasom.

Veliki odjeljak posveéen je preporu¢enom sadrzaju u srediStu novog pocetnog
zaslona koji nam otkriva glavni razlog velikog ponovnog pokretanja LG-a WebOS. On
sadrzi sadrzaj za koji LG-evi algoritmi za u€enje misle da biste ga htjeli pogledati na
temelju analize vasih navika gledanja, uskladuju¢i se s nainom na koji veéina nas
provodi sve viSe vremena gledaju¢i sadrzaj na zahtjev, a ne pridrZzavajuc¢i se

rasporeda emitiranja, [20].
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Slika 18. Prikazuje LG Magic Remote, [20]

Prednost WebOS-a je Sto vam ne treba racun za preuzimanje aplikacija.
Nakon preuzimanja aplikacije, ona se automatski prikazuje. Mnogi LG televizijski
prijamnici uklju€uju Magic Remote. Ako ga se usmijeri na zaslon, pojavit ¢e se
pokaziva€. Opcija se moze odabrati tako da se usmjeri Magic Remote i klikne na
Zeljeno mjesto kao Sto biste to ucinili racunalnim miSem. Taj nacin Stedi mnogo

pritiska na tipke sa strelicama.

Govorni pomocnik WebOS televizijskog prijamnika podrzava ThinQ Al. lako
opsezna podrSka jo$ nije u potpunosti dostupna, postoji pristup nekim osnovnim
funkcijama, poput snimanja pretrazivanja. Kao rezultat toga, moze se brzo i

jednostavno pokrenuti YouTube video ili pristupiti na internet stranicu, [20].

Televizijski prijamnici s WebOS-om imaju aplikaciju LG TV Plus koja vam daje
sve osnovne funkcije daljinskog upravljata. Takoder moze se Koristiti za odabir
povezanih uredaja ili aplikacija. Putem funkcije Screen Share, moguce je dijeliti slike
s Android ili Windows uredaja s televizijskim prijamnikom. Omogucuje jednostavno

prikazivanje video zapisa putem pametnog telefona ili tableta, [20].
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5.4. Roku OS

Najavljen joS 2014. godine za TCL televizijske prijamnike, Roku OS nasao je
podrsku kod jeftinih ameri¢kih dobavljaCa televizije. Danas televizijske prijamnike s
Roku OS-om se mogu nadi kod razli¢itih proizvodaca kao Sto su; Haier, Hisense,
Insignia, Sharp, TCL kao i namjenski model Hisense Roku televizijskog prijamnika u
Velikoj Britaniji, [28].

Roku OS posjeduje univerzalnu funkciju pretrazivanja koja moze skenirati viSe
od 30 razli¢itih aplikacija poput Netflix-a, Google Play-a i filmova, kao i oko 4.500
razliCitih kanala za gledanje, [28].

Roku OS na televizijskom prijamniku dizajniran je za jednostavnost. Pocetni
zaslon Roku OS-a daje kontrolu, tako da je korisnik uvijek jedan klik udaljen od svojih
omiljenih kanala, korisnih znacajki poput pretrazivanja i kvalitetne zabave. Pocetni
zaslon je prilagodljiv raznim temama, te ima moguénost premjestavanja kanala po

Zelji korisnika.

Posjeduje funkciju jednostavnog glasovnog pretrazivanja i upravljanja pomocu
kompatibilnog daljinskog upravljaca i besplatne mobilne aplikacije Roku. Kao i
zgodne znacajke, poput namjenske aplikacije koja pomaze u pracenju nadolazecih
filmova i televizijskih emisija putem odjelika my feed i privatnog nacina slusanja
putem sluSalica koje se prikljuuju na daljinski upravljaC za gledanje sadrZaja

televizijskog prijamnika bez ometanja okoline.
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5.5. My Home Screen OS

My Home Screen je OS razvijen od strane Panasonic-a to je operativni sustav
koji je vrlo je jednostavn za koristenje. PoCetni zaslon sastoji se od samo tri Ciste,
Sarene ikone postavljene preko dna zaslona koje omogucuju pristup raznim
aplikacijama, povezanim uredajima i televizijskim uslugama uZivo. Jednostavan je
nacin dodavanja ikona novih aplikacija na pocetni zaslon i prilagodavanje njihovog
redoslijeda, [29].

Novost za My Home Screen OS verzije 6.0 je Dual Bluetooth povezivanje koje
omogucuje televizijskom prijamniku da prenosi zvuk istovremeno na dva razliita
bluetooth uredaja. Olaksan je pristup do naj¢eSce koristenih prilagodbi slike i zvuka,

a Panasonic je napokon uveo opcije glasovnog upravljanja.

Panasonic-ovi televizijski prijamnici podrzavaju HDR10+ i Dolby Vision
premium HDR formate, za razliku od drugih konkurenata koji podrZzavaju samo jedan
format. OS My Home Screen najviSe nedostaje raspon sadrzaja koji posjeduje
Android TV. Ali se za korisnike OS My Home Screen temelji na jednostavnost i

preglednost sadrzaja.
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Slika 19. Globalno trZiste proizvodaca pametnih televizijskih prijamnika, [30]
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6. Zakljuéak

Tehnologija pametnog televizijskog prijamnika brzo se razvila u posljednjih
desetak godina gledajuéi od same tehnologije prikaza, rezolucije koju nam danas
pametni televizijski prijamnici pruzaju, dizajna, dimenzije zaslona. A i one najbitnije
stvari Sto televizijski prijamnik Cini pametnim televizijskim prijamnikom, a to je njegov
operativni sustav. S godinama se razvijao ne samo njegov dizajn nego i sami softver.
Isti taj softver povezuje pametni televizijski prijamnik sa internetom bezi¢nim putem ili
putem kabla. Time se pametni televizijski prijamnik pretvara u multimedijski uredaj.
Na koji se mogu povezati periferni uredaji poput tipkovnice i misSa, radi lakSeg
koriStenja pametnog televizijskog prijamnika kao osobnog raCunala. Isto tako postoje
i pametni televizijski prijamnici koji nisu samo klasi¢no daljinski upravljani vec¢

zaslonom osjetljivim na dodir i putem glasovne naredbe ili krenje pokreta.

Potrebno je i napomenuti da pametni televizijski prijamnici nude pristup
uslugama na zahtjev te usluge prijenosa glazbe, pruzaju moguénost koristenja
multimedijalnog sadrzaja izravno s interneta ili jednostavno koriStenje raznih
druStvenih mreza. Svaki pametni televizijski prijamnik dolazi s odedenim
aplikacijama, koje je kao i na pametnom telefonu, moguce prosiriti i dodati razne
aplikacije koje nama odgovaraju. Operacijski sustav je umjetna inteligencija koji prati
sadrzaj koji korisnik koristi, te mu onda nudi dodatni sadrzaj koji bi ga mogao
interesirati. Posebna znacajka koju pametni televizijski prijamnici imaju a to je
bezi¢no spajanje i prikazivanje sadrzaja s drugih pametnih uredaja poput mobitela,

monitora racunala na zaslon pametnog televizijskog prijamnika.

TrziSte pametnih televizijskih prijamnika je globalno, svake godine sve veci je
omjer u korist prodanih pametnih televizijskih prijamnika u odnosu na klasi¢ne
televizijske prijamnike. Isto tako postoji i zdrava trZiSna konkurencija koja potice
glavne konkurencijske proizvodace pametnih televizijskih prijamnika, da nastave s
razvitkom samih pametnih televizijskih prijamnika kako hardverski tako i softverski,

kako nebi gubili trziSnu bitku za konkurentom, $to ide u prilog krajnjem korisniku.
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