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SAZETAK

Elektricnim romobilom stupanj motorizacije u svijetu se povecava, te takoder potice
koristenje vozila odnosno vrsta prijevoza koja ne ugrozavaju okolis. Diljem svijeta sustav
javnih elektri¢nih romobila napreduje viSe nego $to je to za sada u Republici Hrvatskoj.
Upravo zbog svog oblika pogona, elektricni romobil nije skup kao usluga javnog prijevoza,
jer ga pokrece elektricna energija. Usluga najma javnih elektricnih romobila u Republici
Hrvatskoj je do danas ponudena korisnicima u gradu Splitu i Zadru. Kako su elektri¢ni
romobili noviji oblik individualnog prijevoza putnika, problem je postala zakonska regulativa
koje u Republici Hrvatskoj jo§ uvijek nema. Uz valjanu zakonsku regulativu, u Gradu
Zagrebu moguce je ponuditi uslugu najma javnih elektricnih romobila. Prilikom uvodenja
ponude javnih elektri¢nih romobila potrebno je rasporediti parkiraliSta na odgovarajuce

lokacije, ali i ponuditi prihvatljive cijene koriStenja usluge najma javnih elektri¢nih romobila.

KLJUCNE RIJECI: elektri¢ni romobil; usluga najma; odrziva mobilnost; Grad Zagreb;

zakonska regulativa

SUMMARY

Electric scooters increase the degree of motorization in the world, and also encourage
the use of vehicles or modes of transport that do not endanger the environment. Around the
world, the system of public electric scooters has progressed more than it has so far in the
Republic of Croatia. Precisely because of your form of propulsion, an electric scooter is not as
expensive as a public transportation service because it is powered by electricity. The service
of renting public electric scooters in the Republic of Croatia is today offered to users in the
city of Split and Zadar. As electric scooters are new forms of individual passenger transport,
the problem is legally regulated, which does not yet exist in the Republic of Croatia. With
valid legislation, it is possible to provide the service of renting public electric scooters in the
City of Zagreb. When introducing the offer of public electric scooters, it is necessary to set up
a parking lot at appropriate locations, but also acceptable prices for using the service of public

electric scooters.

KEY WORDS: electric scooter; the service of renting; sustainable mobility; City of Zagreb;
legislation
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1. UVOD

Urbana mobilnost globalni je problem gradova i jedna je od klju¢nih tema u sektoru
prometa u 21. stolje¢u. Europska unija (u nastavku: EU) u svojoj prometnoj strategiji
prioritetno stavlja u fokus urbanu mobilnost u kontekstu odrzivog prometnog sustava. Kako je
poznato, covjek zeli ustediti svoje vrijeme te Sto prije obaviti putovanje od izvora do cilja.
Upravo tomu pridonose elektri¢ni romobili (u nastavku: e-romobili) koji svojom prakti¢noséu
I brzinom kretanja u gradovima stede vrijeme putovanja te isto tako omogucavaju jednostavnu

integraciju s javnim prijevozom.

Kod sve veceg broja sudionika u prometu, e-romobili zadnjih godina u urbanim
gradskim sredinama svijeta optereenim brojnim prometnim problemima (prometna
zaguSenja), dobivaju sve veci udjel u izboru (nacinu) prijevoza. Koristenjem tzv. laganih
prijevoznih sredstava poput: bicikala, pedeleca (e-bicikala), romobila, e-romobila, za kretanje
ljudi i robe, osigurava se mikromobilnost u urbanim sredinama. Usluge mikromobilnosti
obi¢no su dizajnirane tako da ispune potrebe tzv. prvog i zadnjeg kilometra u urbanim
sredinama. Buduci da je urbanizacija u porastu, veéina putovanja ljudi spadaju u kategoriju

mikromobilnosti i stoga su glavni kandidati za koriStenje bicikli i e-romobili.

Cilj zavrS$nog rada je na temelju primijenjenih metoda predstaviti moguénost uvodenja
usluge javnih elektricnih romobila na podru¢ju Grada Zagreba. Specifiéni ciljevi su
proanalizirati primjere i prakse koriStenja usluge najama e-romobila u pojedinim gradovima
Europske unije, istraziti zakonsku regulativu pojedinih drzava ¢lanica EU i Republike
Hrvatske (u nastavku: RH), te dati kriterije i prijedlog lokacija parkiraliSta (terminala) javnih

e-romobila na urbanom podrué¢ju Grada Zagreba. Rad je podijeljen u Sest cjelina:
1. Uvod
2. Opcenito o elektriénim romobilima
3. Zakonska regulativa vezano za elektri¢ne romobile
4. Sustavi usluge javnih elektri¢nih romobila u svijetu

5. Prijedlog uvodenja usluge javnih elektri¢nih romobila u Gradu Zagrebu

6. Zakljucak



Nakon uvodnog poglavlja, u drugom poglavlju je opisan povijesni razvoj e-romobila,

njegov princip rada, te su navedene prednosti i nedostaci koristenja e-romobila.

U tre¢em poglavlju je dana analizira zakonske regulative pojedinih drzava ¢lanica
Europske Unije i Republike Hrvatske. Republika Hrvatske do danas nema sustavnu zakonsku

regulativu vezanu za koristenje e-romobila.

U cCetvrtom poglavlju provedena je analiza sustava usluge javnih elektri¢nih romobila
u cijelom svijetu. Opisan je povijesni razvoj usluge najma, te njegova ponuda. Navedene su i
najpoznatije tvrtke koje nude uslugu najma kao §to je Bird, Lime, Uber, Bolt i ostale.
Takoder, analizirani su primjeri usluge najma e-romobila u pojedinim zemljama Europe i u

Republici Hrvatskoj.

U petom poglavlju je dan prijedlog uvodenja usluge javnih e-romobila u Gradu
Zagrebu. Definirani su kriteriji za uvodenje usluge javnih romobila, predlozene su moguce
lokacije za sigurno parkiranje elektricnih romobila, te je dana moguénost naplate javnih e-

romobila. U zavr§snom Sestom poglavlju su dana zaklju¢na razmatranja.



2. OPCENITO O ELEKTRICNIM ROMOBILIMA

Romobil je vrsta je osobnoga prijevoznoga sredstva koji se pokreée ponajprije
vlastitom snagom korisnika, odguravanjem nogom o tlo. Postavlja se uglavnhom na dva
kotaca, po jedan na svakom kraju ,,daske”. Njegova je povrSina za stajanje uska, te je

preklopiv kod spoja upravljaca s povrSinom za stajanje. [1]

Povijest ovoga prijevoznoga sredstva seze vise od stotinu godina unatrag, a posebno
popularan je bio u prvoj polovici 20. stoljeca. Kasnije se zanimanje za njih smanjivalo i
povecavalo, a danas je njihova popularnost, posebno medu mladim ljudima, ponovno ojacala,
kada im je dodan elektri¢ni motor. Takvo prijevozno sredstvo naziva se elektri¢ni romobil ili

skraceno e-romobil (engl. electric scooter, e-scooter).

Postoje razni oblici romobila. Kotaci romobila su izradeni od pune gume ili od sli¢nih
modernih industrijskih materijala. Daljnjim razvojem romobili su postali tii, s veéim
kotac¢ima i podesivim ruckama — sve u svrhu bolje prilagodljivosti korisnicima ¢ija dob varira
od djecje do starijih generacija. Neki imaju veée kotace i upravljac, tako da su vrlo sli¢ni

biciklu. Drugi imaju tri ili Cetiri kotaca, postavljena uglavnom zbog vece stabilnosti korisnika.

Danasnji e-romobili su elektri¢na vozila ¢iji je pokreta¢ iskljucivo elektricna energija
iz baterije koja se iznova moze puniti (Slika 1.). Upravo ta energija iz baterije pokrece

cjelokupni sustav elektri¢cnog romobila odnosno pokreée elektromotor.

Slika 1. Elektri¢ni romobil na edukacijskom poligonu



2.1. Povijesni razvoj elektri¢cnih romobila

E-romobil koji se danas koristi u svijetu 1 kojega moze voziti bilo tko, pa ¢ak 1 djeca,
zapocet je razvoj u ranom 19.-om stoljecu, iako su i ranije postojale pretece e-romobila. Prva

poznata tvrtka koja se pocela baviti proizvodnjom elektri¢nih romobila je tvrtka Autopad.

Autopad je tadaSnju proizvodnju temeljio na osiguranju upravljanja elektricnim
vozilima, toc¢nije elektri¢nim romobilima, namijenjenih djeci gdje se motor vozila smjesta na
prednji kotaC. Prema istrazivanja i pokusnim voznjama takav elektricni romobil mogao je
posti¢i brzinu od 35 milja na sat, odnosno priblizno 56 kilometara na sat. Upravo zbog
postizanja relativno velike brzine za takav tip vozila bilo je potrebno ugraditi na upravljacki
stup kvacilo i ko¢nicu, te je tako ustanovljeno da brzina ne bi smjela prelaziti preko 20 milja
na sat odnosno priblizno 32 kilometra na sat. Kako bi ograni¢ili brzinu na 32 kilometra na sat,
izgled elektricnog romobila kupila je tvrtka Everready Battery te kao pogon postavila bateriju

umjesto motora.

Najraniji pocetak romobila je od 1895. godine kada je Ogden Bolton Jr. konstruirano
elektri¢no vozilo pogonjen na baterije [2]. Konstrukciju vozila Bolton Jr. preuzeo je od
njemackog izumitelja Karla von Drais de Seuerbruna koji je 1817. godine konstruirao bicikl,

romobil, skuter kakav danas poznajemo.

Tvrtka Autoped je unato¢ svojim preteCama prva tvrtka koja konstruirala elektri¢ni
zakonske regulative, te su radi sigurnosti sudionika u prometu postepeno uvodili zakonske

regulative.

Na osnovi pogona Autoped-ovog vozila izumitelj Arthur Hugo Cecil Gibson godine
1916.-¢e patentirao je dizajn elektricnog romobila koji je imao sklopivu konstrukciju prikazanu
na slici 2. Konacan proizvod je ranije navedeni izumitelj postigao s dizajnerom Josephom F.

Merkelom.
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Slika 2. Nacrt elektri¢nog romobila

Izvor: [2]

Nakon §to je vozilo proizvedeno u tvrtki Autopad i predstavljeno te dano na koriStenje
javnosti, naislo je na brojne kritike. Ve¢ina loSih komentara su bila kako je elektri¢ni romobil,

kako izvor navodi, vozilo “nakaza“.



Kao i svaka ozbiljna tvrtka Autopad je imao i reklamu za elektri¢ni romobil koja je
glasila kako je elektri¢ni romobil idealno vozilo na krac¢e udaljenosti bilo da su one vezane za
posao ili profesionalne svrhe. Takoder nije bitno koji spol ga koristi jer je bio iznimno lak za
upravljanje te je mogao posluziti bilo kojoj svrsi. Tako konstruiran elektri¢ni romobil koristili
su zaposlenici postanskih ureda u gradu New Yorku, medutim zbog velikih troskova,

neudobnosti bez sjedeceg mjesta, brzo je pao broj korisnika elektriénog romobila.

Zbog nedostatka zakonske regulative, regulacije upravljanja u prometu koja je i danas
problem, te cijene samog vozila, tvrtka je naisla na brojne probleme, ali je unato¢ problemima

uspjela odrzati svoja vozila u prometnom sustavu.

Napretkom razvoja zakonske regulative brojne tvrtke koje se bave automobilskom
industrijom te vozilima pocele su proizvoditi uz sitne preinake u pogonima i dizajnu
elektri¢ne romobile. Ranije spomenuti elektri¢ni romobili prikazani na slici 2., danas se

uvelike koriste uz razne vrste lako je kupiti i koristiti takva ekoloski prihvatljiva vozila.

2.2. Princip rada elektricnog romobila

Svakom elektricnom vozilu kako bi se pokrenulo i izvrSilo Zeljene funkcije potrebne
su odredene elektronicke komponente. Upravo te komponente tvore takozvani mali
mikroprocesor i ra¢unalo koji su potrebni za rad kako cijelog vozila tako i odredenih dijelova
vozila. Vecina proizvodaca elektricnih romobila ima sli¢ne konstrukcije, pogon te ostale
dijelove vozila. Prema izvoru pokretanje elektricnog romobila je prvenstveno nemoguce bez
baterije i pogonskog motora, a kako bi sve bilo povezano u cjelinu potrebne su i tiskane

plocice.

Tiskane plocice u romobilu postavljene su dvije, jedna ¢ije je namjena upravljanje
motora i druga ¢ija je namjena prikaz, upravljanje mjerenje odredenih podataka (kao primjer
mozemo navesti regulaciju paljenja LED svjetala na elektricnom romobilu). Plocica
namijenjena za upravljanje motora vozila je plo¢ica na koju je spojena baterija za napajanje
motora 1 elektronike, dok druga plocica je pri¢vrS¢ena za upravljacki stup vozila i povezana sa
plo¢icom za upravljanje motora. Na svakoj od navedenih plocica nalazi se mikrokontorler 1
konektor koji sve potrebne podatke Salju odredenim signalima na ekran na upravljackom

stupu.



Za napajanje motora koriste se litijske baterije koje mogu skladistiti i davati vrlo
veliku struju. Kao primjer elektricnog romobila koji koristi litijsku bateriju moze se navesti

Xiaomi M365 Pro prikazan na slici 3.

Slika 3. Elektri¢ni romobil Xiaomi M365

Izvor: [3]

Kapacitet baterije na ranije navedenom vozilu je 12,8 Ah s kojim moze prije¢i do 45
km jednim punjenjem na napon izmedu 100V i 240V prema izvoru [4]. Baterije su neprestano
spojene na plocCicu koja mora prepoznati radi li se o punjenju baterije ili se radi o pokretanju

vozila.

Pritiskom na tipku za paljenje vozila, u veéini slucajeva moZete odabrati kojim
rezZimom voZznje se mozete vozitli. ReZimi voznje se razlikuju isklju¢ivo po dopustenoj

maksimalnoj brzini voznje u odredenom rezimu rada.

Nakon odabranog rezima rada voza¢ moze preko rucice za podesavanje brzine (Slika
4.) podesiti brzinu pritiskom na rucicu, te tako Salje signal motoru da se brze vrti odnosno da

vozilo vozi ve¢om brzinom.



Slika 4. Rucdica za podeSavanje brzine
Izvor: [5]

Pogonski motor je elektromotor koji je napajan istosmjernom strujom. Medutim da bi
se obavilo pokretanje vozila potrebno je preko elektricnog kontolera brzine pretvoriti
istosmjernu struju u izmjeni¢nu koju koristi motor smjesten na prednjem kotacu elektricnog

romobila prikazanog na slici 5.

Slika 5. Motor elektriénog romobila smjesten na prednjem kotacu
Izvor: [5]

Sigurnu voznju uvjetuje iznimno kvalitetan sustav koc¢enja elektri¢nog romobila.
Kocnice koje se postavljaju na elektricne romobile su mehanicke, onu koju koristi Xiaomi
M365 Pro je straznja ventilirana koc¢nica debljine diska 120mm, ali i prednji E-ABS
regenerativni sustav kocenja. Disk kocnica (Slika 6.) se aktivira nakon pritiska na ruéicu
kocnice na upravljackom stupu. Upravo pritisak na rucicu kocnice $alje signal mikrokontoleru

koji aktivira sustav kocenja, aktiviraju se i LED svjetla na vozilu, te se vozilo zaustavlja. Uz



sve navedeno elektricni romobil pohranjuje kineticku energiju koji pretvara u dodatnu

elektricnu energiju potrebnu za pokretanje elektriénog romobila.

Slika 6. Disk koc¢nica elektri¢nog romobila

lzvor: [5]
2.3. Prednosti elektricnih romobila kao usluge javnog prijevoza

S gledista prosje¢nog korisnika danasnji e-romobili su zabavni, jednostavni,
financijski prihvatljivi, ekoloski prihvatljivi, lako prenosivi (sklopivi) pa im parking ne
predstavlja problem (Slika 7.). Upravno ta moguc¢nost sklopivosti, njihovog prijenosa i malog
zauzimanja prostora daje korisnicima odlaganje e-romobila u neposrednoj blizini

vlasnika/korisnika i na taj na¢in smanjuju moguénost otudivanja.

Slika 7. Koristenje elektri¢nih romobila

lzvor: [6]



Budu¢i je veéina e-romobila sklopiva, malih dimenzija i prihvatljive mase, znacajna
osobna i drustvena prednost koriStenja je njihova integracija s javnim gradskim prijevozom
(Slika 8.). Ovo posebno dolazi do izrazaja za svladavanje veéih udaljenosti, pritom koristeci
vozila javnog prijevoza putnika. Moguc¢nost koriStenja vozila javnog prijevoza putnika moze
biti 1 u sluc¢aju nepovoljnih atmosferski prilika, prazne baterije, eventualnog kvara i sli¢cno.
Medutim, bitno je napomenuti kako se u slucaju prazne baterije e-romobil moze koristiti kao

klasi¢ni romobil, kre¢u¢i se odguravanjem nogom o tlo.

Slika 8. Mogucnost sklapanja elektri¢nog romobila

lzvor: [7]

uzrokuju guzve, ne zahtijevaju vozacku dozvolu i osiguranje, ne oporezuju se, ne naplacuje

im se parkiranje i mogu se lako prevoziti u veéini javnih prijevoznih sredstava.

2.4. Nedostaci elektricnih romobila kao usluge javnog prijevoza

Trenuta¢na najveca slabost daljnjeg jacanja gradskog urbanog prometa putem e-
romobila je nepostojanje zakonske regulative koja ¢e definirati uvjete koriStenja takovog
prijevoznog sredstva. Najbitnije $to bi korisnicima trebalo biti poznato, tko moze voziti e-
romobil, gdje se moze voziti, kojom brzinom je dozvoljeno voziti i koju opremu moraju
koristiti korisnici (Slika 9).

Daljnje prepreke odnosno deatraktori za voznju e-romobila u brojnim urbanim
srediStima svijeta 1 Gradu Zagrebu, reflektiraju se prvenstveno na sigurnost prometa. Takvi

deatraktori mogu biti valorizirani preko niza utjecajnih parametara, kao Sto su: volumen

10



prometa i struktura prometnog toka, brzine vozila, stanje prometne infrastrukture i

signalizacije te prirodne i umjetne prepreke.

Slika 9. Koristenje kacige pri upravijanju elektri¢nim romobilom.
lzvor: [8]

Sigurnost romobilistickog prometa je najvazniji element o kojemu se mora voditi
racuna. Voznja e-romobilom po nogostupu obeshrabruje (Slika 10.), jer uznemirava pjesake i
predstavlja opasnost za pjeSake pri kretanju romobilom velikim brzinama. S druge strane
pogresna je percepcija da romobilisti predstavljaju opasnost za sve druge sudionike u
prometu. Naprotiv, romobilisti su izloZeni opasnostima od drugih sudionika, osobito ako se
kre¢u po istim povrSinama. Najveca opasnost za romobiliste su motorna vozila. Opasnost se
javlja zbog velikih razlika u masama i brzinama ova dva prometna oblika. Odvajanjem
romobilskog od motornog prometa smanjuje se opasnost od sudara. Pravilo razdvajanja
romobila od vozila, iscrtavanjem odvojenih (biciklistickih) traka/staza na kolniku u naselju, u
vecini sluCajeva nije primjenjivo zbog ograni¢enog raspolozivog prostora, strukture

prometnog toka i velike brzine motornih vozila.
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Slika 10. Kretanje elektri¢nih vozila po ploéniku.

Izvor: [9]

Nedostatak koriStenja elektriénog romobila je i ovisnost o vremenu i atmosferskim
prilikama (voznja u zimskim uvjetima, kisa, snijeg, vjetar i ostalo), gdje se zbog slozenih

uvjeta voznje visestruko pojavljuje moguénost pada te samim time i ozljeda korisnika.

Jedan od nedostatka koriStenja javnih e-romobila je tzv. ,,vizualno zagadenje“. Ovo je
u zadnje vrijeme postao jedan od problema uzrokovanih uslugom javnog iznajmljivanja e-
romobila u brojnim gradovima. Naime, pojedini korisnici nakon koriStenja usluge javnih e-
romobila, nepropisno odlazu e-romobile na nogostupima, kolnim ulazima, cestama i na taj

nacin blokiraju pjeSacki i ostali motorizirani promet.
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3. ZAKONSKA REGULATIVA VEZANO ZA ELEKTRICNE
ROMOBILE

Sigurnost prometa je jedan od bitnijih elementa pri odredivanju kvalitete uporabe
prometnica ili prometnog sustava. Sigurnost prometa je povezana sa zakonskom regulativom,
bez koje bi se svaki sudionik prometa svojevoljno kretao prometnim pravcima te takvim

ponasanje ugrozio sigurnost ostalih sudionika, ali i svoju sigurnost.

Buduc¢i ovaj novi nacin prijevoza dozivljava iz godine u godinu znac¢ajan rast, pojedine
zemlje ¢lanice EU su pokuSale odgovoriti na taj izazov 1 zakonski su regulirale koriStenje e-

romobila u prometu, a pojedine jo$ nisu, medu kojima je i RH.

3.1. Zakonska regulativa na podrucju Europske Unije

Od lipnja 2019. e-romobili u Njemackoj moraju se osigurati kupnjom godisnje
naljepnice za osiguranje koja mora biti izloZena na vozilu (slicno kao mopedi 1 brzi elektri¢ni
bicikli (45 km/h)). E-romobili su obvezni imati sli¢nu opremu za bicikle, tj. svjetla, ko¢nice,
katadioptere 1 zvono. Nova pravila postavljaju minimalnu dob za koriStenje od navrSenih 14
godina i maksimalnu brzinu do 20 km/h. Kretanje e-romobilom su dopustena na cestama i

biciklistickim stazama, ali na pjesackim plo¢nicima su zabranjena (Slika 11.)
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Slika 11. Primjer koriStenja bicikala, pedaleca (e-bicikla), e-romobila i mopeda s uputama

Izvor: [32]

U Francuskoj su novi propisi od rujna 2019. omogucili koristenje e-romobila s
navrSenih 12 godina 1 maksimalno ograni¢enje brzine do 25 km/h. Osim toga, ukinuto je
obvezno osiguranja. Zabranjeno je voziti po parkovima te parkiranje na pjeSackim stazama,
zabranjeno je koriStenje sluSalica za vrijem voZnje te su zabranjene voZnje viSe od jedne
osobe na jednom e-romobilu. U Lyonu, je operater javnih e-romobila Lime predstavio
ogranicenje brzine temeljeno na GPS-u, gdje je unutar gradske pjeSacke zone vozila

ograni¢ena na 8§ km/h.

Ostale drzave EU koje su regulirala pravila o koriStenju e-romobila ukljucuju Austriju,
Belgiju, Finsku, Norvesku, Portugal i Svedsku, obi¢no se izvlade iz postojeéih biciklistickih

propisa [33]:

e Belgija je nedavno podigla ogranic¢enje brzine za e-romobil s 18 km/h na 25 km/h.
e Norveska i Svedska imaju ograni¢enje do 20 km/h, kao u Njemackoj.
e U Nizozemskoj e-romobili klasificirani su u istu kategoriju kao mopedi, gdje

korisnici s navrSenih 16 godina imaju mogucénost koristenja. Osiguranje je obvezno,
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a jedina vozila koja su legalna na cesti su ona koja je odobrila nizozemsko
nacionalno tijelo za homologaciju.

Unutar Spanjolske su u Madridu 2018. godine postavljena ograni¢enja za e-
romobile s ogranicenjem brzine do 20 km/h na biciklistickim prometnicama te s
ograni¢enjem brzine do 30 km/h na kolnicima unutar zona smirenog prometa od 30
km/h [34].

Austrija je izradila smjernice za usluge iznajmljivanja e-romobila, ukljucujuci
ogranicenje brzine do najvise 25 km/h 1 snage baterije do 600 W.

U Slovenija kao i u Hrvatskoj e-romobili su trenuta¢no neregulirani i nalaze se u
»S1voj zoni“, ali prema izmjenama koje predlaze nadlezno Ministarstvo za
infrastrukturu, njihova ¢e uporaba biti dopustena u pjesackim podru¢jima i na
biciklistickim stazama. Maksimalna brzina bit ¢e ograni¢ena do 25 km/h, ali u
pjesackim podrucjima vozaci e-romobila ¢e morati zadrzati brzinu hoda pjeSaka.
Ako nema nogostupa ili biciklistickih staza, e-romobilima ¢e biti dopuSteno
kretanje uz rub ceste. Opcenito, e-romobili ¢e podlijegati pravilima o biciklistima,
pri ¢emu ¢e zastitna kaciga biti obvezna za maloljetne korisnike [35].

Italija, Irska i Ujedinjeno kraljevstvo trenuta¢no rade na izmjenama sadaSnjih
zakonskih propisa i pravila kako bi se reguliralo kretanje e-romobila na kolnicima,

biciklistickim stazama/trakama i putovima.

3.2. Zakonska regulativa na podrucju Republike Hrvatske

Trenutatno u RH koriStenje e-romobila u prometu nije zakonski regulirano. U

Hrvatskoj je Ustavni sud izjednacio e-romobile s pjeSacima kao pomoéno pjesacko sredstvo.

Stoga se e-romobili kao prometno sredstvo mogu Kkretati po nogostupu i nemaju obvezu

voznje po biciklistickim stazama.

Ako brzina e-romobila ne prelazi 25 km/h, a snaga motora ne premasuje 250 (300) W,

tada romobil prema vaze¢im hrvatskim zakonskim propisima ne zahtijeva njihovu

registraciju. Svako elektri¢no vozilo iznad navedenih karakteristika se smatra mopedom i

podlijeze registraciji (moped u slucaju elektropogona ima maksimalnu brzina do 45 km/h, a

snaga elektromotora iznosi do 4 kWh).

15



Naime, u hrvatskoj zakonskoj regulativi pojam romobil se spominje u Zakonu o
sigurnosti prometa na cestama (¢lanak 124. stavak 2.) kojim se odreduje da je na kolniku
zabranjeno igranje, voznja dje¢jim biciklom, romobilom i koturaljkama [11]. Medutim, stavak
4. ¢lanka 124. Zakona o sigurnosti prometa na cestama odreduje kako ¢e pjesak koji postupi
suprotno navedenim odredbama biti kaznjen s 300 kuna, $to se u ovom sluc¢aju odnosi na

vozace romobila.

Slijedom postupanja brojnih drugih zemalja ¢lanica Europske unije, za o¢ekivati je da
¢e se uskoro i u RH regulirati koristenje e-romobila. Takvim zakonskim propisom na
nacionalnoj razini regulirati ¢e se: karakteristike e-romobila (brzina, snaga, oprema),
obvezatna oprema korisnika (zastitna kaciga i reflektirajuca tijela), dobna granica za korisnike
koji zele upravljati e-romobilom, uvjete i nac¢in koriStenja takovog prijevoznog sredstva pri

sudjelovanju u prometu.

Zbog sigurnosti svih sudionika u prometu, voznju e-romobilom odredenim
prometnicama, nogostupom i u pjesSackim zonama je potrebno dodatno regulirati na nacin da
se smanji brzina ili na neki dijelovima (uski nogostup i veca gustoca pjesSaka) u potpunosti

zabrani voznja (Slika 12.).

Slika 12. Prometna nesreca s elektri¢nim romobilom

Izvor: [12]
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4. SUSTAVI USLUGE JAVNIH ELEKTRICNIH ROMOBILA U
SVIJETU

Sustav za iznajmljivanje e-romobila je usluga u kojoj se e-romobili stavljaju na
raspolaganje za koriStenje na kratkoro¢ni najam. Sustavi za iznajmljivanje e-romobila
omogucavaju korisnicima mobilnost (mikromobilnost) na brz i praktican na¢in na manjim

udaljenostima u urbanim podrucjima.

Moderni e-romobili su obi¢no bez "fiksnih drzac¢a“ za parkiranje kao §to imaju tvrtke
koje nude uslugu javnih bicikala, pa se mogu odlagati i preuzimati na brojnim lokacijama
unutar gradskog podrucja. Stoga, upravo taj dio sustava moze postati prijetnja pri koriStenju
usluge javnih e-romobila, ako se ne regulira kvalitetno na razini grad-operater. Zbog sve vece
popularnosti iznajmljivanja e-romobila, brojne drzave i gradovi su bili primorani regulirati
propise 0 e-romobilima kako bi poveéale sigurnost vozaca i pjesaka, izbjegavajuéi pritom vec

ranije spomenuto tzv. vizualno zagadenje.

Prema javno dostupnim podatcima od raznih operatera e-romobila u Njemackoj,
prosjeéno vrijeme putovanja e-romobilom je oko 10 minuta s prosje¢nom prijedenom
udaljenos¢u od 2 km. Za usporedbu: ukupne udaljenosti putovanja iznose oko 3,5 km

biciklom, 5 km tramvajem, 10 km automobilom i 13 km gradskom Zeljeznicom. [36]

4.1. Opcenito o usluzi najma elektricnih romobila

Usluga najma e-romobila nude mnoge europske i svjetske tvrtke za najam e-romobila.
Ta usluga nudi koristenje e-romobila na brojnim lokacijama unutar gradskog podrucja, te ih
se moze unajmiti bilo gdje 1 bilo kada. Takoder, usluga najma nudi 1 ostavljanje elektricnih
romobila nakon obavljenog putovanja na to¢no predvidenim lokacijama ili na predvidenim

stalcima kako bi se e-romobili napunili.

Najcesce su usluge najma "bez ikakvih prikljucaka" odnosno fiksnih drzaca, koristeci
GPS sustav i mreznu (mobilnu) povezanost za pracenje lokacija e-romobila. Registrirani
korisnici mogu pronaci e-romobile pomocu aplikacije. Aplikacija korisnicima prikazuje kartu

obliznjih e-romobila i omogucuje im otkljucavanje. Pla¢anje se obavlja kreditnom karticom
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za svaku minutu koriStenu i/ili rutu, a neki davatelji naplacuju osnovnu naknadu za svaki
najam. E-romobili su opremljeni ugradenim GPS sustavom i mrezno su povezani s bazom, pa
im se na taj nain omogucéuje emitiranje njihove lokacije u stvarnom vremenu tijekom

putovanja, za punjenje i za odrzavanje.

Nadalje, kroz GPS i mrezno (mobilno) pracenje, tvrtke mogu prikupljati statisticke
podatke o upotrebi e-romobila, pratiti koji se e-romobili koriste, pratiti status baterije, te
naplacivati naknadu kupcima u skladu s vremenom provedenim na jednom putovanju. Na
kraju putovanja korisnik parkira e-romobil u jednoj od zona parkiranja prikazanoj u aplikaciji

1 zavrSava putovanje putem aplikacije.

Cijene usluge najma elektricnih romobila se razlikuju kako od drzave do drzave te do
pojedinih gradova. Okvirne cijene usluge najma prema izvoru [13] kre¢u se za pocetak voznje

od 5 do 7,5 kuna, a svaka minuta provedena u voznji je od 0,80 do 1,80 kuna.

4.2. Povijesni razvoj usluge najma elektricnih romobila

Razvoj usluge najma elektricnih romobila zapoceo je ubrzo nakon S§to je tvrtka
Autopad pocetkom 1900.-tih godina prodala svoje prve primjerke elektri¢nih romobila. Kako
bi nastavila razvoj svojih proizvoda, tvrtka Autopad ponudila je tadasnjim poStanskim
uredima u New Yorku najam elektri¢nih romobila ranije navedenom u potpoglavlju 2.1. kako
je navedeno usluga najma nije bila dugog vijeka upravo zbog cijena najma koje su bile visoke
za poStanske urede u gradu New Yorku. U pocetcima usluga najma je bila iskljucivo

namijenjena tvrtkama koje su vrSile dostavu te su im bila potrebna prijevozna sredstva.

U blizoj proslosti, tocnije 2012. godine prva tvrtka koje je ponudila uslugu najma
elektriénih romobila bila je Scoot Networks. Najam elektricnih vozila pa tako 1 elektricnih
romobila bio je mogué preko aplikacije “Zipcar for scooters®. Usluga najma navedene tvrtke

razvijala se prvenstveno po gradovima Sjeverne Amerike.

Godine 2017.-e, takoder americke tvrtke Bird i Lime su predstavile svoje usluge najma
elektricnih romobila te razvijale svoje usluge u gradovima diljem Sjeverne Amerike, ali i

ostatka svijeta.
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Princip koriStenja usluge najma mijenjao se i razvijao kroz povijest, pa se tako u daljoj
proslosti elektricni romobil mogao unajmiti samo na odredenim mjestima gdje se nudio najam
elektri¢nih vozila. Dok je danas potrebno instalirati aplikaciju na pametnom telefonu te tako
pronaci i koristiti elektricni romobil. Na primjer, prema izvoru [14] tvrtka Lime koja nudi
uslugu najma elektriénih romobila (Slika 13.), preko svoje aplikacije locira te prikaze
korisniku na gdje mu je najblize vozilo. Nakon $to korisnik pronade vozilo putem aplikacije
skenira QR kod koji se nalazi na upravljatkom stupu vozila, te se pri zavrSetku voznje
aplikacija automatski obracunava cijenu korisnikove voznje 1 naplacuje ju putem bankovnog

racuna koje je korisnik prilikom prijave u aplikaciju morao upisati.

Slika 13. Lime elektri¢ni romobili

Izvor: [15]

Prema izvoru [16] medu prvim gradovima u Hrvatskoj koji je pokrenuo najam
elektri¢nih romobila je Split u prosincu 2019. godine, a tvrtka koja nudi najam elektri¢nih
romobila je Bolt preko svoje aplikacija (Slika 14.). Cijena najma u gradu Splitu nije visoka,
medutim javio se problem pri koriStenju elektricnih romobila u gradu Splitu, a to je

nedostatak prometne regulacije u gradu. Tim nedostatkom smanjuje se i sigurnost korisnika.
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Slika 14. Javni elektri¢ni romobili u Splitu
lzvor: [17]

Prvi grad u RH koji je ponudio uslugu najma javnih e-romobila je grad Zadar.
Tijekom srpnja 2019. godine zapoceo je pilot projekt uvodenja usluge najma e-romobila sa
americko — poljska tvrtkom Dash (Slika 15.). U tom projektu odredene su Cetiri lokacije u sa
po 10 e-romobila. Funkcioniranje najma odnosno koristenja je isto kako je ranije navedeno i

za grad Split.

Slika 15. Javni elektri¢ni romobili u Zadru

Izvor: [18]

Kako je poznato, do danas u Republici Hrvatskoj samo gradovi Zadar i Split nude
uslugu najma javnih e-romobila na svome podrucju. lako je Republika Hrvatska tek na
pocetku stjecanja iskustva koriStenja usluge najma javnih elektri¢nih romobila, u buduénosti

se o¢ekuje daljnje jacanje ovog na¢ina 0sobnog prijevoza u urbanim sredinama.
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4.3. Pregled ponude najma elektricnih romobila

Nakon godina razvijanja svojih usluga mnoge prijevozne tvrtke i taksi prijevoznici
nude uslugu najma e-romobila. Upravo zbog mnogobrojnih tvrtki koje nude taksi prijevoz ili
iznajmljivanje vozila i njihovih prihvatljivih cijena koristenja, ovakav oblik prijevoza se sve

viSe razvija.

Ponude usluge najma e-romobila s minimalnim varijacijama cijena razlikuju se u
vecini drzava koje koriste navedene usluge. Primjerice, prema izvoru [13], cijena za pocetak
voznje u Poljskoj je 5,00 kuna i za svaku minutu viSe u voznji je dodatnih 0,80 kuna.
Primjerice, u Belgiji su cijene vise, pa tako za pocetak voznje je potrebno izdvojiti 7,50 kuna
te za svaku minutu vise treba izdvojiti dodatnih 1,80 kuna. Uz navedene iznose, Hrvatska u
svoja dva grada na Mediteranu ima nes§to manje cijene za najam e-romobila. Cijena u gradu
Splitu za najam e- romobila preko tvrtke Bolt je etiri kune za pocetak koriStenja odnosno
voznje, 1 za svaku minutu vise provedenu u koristenju je 1,00 kuna. Grad Zadar prema izvoru
[18], koristi elektricne romobile tvrtke Dash, te je cijena za najam 1,50 kuna za svaku minutu

voznje, §to je za 20 minuta voznje oko 30,00 kuna.

Ponuda usluge najma javnih elektri¢nih romobila u Gradu Zagrebu je trenutacno
nepostojeca. Medutim, postoje tvrtke koje privatno nude najam navedenog vozila. Jedna od
takvih tvrtki je Rent e-Scooter koja nudi i dostavu vozila na adresu korisnika. Za najam vozila
potrebno je imati vazecu osobnu iskaznicu i minimalnu dob za koriStenje e-romobila od 14
godina. Cijena najma e-romobila se razlikuje po duljini koriStenja vozila, pa je tako cijena za
3 sata 90,00 kuna, za 6 sati koristenja 120,00 kuna, za 24 sata odnosno jedan dan koriStenja
elektricnog romobila 160,00 kuna, za 48 sati ili 2 dana cijena je 270,00 kn, te za 72 sata cijena
je 400,00 kuna. [19]

Prethodno navedeni primjer je prihvatljiv za privatnu narudzbu e-romobila, ali za
oc¢ekivati je da Grad Zagreb u skorijoj buduénosti imati sli¢nu varijantu najma javnih e-
romobila kao u Splitu, Zadru ili drugim europskim gradovima, gdje su na razini grad-operater

to¢no definirana mjesta (parkiraliSta) za ostavljanje vozila nakon obavljene voznje.
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4.4. Primjer nekih tvrtki koji nude uslugu najma elektri¢nih romobila

Od pocetka 1900.-ih godina mnoge postojece automobilske tvrtke koje su nudile
najam svojim vozila bilo koje vrste pogona razvijale su svoju ponudu sve do danas. Takoder
postoji nebrojeno mnogo novih tvrtki koje su zapocele svoj rad usluge najma od 1900.-ih pa

sve do danas.

Republika Hrvatska ima samo dvije tvrtke koje su na njezinom podrucju ponudile
uslugu najma e-romobila, a to su taksi prijevoznicka tvrtka Bolt i ameri¢ko poljska tvrtka
Dash. Svaka od navedenih tvrtki su prvenstveno nudile najam e-romobila kao pilot-projekt,

nakon kojeg bi se ustanovilo jesu li potrebni javni e-romobili u pojedinom gradu.

Kako je u ranijim poglavljima navedeno, usluga najma e-romobila je potekla iz
Sjeverne Amerike te da se postepeno Sirila po cijelom kontinentu, a tako i svijetu. Jedna od
poznatijih tvrtki je tvrtka Scoot koja nudi najam ne samo elektri¢nih romobila (Slika 16.) vec¢ i
najam elektri¢nih bicikala, mopeda, automobila i ostalih vozila. Tri grada u kojima Scoot nudi
uslugu najma jesu San Francisco, Barcelona i Santiago. Koristenje usluge odvija se putem

aplikacije na pametnom telefonu. [20]

Slika 16. Elektriéni romobil tvrtke Scoot

Izvor: [20]

Tvrtka Lime nudi uslugu najma e-romobila ne samo u Sjedinjenim Ameri¢kim
Drzavama ve¢ i diljem Europe i ostalim dijelovima svijeta. Takoder, koristenja usluge je

putem aplikacija te je potreban jedan dolar za poéetak voznje. Prema izvoru [21] cilj tvrtke je
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da svijetu ponudi alternativu kojom ¢e svijet uciniti ¢iS¢im 1 zdravijim mjestom. Lokacije na
kojima je dostupna usluga je diljem Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava, zatim u Brazilu, Cileu,
Izraelu, Novom Zelandu, Juznoj Koreji, Ujedinjenim Arapskim Emiratima, te u nekim
drzavama Europe, a to su: Australija, Austrija, Belgija, Bugarska, Ceska, Francuska,
Njemacka, Grcka, Finska, Madarska, Norveska, Italija, Poljska, Portugal, Rumunjska,
Svedska, Danska, Spanjolska, Svicarska i Velika Britanija [22].

Tvrtka Bird je jo$ jedna americka tvrtka koja je raSirila svoju ponudu e-romobila
(Slika 17.) diljem svijeta kao i tvrtka Lime, te takoder uz sli¢an princip koristenja usluge
najma, cilj tvrtke je smanjiti emisije $tetnih plinova i poboljsati kvalitetu Zivota u gradovima.
Takoder, jo$ jedan od ciljeva je povecati mobilnost u gradovima. Bird nudi i mogucénost
mjese¢nog najma elektriénog romobila, primjerice za San Francisco cijena je 24.99 dolara po
mjesecu, dok za Barcelonu 34.99 eura po mjesecu. Tvrtka Bird nudi razne moguénosti najma

te dopusta korisnicima samostalno donoSenje usluge ovisno o osobnom budzetu i potrebama
[23].

Slika 17. Elektri¢ni romobili tvrtke Bird

Izvor: [24]

Lyft je joS jedna tvrtka koja nudi uslugu najma elektricnih romobila, ali 1 ostalih
elektri¢nih vozila. Princip koriStenja usluge se ne razlikuje previse od drugih tvrtki, jedina je
razlika $to tvrtka nije prosirila svoje ponude na ostale drzave nego je njezina ponuda dostupna

samo u Sjedinjenim Americkim Drzavama. [25]
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4.5. Primjeri KkoriStenja usluge najma elektricnih romobila u

pojedinim gradovima Europske Unije

lako trend javnih e-romobila zaobilazi podrucje grada Zagreba, ipak postoje javni e-
romobili u Splitu i Zadru. Prema izvoru [13] iskustvo ZagrepCana s KkoriStenjem e-
romobilima, kako javnim tako i privatnim, je tek 10 posto od iskustva ostalih stanovnika

gradova Europske Unije.

Medutim, Fakultet prometnih znanosti SveudiliSta u Zagrebu s obzirom na svoju
misiju, kontinuirano prati postoje¢e trendove u podrucju prometa te se aktivno ukljucuje
putem edukaciju sudionika u prometu. Stoga je tijekom odrzavanja Smotre Sveudilista u
Zagrebu, od 21.11.2019. do 23.11.2019. godine, organiziran poligon na kojemu je obavljana
prva edukacija o sigurnoj voznji e-romobilima u Republici Hrvatskoj (Slika 18). Vozadi e-
romobila su nova i najbrze rastuca skupina sudionika u prometu, ¢iji rast nije popracen
kvalitetnim edukacijama o sigurnom sudjelovanju u prometu, pa su edukacije ovoga tipa

dobro prihvacene od strane korisnika.

Edukacija je obavljana tijekom cijelog vremena odrzavanje Smotre Sveudilita, a
sadrzavala je prezentacije o sigurnosnoj opremi i tehnic¢koj ispravnosti elektri¢nih romobila, te
demonstracije niza pokaznih vjezbi na poligonu, kao na primjer: sigurnog kocenja,
izbjegavanja fiksnih i pomi¢nih prepreka, obrnutog upravljanja, vjezbe spretnog upravljanja i
drugo. Budu¢i studenti i ostala zainteresirana javnost su prakti¢no upoznati S potencijalom
ovog modernog prijevoznog sredstva, kako za prometno rasterecenje tako i za eventualne
prometne nesreée koje je moguce smanjiti pravilnom edukacijom i koja doprinosi tolerantnom

i odgovornijem sudjelovanjem u prometu.
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Slika 18. Edukacija vozaca romobila tijekom odriavanja Smotre Sveucilista u Zagrebu, Zagreb,
2019.

Medu prvim gradovima koji su ponudili uslugu najma elektri¢nih romobila, te koji
danas imaju veliki izbor jesu: Barcelona, Madrid, Milano, VarSava, Be¢, Berlin, i drugi.
Gradovi Europske unije uvelike povecali broj javnih elektri¢énih romobila koji ih se broje na

tisuce.

Tvrtka koja nudi najam u Parizu je Lime uz cijenu od 5 eura za voZnju od pola sata.
Takoder javni e-romobili su u Parizu na svakom koraku te ih moZzete koristiti u bilo koje
vrijeme. Lokacije na kojima se nalaze javni e-romobili su ispred vecih hotela, turistickih

atrakcija i na mnogim drugim javnim lokacijama kao $to su sportski parkovi i sli¢no.

Berlin kao jedan od ve¢ih gradova Njemacke takoder u ponudi ima uslugu najma
javnih e-romobila. Brojne tvrtke nude uslugu najma, a neke od njih su: Bird, Lime, Uber
Jump, Circ, Tier, Voi. Od navedenih tvrtki, $vedska tvrtka Voi nudi samo za grad Berlin
1.000 vozila koji su samo dio ukupno broja e-romobila na podru¢ju grada [26]. Mjesta
odnosno lokacije na kojima se moZe unajmiti vozilo su u vec€ini gradova uz sli¢ne turisticke
atrakcije i javne ustanove. Svaka od navedenih tvrtki nudi svoju cijenu, pa tako tvrtka Tier za

pocetak voznje ima cijenu od 1 euro, a svaki kilometar viSe je 15 centi.
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5. PRIJEDLOG UVODENJA USLUGE JAVNIH ELEKTRICNIH
ROMOBILA U GRADU ZAGREBU

U danasnje vrijeme vrlo bitno je napredovati i to u svakom pogledu. Svaka osoba pa
tako 1 sustav odnosno drzava proSirivanjem svojih mogucénosti povecava svoju kvalitetu te
napreduje u razvitku odredenim mogucénosti. Uvodenje usluge javnih elektricnih romobila
pomoglo bi Gradu Zagrebu ali i Republici Hrvatskoj u napredovanju, kako u Europi tako i u

svijetu.

Uslugu javnih elektri¢nih romobila u Gradu Zagrebu moguce je uvesti uz odredene
kriterije od kojih su najbitniji dobra kvaliteta, pristupacnost, dostupnost, pa i mobilnost. Grad
Zagreb je najveéi grad u Hrvatskoj te samim time ima i velike moguénosti za postavljanje
lokacija za sigurno parkiranje elektricnih romobila. Parkiralista odnosno lokacije parkiraliSta

je potrebno uklopiti u postojecu infrastrukturu Grada Zagreba.

Nabava vozila to jest elektriénih romobila, postavljanje i opremanje mjesta za
parkiranje istith vozila ima odredeni troSak. Odredenom naplatom koriStenja elektri€nih

romobila reguliraju se troskovi nabave, popravaka vozila i parkirnih mjesta.

5.1. Kriteriji za uvodenje elektricnih romobila kao usluge javnog

prijevoza

Kriteriji su mjerila, referentne vrijednosti kojom se ispituje postignuce odredenih
ciljeva odnosno kriteriji sluze za utvrdivanje kvalitete usluga. Usluga javnih e-romobila tako
treba biti uvedena po odredenim kriterijima koji nude dobru kvalitetu usluge, te da su
povezana sa kriterijima za uslugu javnog prijevoza. Odabrani Kriteriji za uvodenje usluge
javnih e-romobila su: dostupnost, pristupacnost, informiranost, vrijeme, udobnost, sigurnost i

ekologija.

Prema izvoru [29] potrebni kriteriji za uvodenje elektricnih romobila su prvenstveno
dostupnost. Znacenje dostupnosti kao pojma 1 kriterija je broj elektri¢nih romobila i lokacija
na odredenom podru¢ju u svakom trenutku kada korisnik zeli koristiti uslugu javnih e-

romobila.

26



Sljede¢i znacajan kriterij je pristupacnost. Pristupac¢nost se prvenstveno temelji na
povezivanju s ostalim oblicima javnog prijevoza. Ovim kriterijem se predlazu znacajna

stajaliSta javnog gradskog prijevoza.

Korisniku bez potrebnih informacija je nemoguée i neprihvatljivo Koristiti javni
elektricni romobil pa je tako informiranost jo§ jedan kriterij. Potrebne informacije za
koriStenje ranije navedenog vozila jesu: podatci o smjerovima voznje, cijenama, vrsti naplate
koriStenja, stanju elektricnog romobila, dostupnosti, pristupacnosti, nac¢inu koriStenja, te

mnoge druge neophodne za upravljanje i vozilom.

Vrijeme je kriterij koji ima cilj povecati proto¢nost 1 kvalitetu prijevoza. Iznimno je
bitno za javne e-romobile koji trebaju biti dostupni u vremenu koje je korisniku potrebno te da
trajanje putovanja ne bude predugo. Pokretanje elektricnog romobila treba biti Sto

jednostavnije i brze upravo zbog usStede vremena korisnika.

Udobnost javnih elektri€énih romobila temelji se na povrSini za stajanje prilikom
voznje, S$to je veéa povrSina veca je i stabilnost korisnika na vozilu. Nacin upravljanja,
pokretanje vozila, zaustavljanje vozila, €isto¢a, osvjetljenje, dizajn vozila igraju veliku ulogu

u kriteriju udobnosti.

Medu znacajnijim Kriterijima je prometna sigurnost koristenja elektri¢énih romobila
kao prijevoznog sredstva. E- romobil ima manju razinu sigurnosti od ostalih oblika javnog
prijevoza, a to je zbog nedostatka karoserije ¢ime je korisnik direktno izlozen posljedicama
mogucih prometnih nesre¢a. Na sigurnost javnih elektri¢nih vozila i korisnika utje¢e sigurno
parkiranje vozila nakon obavljenog putovanja, ali i osvjetljene prometnice po kojima se smiju

upravljati javni elektricni romobili.

VoZnja javnih elektriénih romobila na svjezem zraku, bez guzvi, na elektricnu energiju
bez izgaranja goriva je prednost elektri¢nih romobila koja je cilj kriterija, a to je pozitivan
utjecaj na okoli$. Upravo iz navedenih razloga utjecaj na okoli$ je danas bitan kriterij prilikom

uvodenja elektriénih romobila kao usluge javnog e-romobila.
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5.2. Lokacije parkiralista za sigurno parkiranje elektri¢nih romobila

Grad Zagreb poslovno, trgovacko, administrativno, turistiCko i sveuéiliSno srediSte

Republike Hrvatske, prostire se na povrsini od 641 km? i ¢ini oko 1,1 % kopnenoga teritorija
Republike Hrvatske (Slika 19.). Grad je Zagreb je teritorijalno podijeljen na 17 gradskih Getvrti.
Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine Grad je Zagreb imao 790.017 stanovnika, Sto iznosi
oko 18 % ukupnoga stanovni$tva Republike Hrvatske. Prosjecna je gustoca naseljenosti je 1.232
st/km?, pri ¢emu je najveéa gustoéa naseljenosti u sredisnjem dijelu grada. Podruéjem grada
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Slika 19. Kartografski prikaz grada Zagreba
Izvor: [30]

Kako bi se sustav najma e-romobila uspjesno implementirao na podruc¢ju Grada
Zagreba te kako bi s tim unaprijedili turisticku ponudu, integrirali u sustav javnog prijevoza,

te pokrili najgusée srediSnje naseljeno podrucje Grada Zagreba, potrebno je odabrati

atraktivne gradske lokacije za parkiranje (odlaganje/preuzimanje). U pocetnoj fazi uvodenja
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sustava javnih e-romobila za podrucje grada Zagreba predlozeno je 27 lokacija. Na ovim

lokacijama bi se pokrila veéina urbanog gradskog podru¢ja. Moguce povecanje broja lokacija

ovisi o potraznji za takvom uslugom.

Znacajnije lokacije poc¢evsi od istocnog dijela grada prema zapadnom, su (Slika 20.):

1) Okretiste Dubec

2) Glavni kolodvor

3) Okretiste Dubrava

4) Trg bana Josipa Jelacica
5) Kampus Borongaj

6) Okretiste Mihaljevac
7) Okretiste Zitnjak

8) Okretiste Crnomerec
9) Okretiste Savisce

10) Zapadni kolodvor

11) OkretiSte Borongaj
12) Okretiste Savski most
13) Kvaternikov trg

15) Autobusni kolodvor

16) Okretiste Precko

17) Okretiste Zaprude

18) Arena centar

19) Okretiste Sopot

20) Autobusni terminal Vrapce.
21) SRC Jarun

22) SRC Bundek

23) Hrvatsko Narodno Kazaliste
24) Nacionalna i sveucili$na knjiznica
25) Trg zrtava fasizma

26) 1. postaja prometne policije
27) Slavonska avenija

14) OkretiSte Ljubljanica
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Izvor: [30]

Na svakoj navedenoj lokaciji potrebno je osigurati povr$inu na kojoj se na siguran
nac¢in mogu parkirati e-romobili. Parkiranje moguce je izvesti na dva nacina, a to su

jednoredno parkiranje i dvoredno parkiranje. Raspolozive povrsine brojnih navedenih lokacija
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nisu iste, jer nije ista iskoristivost preostalog slobodnog prostora. Temeljem navedenog za

svaku lokaciju se mora utvrditi gdje je najbolje osigurati parkirna mjesta.

Primjerice, na slici 21. crvenom bojom je prikazana povrsina parkirnog prostora gdje

je moguce parkirati oko 30-tak e-romobila dvorednim nac¢inom bez fiksnih drzaca ili 15 tak e-

romobila s fiksnim drza¢ima tj. stalcima za punjenje.

Izvor: [30]

OkretiSte Sopot na postoje¢im asfaltiranim povr§inama moguce je izvesti parkiraliSte
jednorednim nac¢inom, zbog ne uskracivanja prometne povrSine za pjeSake. PovrSina prostora

za parkiranje prikazana je na slici 22. te je prikazana crvenom bojom i smjestena uz zelenu

povrsinu na navedenoj lokaciji.
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Slika 22. Povrsina za parkiranje na okretistu Sopot
Izvor: [30]

U ovom radu se predlaze osiguravanje 27 lokacija parkiraliSta za davanje usluge
javnog iznajmljivanja e-romobila. Prosje¢no zauzimanje javne povrsine po lokaciji iznosi oko

10 m? po lokaciji, odnosno sveukupno 270 m?,

Na navedenim lokacijama se moze prosje¢no parkirati oko 15-tak e-romobila, $to u
konacnici daje potencijal oko 400-injak javnih e-romobila u operativnoj upotrebi Gradom
Zagrebom. Inicijalni broj e-romobila ovisi o interesu potencijalnih operatera i njihovom

spremnos$¢u za ulaganje u sustav.

5.3. Mogu¢nost naplate koristenja javnih elektri¢nih romobila

Postavljanje odredene cijene koriStenja e-romobila potrebno je sustavno promotriti i
istraziti. Prije svega cijena bi trebala pokriti troskove nabave, popravaka, tj. servisiranja.
Trenuta¢na cijena za viSu tarifu elektricne energije je 0,70 kune za kilowat sati, dok je cijena
za nizu tarifu 0,34 kune za kilowat sati. Cijena za punjenje baterija koja moze prije¢i 100
kilometara iznosila bi 0,96 kuna, $to je za put od 200 kilometara 1,92 kune, uz napomenu da

vozilo trosi elektri¢nu bateriju dok je upaljeno i u stanju mirovanja. [31]

Prema navedenim vrijednostima, najbolji nacin naplate je postavljanje Zeljene cijene.

U slucaju da se nakon odredenog perioda ustanovi da je koristenje elektri¢nih romobila na
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minimalnom broju koriStenja, potrebno je smanjiti cijenu, ali ne preko minimalnog iznosa koji

pokriva troskove.

Uobic¢ajeni nacdin naplate je prvenstveno naplata starta, odnosno pocetka koriStenja
vozila, a zatim naplata svake dodatne minute kori$tenja elektri¢nog romobila. Za Grad Zagreb
predlaze se start cijena 5,00 kuna, dok za svaku dodatnu minutu bi bila 1,50 kuna. Cijena od
1,50 kuna bi pokrila troSkove punjenja, te osigurala vozilu iznos kojim bi se nastalu Stetu

moglo sanirati.

Ukoliko koriStenje vozila bude na minimumu koriStenja, start cijenu je moguce
smanjiti na 4,00 kune i naplatu za svaku minutu mogu¢ je sniziti na 0,96 kuna. Razlog zbog
¢ega bi manji iznosi bili neisplativi je da manje cijene ne bi pokrivale troskove kako je ranije

navedeno u ovom poglavlju.
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6. ZAKLJUCAK

Odrzivi urbani promet mora zadovoljiti sadasnje i buduce potrebe ljudi za mobilnoséu
i pristupacnoséu. Usluga iznajmljivanja e-romobila predstavlja novi oblik nadopune javnoga
prijevoza kroz prizmu intermodalnosti. Ovaj sustav iznajmljivanje e-romobila doprinosi
promjeni nacinske raspodjele putovanja u gradovima, pri cemu se teziste stavlja na ekoloski
prihvatljive nadine putovanja, smanjenju zagusenja na cestama, buke, ispusnih plinova i

povecanje opcenito kvalitete zivota u urbanim sredinama.

Prema iskustvima brojnih zapadnoeuropskih drzava za ocekivati je daljnje jacanje
potraznje za ovim nacinom prijevoza, kao 1 reguliranja istog. U drZzavama ¢lanicama EU-a
zakonodavni i regulatorni okvir se razlikuje. U pogledu ukupnog zakonskog pristupa postoje
dvije razli¢ite grupe drzava Clanica: s jedne strane one koje su ve¢ regulirale nacin koriStenja
e-romobila i one drzave ¢lanice koje nisu, a medu kojima je i Hrvatska. Slijedom postupanja
brojnih drugih zemalja ¢lanica EU, za ocekivati je da ¢e se uskoro 1 RH regulirati koriStenje e-

romobila na nacionalnoj i lokalnoj razini.

Sustav iznajmljivanje e-romobila je relativno novi model urbanoga komuniciranja,
gdje je jedan od ciljeva i smanjenje koristenja osobnoga automobila na kratkim putovanjima
unutar grada. Danas su sustavi iznajmljivanja e-romobila zbog svoje prakti¢nosti i
jednostavnosti, jedna su od najéesée prihvacenih i najbrze rastucih usluga mikromobilnosti u

urbanim sredinama, a dizajnirani su tako da ispune potrebe tzv. prvog i zadnjeg kilometra.

Grad Zagreb ima povoljnu reljefnu konfiguraciju terena, umjerenu klimu, potencijalnu
prometnu potraznju za koriStenje e-romobila, ali jo§ uvijek nema uslugu najma javnog
elektriénog romobila. U ovom radu predloZeni su kriteriji, lokacije za parkiranje i moguénost
naplate elektricnog romobila. Ova usluga je dio nove brzorastu¢e potraznje za prijevozom

(urbanom mobilnos¢u) i Grad Zagreb na nju mora sustavno i brzo odgovoriti.
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