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PRIMJENA PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME U FUNKCIJI POVECANJA
SIGURNOSTI MOTOCIKLISTA U PROMETU

SAZETAK

Koristenjem bilo kojeg nacina prijevoza u cestovnom prometu, pa tako i
motocikla najbitnija je sigurnost. Na sigurnost utjeCu razni Cimbenici kao Sto su Covjek,
vozilo, cesta i incidentni Cimbenik. lako Covjek kao vozal svojim ponasanjem u
prometu uvelike utjeCe na sigurnost, do incidenta dolazi radi vise Cimbenika, a ne samo
jednog. Analiziranjem prometnih nesreé¢a nastoji se predvidjeti potencijalno zahtjevne
dionice cesta te inovativnim rjeSenjima upozoriti motocikliste na opasna mjesta ili
prilikom nesretnog dogadaja ublaZziti posljedice. Posljedice kod motociklista mogu biti
velike jer nisu zastiCeni kao u ostalim vozilima i to je jedan od razloga zbog ¢ega
pripadaju u najranjiviju skupinu. Uz analizu prometnih nesre¢a motociklista, cilj ovog
diplomskog rada je analizirati primjenu prometne signalizacije i opreme za povecanje

sigurnosti motociklista u prometu.

KLJUCNE RIJECI: Motociklisti, motocikl, sigurnost, prometna oprema, signalizacija

APPLICATION OF TRAFFIC SIGNALING AND EQUIPMENT TO INTERCASE
MOTORCYCLISTS SAFETY IN TRAFFIC

SUMMARY

Safety is the most important thing in road traffic. Several factors effect safety,
such as humans, vehicle, infrastructure and the incidental factor. Although human
factor is a major one, accidents often happen because of multiple factors and not just
one. By analysing road accidents, road engineers try to predict potentially demanding
road sections and with the implementation of innovative solutions alert motorcyclists
or reduce the severity of the consequences if accident happens. Consequences with
motorcyclists can be severe because they are not as protected as other modes of
transport, and that is one of the reasons why they are vulnerable road users. Besides
the analysis of the motorcyclist’s accidents, the aim of this thesis is to analyse solutions

related to road signs and equipment for increasing overall road safety.

KEYWORDS: motorcyclists, motorcycle, traffic equipment, signaling, safety
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1. UVvOD

Cestovni promet kao gospodarska djelatnost kojoj je primarni cilj prijevoz robe i
ljudi najrazvijeniji je oblik kopnenog prometa na teritoriju Republike Hrvatske. Zbog sve
veceg broja vozila u cestovnom prometu izrazito je vazno osigurani visoku razinu
sigurnosti. Na sigurnost utjecCe funkcija pet ¢imbenika, a oni su: Covjek, vozilo, cesta,

promet na cesti i incidentni Cimbenik.

Jedan od vaznijih ¢imbenika koji utje€u na sigurnost prometa je ,Covjek®. On
svojim osjetilima prima obavijesti vezane uz prometnu situaciju na cesti, te uzimajuci
u obzir vozilo i prometne propise odreduje kretanje vozila. Na ponasanje vozaca utjecu

osobne znacajke, psihofiziCke sposobnosti, obrazovanje i kultura.

,Vozilo“ je jedan od Cimbenika koji utjeCe na sigurnost i sluzi za sudjeluje u
cestovnom prometu. Mogu se podijeliti kao: osobni automobil, autobus, teretno vozilo,
motocikl, bicikl i moped. Stoga, vozila koja sudjeluju u cestovnom prometu su vozila

koja u kretanju i mirovanju zauzimaiju razli€ite prometne povrsine.

Ostali vrlo bitni ¢imbenici sigurnosti su ,cesta“, ,promet na cesti“ i ,incidentni
Cimbenik®. ,Cesta“ kao Cimbenik sigurnosti svojim nedostacima Cesto bude uzrocnik
nastanka prometnih nesreca, a ti nedostaci mogu nastati prilikom projektiranja ili
prilikom izgradnje. Cimbenik ,promet na cesti“ podrazumijeva organizaciju, upravljanje
i kontrolu prometa, a to sve je potrebna za sigurno i nesmetano odvijanje prometa.
.incidentni Cimbenik“ je nepredvidiv Cimbenik Cije se djelovanje pojavljuje na

neocekivan i nesustavan nacin.

Predmet istrazivanja u ovom diplomskom radu je problem sigurnosti
motociklista na cestama. Motociklisti kao sudionici u cestovnom prometu spadaju u
najranjiviju skupinu sudionika u prometu. Dolaskom toplijeg vremena na prometnicama
u Republici Hrvatskoj dolazi do znacCajnijeg porasta sudjelovanja motociklista u
prometu. U takvim vremenskim uvjetima gradani viSe koriste motocikle i mopede od
osobnih automobila i javnog prijevoza zbog veée mobilnosti, lakSeg pronalaska
parkirnog mjesta te nacCina parkiranja. Pove¢anjem motocikala u prometu, povecava
se i broj prometnih nesrec¢a. Prilikom prometnih nesrec¢a u kojima sudjeluju motociklisti,
u pravilu uvijek nastradaju vozaci i putnici motocikla. Neovisno o tome jesu li vozaci
motocikla ili vozaci drugih vozila skrivili prometnu nesre¢u. Upravo radi toga su

motociklisti najranjivija skupina sudionika u prometu.



Cilj istrazivanja u diplomskom radu je analizom broja prometnih nesre¢a u
kojima sudjeluju motociklisti, utvrditi uzroke prometnih nesreca, te ih povezati sa
primjenom prometne signalizacije i opreme u funkciji povecanja sigurnosti vozaca i

putnika na motociklima.
Sadrzaj ovog diplomskog rada podijeljen je na sedam poglavlja:

. Uvod

. Percepcija motociklista u prometu

. Utjecaj Cimbenika na sigurnost motociklista u prometu

. Analiza statisti¢kih podataka broja prometnih nesre¢a motociklista

. Utjecaj brzine motociklista na uo€avanje prometne signalizacije

o O~ W N P

. Primjena prometne signalizacije i opreme u funkciji povecanja sigurnosti
motociklista u prometu
7. Zaklju€ak

U uvodnom dijelu rada definirane su opée znacCajke prometa, sigurnosti i
¢imbenici koji utje€u na sigurnost. Nadalje, u uvodnom dijelu je opisan predmet i cilj

istrazivanja, a to je problem sigurnosti motociklista i nacini otklanjanja tih nedostataka.

U drugoj cjelini detaljno je opisana percepcija vozaca i osjetila kojima se sluzi

prilikom voznje.

Trec¢om cjelinom navedeni su ¢imbenici koji utjieCu na motocikliste i na koje je

sve nacine njihova sigurnost smanjena.

Analizom podataka broja prometnih nesreca u Cetvrtoj cjelini je dobiven detaljan

uvid u tezinu stradavanja motociklista kao i njihova dobna struktura.

Brzina bitno utjeCe na uolavanje prometne signalizacija u prometu, te je
opisana u petoj cjelini. Petom cjelinom opisane su nezgode koje se dogadaju

prekomjernom brzinom i smanjenim opazanjem prometne signalizacije.

Na temelju statistiCkih podataka i podataka o opasnim mjestima u Sestom

poglavlju opisani su nacini za podizanje razine sigurnosti motociklista u prometu.

Zakljuénim poglavljem iznesen je kritiCki osvrt na svaku pojedinu cjelinu u radu,

a sve u svrhu zadovoljavajuée razine sigurnosti motociklista.



2. PERCEPCIJA MOTOCIKLISTA U PROMETU

Opcenito percepcija je zamjecivanje i opazanje, dok je u psihologiji percepcija
psiholoski proces kojim se upoznaje realnost u kojoj se nalazimo u odredenom
trenutku, a nastaje fizikalnim djelovanjem procesa iz okoline na osjetila. Percepcija
nam omogucuje stjecanje informacija o vaznim predmetima okoline u kojoj se
nalazimo, te se iz tog razloga pomocu percepcije snalazimo u okolini. Perceptivni
doZivljaj ima izvoriSte u okolini, a odreden je fizikalnim, fizioloSkim i psiholoSkim
¢imbenicima. Na perceptivni dozivljaj uvijek i u znatnoj mjeri utjeCu psiholoski Cimbenici

kao Sto su: emocije, motivacija, oCekivanja i sl. [1].

Stoga se percepcija mozZe definirati kao sloZzeni nesvjesni proces aktivnog
prikupljanja, organiziranja i interpretiranja primljenih osjetnih informacija. Percepcija je
rezultat mozgovne obrade osjetnih informacija. Na temelju ve¢ postojecih informacija
koje Covjek posjeduje (znanje, iskustvo, spoznaje i emocije) prilikom obrade novih
primljenih osjetnih informacija, Covjek je sposoban prepoznati znacenje predmeta,
pojava i dogadaja u okolini koja ga okruzuje. S obzirom na navedeno moze se reci da
percepcija predstavlja kombinaciju osjeta, znanja, iskustva, stavova, oCekivanja i

osobina licnosti [2].

Kao $to je reCeno, percepcija je slozeni proces i teSko je odrediti gdje ona
prestaje, a gdje pocinje misljenje. Prilikom pocCetka percipiranja, Covjek se sluzi svim
svojim osjetilima koja su mu u tom trenutku potrebna. Osnovna osjetila koja ¢ovjek ima
su: vid, sluh, njuh, okus i dodir. Kombinirajuc¢i osnovna osjetila, Covjek ima sposobnost
osjetiti promjenu topline, osjetiti bol, osjetiti promjenu kretanja tijela, promjenu
ravnoteze i sl. Prema osjetilima Covjeka raspoznajemo vidnu percepciju, slusnu
percepciju, percepciju njuha, percepciju okusa i dodira. Svaka od tih vrsta percepcije

ima vaznu ulogu u Covjekovom zivotu.

Kod vozaCa najvaznija je vizualna percepcija jer najveci dio informacija i
dogadaje u prometu vozaC€ prima osjetom vida, Sto znacCi ako se dogadaj percipira

nekim drugim osjetom, percepcijom vida mozak trazi potvrdu.



2.1. Proces vizualne percepcije

Vizualna percepcija se temelji na informacijama dobivenim iz okoline, ali i na
postojeCem znanju, iskustvu, oc€ekivanju i emocijama. Prema tome, vizualna
percepcija se moZze definirati kao sposobnost tumacenja okruZenja, obradom podataka
koji se nalaze u vidljivom svjetlu. Proces vizualne percepcije se sastoji od dva procesa
obrade informacija: obrada trenutno dobivenih i postoje¢ih informacija. Proces
percepcije prikazan je na slici, pri Eemu plave strelice oznaCavaju podrazaje, zelene

procesuiranje, a crvene perceptivnu reakciju [3].
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it / |
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Slika 1. Proces vizualne percepcije

Izvor: [4]

Proces percepcije zapoc€inje osjetilom vida gdje je oko glavni osjetilni organ za
primanje podrazaja iz okoline. Predmet ¢emo vidjeti tek kada informacije o predmetu
stignu do mozga. Nadalje se proces odvija u mozgu i omogucuje nam shvacanje
zaprimljenih informacija koje se pohranjuju. Tako svako osjetilo ima vlastitu memoriju
velikog kapaciteta koja omogucava kratkotrajnu pohranu prikupljenih informacija u
datom trenutku. Ta memorija osjetila omogucéava oku integraciju, odnosno slaganje
niza slika u kontinuirani film. Informacije iz osjetila zatim se pohranjuju u radnu
memoriju relativno malog kapaciteta i kratkotrajnog zadrzavanja informacija.
Informacije iz radne memorije se kognitivhim procesima povezuju s informacijama
pohranjenim u trajnoj memoriji u koju se dugotrajno pohranjuje znanje i iskustvo

ste€eno tijekom zivota. Usporedbom informacija pohranjenih u radnoj i dugotrajnoj



memoriji Covjek prepoznaje znaCenje odredenog predmeta. Na temelju usporedbe
informacija, odnosno prepoznavanjem predmeta te njegovim lokaliziranjem u
okruzenju, mozak dodjeljuje prioritete pojedinoj informaciji ovisno o njenoj vaznosti i

hitnosti. Na temelju definiranih prioriteta kre¢e se u djelovanije ili akciju [3].

Na proces vizualne percepcije bitno utjeCu funkcije percepcije, a najvaznije
funkcije su prepoznavanje i lokalizacija. Prepoznavanje je utvrdivanje $to je predmet
koji je uoCen, npr. Zaba, lopta, jabuka, kuca, ptica ili nesto drugo, dok je lokalizacija
utvrdivanje gdje se uoceni predmeti nalaze odnosno jesu li blizu li daleko, udaljavaju li
se ili priblizavaju i sl. [3]. Na temelju prepoznavanja i lokalizacije predmeta u okolini
mozak ¢e odrediti prioritete za dobivene informacije, te e se kao produkt cijelog
procesa pojaviti reakcija vozaca. Slika 2 prikazuje dijelove mozga u kojima se obraduje
prepoznavanje i lokalizacija, te dio koji je zaduzen za memoriranje informacija.
Prepoznavanie gdje se objekti

nalaze u prostoru i sudjelovanje
u izvodenju akcija/operacija

) Dio mozga zaduzen za
memoriju

%

Prepoznavanije objekta i njegovih oblika

Slika 2. Funkcije mozga

Izvor: [3]



2.2. Paznja kao element koji utje€e na percepciju

Paznja je psihi¢ka funkcija mozga pomocu koje Covjek usmjerava i odrzava
psihiCku energiju na odredenoj informaciji koja je u nekom vremenskom intervalu
predmet Covjekove zainteresiranosti. Prilikom obracanja pazZnje postoje dva osnovna
elementa, a to su tenacitet i vigilnost. Tenacitet je sposobnost mozga da se paznja
zadrzi onoliko dugo na informaciji koliko je potrebno da se zadatak obradi, dok vigilnost
je sposobnost mozga da se paznja prenosi sa informacije na informaciju, odnosno brzo

prebacivanje paznja sa predmeta na predmet [5].

U svakodnevnoj percepciji okoline ¢ovjek na neke stvari obra¢a paznju dok
druge stvari ignorira, odnosno ¢ovjek filtrira podatke koje zatim procesuira i analizira.

Stoga paznja bitno utjeCe na percepciju vozaca [3].

Upravljanjem vozila po prometnici, voza¢ najvise paznje usmjerava pomocu
osjeta vida. Organ koji Covjeku omogucuje osjet vida je ljudsko oko. Oko ima razne
sposobnosti, a vozaCu za dobivanje informacije iz prometa su najvaznije sposobnosti
prilagodba oka na svijetlo i tamo, razlikovanje boja, vidno polje, ostrina vida i

stereoskopsko zamjecivanje [6].

Ljudsko oko ima tri osnovna pokreta: fiksacije, sakade te ,fino praéenje.
Fiksacije su pokreti oka koji nastaju kada se pogled usmjeri na neki predmet te se
pomocu njih prikupljaju podaci vezani uz predmet na koji se fiksira pogled (boja, oblik,
tekstura, sjajnost, okvirna veli€ina itd.). Sakade su brzi pokreti oka izmedu dviju
fiksacija za vrijeme kojih se ne prikuplja vecina informacija u vidnom polju. Fino

pracenje je vrsta pokreta koja omogucava pracenje predmeta koji se krece [3].



3. UTJECAJ CIMBENIKA NA SIGURNOST MOTOCIKLISTA U
PROMETU

Cimbenici koji utiedu na sigurnost motociklista na cesti su dogadaiji koji izlazu
motocikliste riziku od nesrec¢a koje mogu imati materijalne Stete, ljudska stradavanja ili
neka druga osteCenja. Kao u svim nacinima obavljanja prijevoza, u cestovhom
prometu, pa tako i u motociklistic(kom prometu naj¢esci Cimbenik je ljudski faktor
odnosno voza¢ motornog vozila ili voza¢ nekog drugog vozila koje je naletjelo na

motocikl.

Na sigurnost motociklista u prometu zna€ajno utjeCu mnogi drugi ¢Cimbenici kao
Sto su opasnosti na cesti, tehnicki elementi odnosno elementi dizajna ceste, vremenski

uvjeti u sudarima motocikala s jednim ili vie vozila.

3.1. Utjecaj voza€a motornog vozila na sigurnost

Voza€ motornog vozila putem osjetilnih organa dobiva informacije iz prometa,
te pomocu tih informacija donosi odluke koje odreduju nacin kretanja motocikla. Na
donoSenje odluka utjeCu vozaCeve osobne znacajke, psihofizicke osobine,
obrazovanje i kultura, koje za posljedicu imaju utjecaj na sigurnost. O osobnim
znaCajkama vozaca ovisi ponasSanje osobe u prometu kao i reakcija u odredenoj
situaciji na prometnici koja moze biti nepredvidena i opasna. Pod osobnim zna€ajkama
vozaCa smatraju se sposobnosti, stajaliSta, njegov temperament, osobne crte i
karakter [7].

Klju€an dio sigurnosti prometa su psihofizicke osobine vozaca jer radi
neravnomjernosti izmedu Covjekovog psihiCkog zdravlja dolazi do prometnih nesreca.
U psihofizi€ke osobine vozaca od klju€nog znacaja prilikom upravljanja vozila spadaju

funkcije osjeta organa, psihomotori¢ke sposobnosti i mentalne sposobnosti [6].

Osim psihofizi¢kih osobina vrlo vaznu ulogu u odvijanju sigurnog prometa imaju
obrazovanje i kultura, posebice zbog poSstivanja znakova i propisa u prometu, kao i

postivanja ostalih sudionika u prometu [7].

S obzirom na navedene ¢imbenike moze se zakljuciti da je mogucée uzrokovati
prometnu nesrecu ako ¢e voza¢ motocikla precijeniti svoju vozacku sposobnost, a

podcijeniti opasnosti koje krije promet. Jedna od mnogih opasnosti mogu biti nepazljiva



pretjecanja i obilazenja jer motociklisti Cesto koriste prednost zauzimanja male
prometne povrSine koja im je potrebna za manevar. Nazalost posljedice takvih
nepromisljenih poteza su teSke. Uz nepazljivo pretjecanje i obilazenje statistike
pokazuju kako su prevelike brzine najveca opasnost koja vreba motocikliste i glavni
krivac za prometne nesrece kako u Hrvatskoj tako i u svijetu. Motociklisti ¢esto voze
prevelikom brzinom, Sto dovodi u pitanje sigurnu voznju njih i ostalih sudionika u
prometu. Motocikl radi svojih tehniCkih karakteristika omogucuje brzu voznju, Sto
motocikliste dovodi do znatiZelje, te dovodi u opasnost Zivote narocito mladih vozaca

koji su Zeljni adrenalina.

Stoga je potrebno poceti s kontinuiranim edukacijama od najranije dobi o
propisima i sigurnom kretanju na cestama i nastojati povecati svijest o utjecaju velikih

brzina na sigurnost svih sudionika u prometu.

3.1.1. Grupna vozZnja

Cest oblik voZnje motocikala je voZznja u grupi. Grupna voznja se sastoji od dva
ili viSe motocikla koji se kre¢u u koloni poredani u ,cik-cak formaciju. Problematiku
takvog nacina voznje motociklista istrazila je agencija za promet Novog Zelanda
(NZTA) kojoj je primarni zadatak promovirati siguran i funkcionalan prijevoz kopnenim

putem.

NZTA (2012) je utvrdila da grupna voznja moze biti faktor koji doprinosi uzroku

ili tezini incidenta koji ukljuCuju motocikl iz sljedecih razloga [8]:

e percipirani ili stvarni vrSnjacki pritisak da vozaci voze iznad svojih
sposobnosti kako bi ,iSli u korak sa standardom. To takoder ukljuCuje
neiskusne vozace koji voze izvan svoje zone komfora ili razine vjestina;

¢ nedostatak komunikacije medu vozacima;

e 7elja da skupinu drzi na okupu, poput zaustavljanja i napustanja raskrizja ili
prolaska kroz vozila;

e neprikladna formacija voznje.



3.1.2. Alkohol i droge

Konzumacija alkohola, droge ili kombinacija jednog i drugog dovodi do
poremecaja razine svijesti, opazanja, ponasanja te poremecaji ostalih psihofizickih
funkcija ili reakcija. Vozaci, koji su ovisnici, ne reagiraju u skladu s naucenim
vjeStinama i imaju reakcije neprimjerene za odredene situacije. Oni su nekriticni prema
svom stanju, nemaju adekvatno kriticko prosudivanje za uklju€ivanje u promet, imaju
loSije psihofiziCke karakteristike zbog smanjene koncentracije, poremecena im je
koordinacija, vrijeme reagiranja i oprez, pogreSno procjenjuju udaljenost, imaju
poremecenu percepciju vida i sluha, nemaju dobru orijentaciju u prostoru i vremenu, a
sve to zajedno dovodi do riziCne vozZnje. Njihovo se nekriticko ponasanje u prometu
naj¢esce ocCituje nepostivanjem prometnih znakova i zabrana, prebrzom i agresivhom
voznjom, slabim procjenjivanjem novonastalih situacija te nepostivanjem drugih
sudionika u prometu, a sve su to dodatna opterecenja koja mogu rezultirati prometnom

nesre¢om.

U velikom broju istraZivanja koji se odnose na problematiku alkohola i droga
stavlja se naglasak na mlade vozace u dobi od 18 do 24 godine radi njihovog
neiskustva, odnosno mali broj godina vozackog iskustva $to dovodi do negativhog

trenda povecanja prometnih nesreca koje za ishod imaju smrtni sluca;j.

3.2. Motorno vozilo kao €¢imbenik sigurnosti u prometu

Prema definiciji, motocikl je motorno vozilo s dva kotac¢a Ciji je radni obujam
motora veci od 50 cm? s bo¢nom prikolicom ili bez nje, te vozilo koje moze razviti vec¢u
brzinu od 50 km/h. Motorno vozilo radi svojih tehniCkih karakteristika i

vozno-dinamickih karakteristika Cesto bude uzrok prometne nesrece.

Kod motocikla postoje odredena pravila i odredene sile koje djeluju na vozaca i
na motocikl u voznji. Upravo u tim silama i nacinu voznje je glavna razlika izmedu
voznje automobila i motocikla. Automobil ne prenosi toliko informacija vozacu zbog
ovjesa, pneumatika, sjedala, Sasije i same konstrukcije automobila, dok motociklist
osjeti vecéinu sila i povratnih informacija koje su mu bithe za voznju. Potrebno je
odrzavati ravnotezu, a posebno u zavojima i pri naglim ubrzanjima i koCenjima te treba

znati koja je granica prianjanja izmedu pneumatika i kolnika [9].



Osnovni pojmovi i sile koje voza¢ motocikla mora poznavati su [9]:

e upravljivost i drzanje ceste,
e stabilnost, linearni i kutni pokreti motocikla,

e princip voznje i osnovne konstrukcijske znacajke motocikla.

Pod upravljivosti motocikla smatra se jednostavnost, osjecaj i nacin na koji ¢e
motocikl moéi prenijeti naredbe koje vozac¢ ima tijekom voZnje, na cestu. Upravljivost
najviSe ovisi o geometriji motocikla, ¢vrstoci Sasije, rasporedu tezZine te veliini i vrsti
pneumatika. lako upravljivost ovisi 0 motociklu i nacinu konstrukcije, vozac je taj koji u
velikoj mjeri takoder doprinosi upravljivosti. Stil, iskustvo i znanje voznje motocikla je
vrlo vazno, te upravo voza¢ moze iskoristiti potencijalne karakteristike motocikla. Nacin
na koji vozac€ reagira u pojedinim situacijama ima velik utjecaj na ukupnu interakciju
dinamickih sila koje kontroliraju kretanje motocikla. Drzanje ceste je usko vezano sa
upravljivosti motocikla. Pod tim se smatra sposobnost vozila da preko pneumatika
odrzava kontakt sa cestom. NajviSe ovisi o vrsti i veli€ini pneumatika, znacajkama
ovjesa, rasporedu tezine i krutosti izmedu kotaCa kako bi odrzali ispravnu vezu jedan
izmedu drugoga. Glavna prepreka koja smanjuje prianjanje pneumatika, a samim time

i sigurnost voznje je dinamicka varijacija opterecenja na kolniku [9].

3.2.1. Stabilnost i linearni i kutni pokreti motocikla

Na motocikl djeluju razne sile, te isto tako postoje i razne vrste stabilnosti i ne
stabilnosti. Tako postoji stabilnost ravnoteze, aerodinamiCna stabilnost i ostale.
Opcenita definicija stabilnosti je da je stabilnost sposobnost povratka u stanje

ravnoteze nakon Sto se iz tog istog stanja izade [9].

Na slici 6., prikazane su sile koje djeluju na motocikl preko podloge koja je pod
nagibom, pa motocikl zadrZzava uspravni ravnotezni polozaj. To se moze primijetiti iz
sila koje djeluju na motocikl, Wt je komponenta tezine koja moze biti podijeljena na
dvije sile; bo€nu (F1) i okomitu (Fp). Kod automobila, bo¢na sila ga ,gura“ prema van
¢emu se odupire boc¢na sila pneumatika koja ,gura“ automobil uz nagib, suprotno od

sile FI, dok motocikl odrzava okomitu ravnotezu te nema momenta prevrtanja [9].
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Fp Wit

Slika 3. Sile koje djeluju na motocikl

Izvor: [9]

Kako bi se moglo analizirati ponasanje motocikla u voznji, prvo treba istraziti
kako se krece, tj. koje sve sile djeluju na njega. Linearni pokreti, kao $to su ubrzavanje
i usporavanje, poznati su i na automobilu. To su osnovne sile koje djeluju na neko
vozilo i one se postizu motorom (ubrzanje) i ko€nicama (usporenje). Kutni pokreti su
pokreti koje imaju ve¢inom samo motocikli. Naravno, automobili takoder imaju odreden
nagib pri ulasku i voznji u zavoju, ali motocikli pomoc¢u tih nagiba skrecu i prolaze
zavoje te oni najviSe utjeCu na voznju motocikla. Ti kutni pomaci tijekom voznje
motocikla mogu se objasniti kroz tri glavne osi rotacije koje su medusobno pod pravim
kutom [9]:

e Kut skretanja
e Kut nagiba

e Kut valjanja
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Kut skretanja

Kut valjanja

Slika 4. Osi rotacije na motociklu

Izvor: [9]

3.2.2. Princip voznje i osnovne konstrukcijske znaCajke motocikla

Kao glavni problem motocikla je moguc¢nost gubitka ravnoteze, posebno u
zavojima i kao rezultat toga, pad motociklista. Zbog toga je potrebno poznavati
osnovne karakteristike motocikla i mora se razumjeti da voznja motocikla nije ista kao
voznja automobila. RazliCite sile, odnosno razliCita snaga djelovanja sila moze
zavaravati neiskusnog vozaca, posebno pri voznji u zavoju. Tri glavne stvari razlikuju

upravljanje automobila od upravljanja motociklom [9]:

e potreba da se motocikl naginje u zavoju,

e potreba za obrnutim upravljanjem (counter steering );

o automobil ima razliCita optereCenja pneumatika sa lijeve i desne strane. To
je posebno izrazeno u zavojima gdje, ukoliko vozaC skrece u lijevo,
pneumatici sa vanjske strane zavoja Ce biti viSe optereceni, tj. u ovom
slu€aju pneumatici sa desne strane vozila. Kod motocikla su oba pneumatika

jednako opterecena.
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3.3. Utjecaj prometnice na sigurnost motociklista

Mnoge prometne studije rade istrazivanja vezana za utjecaj prometnica na
sigurnost njenih korisnika, a u korisnike se ubrajaju motociklisti. Istrazivanja koja se
provode vezana su uz tehniCke elemente prometnica, kao Sto su stanje kolnika,
oprema ceste, rasvjeta, dizajn i geometrija raskriZja, a njihovi nedostaci ¢esto mogu
biti uzrok nastanka teSkih prometnih nesreca. Osim tehni¢ke sigurnosti potrebno je
osigurati i psiholoSku sigurnost, koja ovisi o tome kako na vozaca djeluje okolni teren.
PsiholoSka sigurnost vozaCa moze se postiéi pravilnim vodenjem trase ceste te je

potrebno postic¢i dobro opticko vodenje.

Stanje prometnice oCituje se po tehnickoj izvedbi prometnice te po njenom
odrzavanju. Ako odrzavanje prometnice nije kvalitetno dolazi do pojava udarnih rupa,
odnosno ostecenja na kolniku, koje mogu prouzro iti prometnu nezgodu i pri vrlo malim
brzinama. Sto se ti¢e opreme ceste ako je dobra i kvalitetna povecéati ée sigurnost
vozaca, Sto je posebno vazno pri velikim brzinama. NajvaZzniji element opreme cesta
za motocikliste svakako je prometna signalizacija, te je izuzetno vazno poStovati ju.
Kada se promet odvija no¢u, rasvjeta mora svim sudionicima u prometu osigurati

sigurnu voznju.

Opasnosti na cesti ukljuuju stabla, cestovnu opremu (uklju€ujuci i pregrade),
padine, zgrade, nasipe i provalije te doprinose ozbiljnosti nesre¢a motociklista. Da bi
se vozila zastitila od tih opasnosti, cestovne barijere raznih vrsta se Cesto postavljaju
na visoko rizilha mijesta kao Sto su uski zavoji. Dizajnirane su za ponovno
usmjeravanje vozila, ponekad €ak i teSkih vozila. Zadrzavaju vozila na cesti ili rasipaju
energiju sudara na nacin koji ne bi nastetio putnicima vozila. Vozilo ¢e uglavnom

zastititi putnike od izravnog udara u objekt, iako mogu nastupiti neki upadi [8].

Motociklisti imaju puno veci rizik od direktnog udara u objekte, Cesto nakon
destabiliziranja. Kao posljedica dizajna, neke sigurnosne prepreke mogu potencijalno
predstavljati opasnost za motociklista u slu€aju sudara jer se kinetiCka energija mora
rasipati kroz tijelo motocikla ili motociklista, a ne barijera. Ako se motociklista sudari s
stupom potpore sigurnosne zapreke, povrSina udarne povrsine je mala, a sila sudara

koncentrirana je na mjestu udara [8].

Kako je uobicajeno da motociklisti klize duz ceste, izloZeni zastitni stupovi mogu

se pokazati osobito opasnima. Analiza nesreCe pokazala je da teSke ozljede zadrze

13



dva od tri motociklista koji se sudaraju s $titnicima, a najopasnije obiljezje sustava

zastitnih ograda su zastitni stupovi [8].

Elementi ili predmeti na koje nalijecu voza€i motornih vozila prema

istrazivanjima su [8]:

e stabla (24%),
e ograde (10%),
e uliCna rasvjeta i stupovi semafora (9%),

e odvodi ili cijevi (5%).
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4. ANALIZA STATISTICKIH PODATAKA BROJA PROMETNIH
NESRECA MOTOCIKLISTA

Prije provedbe analize podataka potrebno je definirati tko su sudionici u
prometu. U ovom slucaju sudionici u prometu koji se analiziraju su motociklisti i putnici

na motociklima, te u obzir se uzimaju vozaci mopeda i vozaci Cetverocikla.

Moped je motorno vozilo s dva ili tri kotac¢a Ciji radni obujam benzinskog motora
nije veci od 50 cm? ili ¢ija trajna snaga u slucaju elektromotora ne prelazi 4 kW i koje

na ravnoj cesti ne moze razviti brzinu ve¢u od 45 km/h [10].

Cetverocikl je motorno vozilo s &etiri kotaca, osim lakih &etverocikala, ¢ija masa
praznog vozila bez baterija, ako se kre¢e na elektricni pogon, ne prelazi 400 kg ako je
vozilo namijenjeno za prijevoz osoba, odnosno 550 kg ako je vozilo namijenjeno za

prijevoz tereta i €ija snaga motora nije veéa od 15 kW [10].

Nadalje definirani su sudionici u prometu, odnosno osobe i njihove ozljede
nastale u prometnoj nesreéi. Stoga sudionici su osobe koje na bilo koji nacin sudjeluju
u odvijanju prometa. Vozac je osoba koja upravlja vozilom na prometnici, a mladim
vozaCem smatra se voza€¢ motornog vozila u dobi do navrSene 24. godine Zivota, koji
posjeduje vozacku dozvolu izdanu na teritoriju Republike Hrvatske. Osoba koja se
nalazi u ili na cestovnom vozilu, ili je u procesu ulaska u ili izlaska iz cestovnog vozila

naziva se putnik [10].
Prilikom nastanka prometne nesrece dolazi do ozljeda koje su podijeljene na:

¢ |akSe ozlijedene osobe;
e tesko ozlijedene osobe;

e poginule osobe.

LakSe ozlijedena osoba - osoba koja je zadobila ozljede koje su povrSinska
oStecenija tijela (poput povrSinskih rana ili nagnje€enja mekih tkiva, uganuca zglobova
i slicno), koje se veéinom lijeCe ambulantno i ne ostavljaju trajne posljedice ni

funkcionalno ni estetski [10].

TeSko ozlijedena osoba — osoba koja je zadobila ozljede zbog kojih je

hospitalizirana dulje od 24 sata i koje ostavljaju trajne Stetne posljedice. Tu spadaju
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prijelomi kostiju, otvorena iS€asenja zglobova, ozljede mozga i ostalih organa vaznih

za zivot, teze opekline te unutarnja i vanjska krvarenja koja ugrozavaju zivot [10].

Poginula osoba — osoba koja je poginula u prometnoj nesre¢i na mjestu

dogadaja, pri prijevozu ili u roku od 30 dana od posljedica te nesrece [10].

4.1. Registrirana vozilau RH

Svako vozilo da bi moglo prometovati prometnicama u Republici Hrvatskoj mora
biti registrirano odnosno mora zadovoljiti propise i standarde. Prema podacima koje
publicira ministarstvo unutarnjih poslova u Republici Hrvatskoj u 2019. godini

registrirano je ukupno 159 388 motocikala, mopeda i Cetverocikala.

Prema podacima iz grafikona 1. u kojem su rasterski prikazani podaci registriranih
vozila u razdoblju od 2010. godine do 2019. godine, broj motocikala je porastao sa
62 120 na 78 650 Sto Cini povecanje od 27 %. Broj mopeda je u razdoblju od deset
godina pao sa 114 563 registriranih na 80 738 registriranih mopeda, a to je smanjenje
od ¢ak 41 %. Prema podacima iz tablica broj Cetverocikala je u porastu za 18 %, dok

podaci u razdoblju od 2016. godine do 2019. godine nisu evidentirani.

Registrirana vozila u RH

m Motocikl ®mMoped = Cetverocikl

™

© 3

Q —

N
— Lo !
-~ - & = = oA ~
< (o] — o
0 > < o = N oX
o ™ To) © ™
o o S N o0 N @~

o © o © 8 <0 oo 09
~ N~ O — o — ™ ~00
— [e6] o pw N ~ ™ D N~
o N % % g B g ©
© © s} s} o) ©

To) © © o o) —

™ o o © < ©

0 o)) ~ © o —

— — — — (V] (qV} o o o
2010. 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Grafikon 1. Registrirana vozila
Izvor: [10]

Ministarstvo unutarnjih poslova aktivno evidentira broj registriranih vozila u
Republici Hrvatskoj po Zupanijama kako bi se dobio detaljan uvid o broju vozila na
odredenom podrucju s ciliem poboljSanja sigurnosti motociklista. U tablici 1 i 2 detaljno

je prikazan broj registriranih mopeda, motocikala i Cetverocikala za svaku zupaniju.
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U tablici 1. evidentiran je broj registriranih vozila u svakoj Zupaniji za 2010.

godinu, dok je u tablici 2. evidentiran broj registriranih vozila na podrucju svake

Zupanije u 2019. godini. Prema podacima iz 2010. godine vidljiva je dominacija broja

mopeda nad brojem motocikala i etverocikala. Zupanija u kojoj je najveéi broj

motocikala, mopeda i Cetverocikala je Zagrebacka Zupanija, dok Zupanija sa

najmanjim brojem registriranih vozila ove kategorije je VirovitiCko-podravska Zupanija.

Broja Cetverocikala je razmjerno malen u odnosu na mopede i motocikle iz razloga jer

je to relativno novi proizvod Ciji je broj iz godine u godinu sve veci.

Tablica 1. Registrirana vozila po Zupanijama

21.036 13.210 494
13.167 14.253 153
10.175 7.360 178
7.583 2.101 71
8.548 5.489 239
5.259 3.511 52
2.983 1.063 27
4.362 1.320 71
5.029 2.162 38
3.697 889 27
5.228 2.156 59
2.963 1.020 47
3.923 1.030 76
3.310 1.020 44
2.578 1.468 59
1.065 337 26
3.199 997 28
2.004 615 39
5.911 1.509 89
2.543 700 18
11.4563 62.210 1.835
Izvor: [10]
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Iz tablice 2. vidljivi su podaci o broju registriranih samo za mopeda i motocikala
u 2019. godini jer podaci o broju registriranih Cetverocikala nisu evidentirani. Vidljivo je
kako Splitsko-dalmatinska Zupanija sa najveCim brojem registriranih mopeda i

motocikla, dok najmaniji broj biljezi Licko-senjska.

Tablica 2. Registrirana vozila po Zupanijama

11.182 14.649
11.412 16.950
8.053 9.155
4.155 2.418
6.793 7.487
4.505 5.101
2.478 1.816
2.818 1.750
4.145 2.970
2.510 1.138
4.035 3.351
2.025 1.390
2.502 1.546
2.027 1.245
1.782 1.963
1.216 541

2.239 1.479
1.366 978

3.837 1.874
1.658 849

80.738 78.650

Izvor: [10]

Usporedbom tablice 1. i tablice 2. dobije se podatak o padu broja registriranih
mopeda na podrucju zupanija u Republici Hrvatskoj, dok broj motocikala je u stalnom
porastu. Konkretno, u razdoblju od 2010. do 2019. broj registriranih motocikla povecao

se za oko 20 %, a broj registriranih mopeda smanjio se za oko 30 %.
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4.2. Analiza prometnih nesreéa

Kako bi se povecala sigurnosti prometa i smanijio broj stradalih, potrebno je
provoditi i poduzimati preventivhe mjere i akcije. Upravo te preventive mjere i akcije
trebaju biti usmjerene prema ciljanim skupinama sudionika pa tako i motociklista u
promet. StatistiCki podaci daju jasan uvid u trenutno stanje sigurnosti, uzroke i broj

prometnih nesreca, te u dobnu strukturu vozaca, te ukazuje na one koji su kriticni.

Prema podacima ministarstva unutarnjih poslova u 2010. godini bilo je 3 205
nesre¢a mopeda, motocikla i Cetverocikla, dok 2019. godine bilo je 2 251 nesreca. 1z
tablice 3. vidljivo je smanjenje broja prometnih nesre¢a mopeda i motocikala dok je

broj prometnih nesreca €etverocikla u porastu.

Tablica 3. Ukupan broj prometnih nesreca

VRSTA
VOZILA 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
Moped 1.310 | 1.464 | 1.323 | 1.107 | 1.061 | 1.071 | 950 971 823 762

Motocikl 1.866 | 1.958 | 1.635 | 1.523 | 1.432 | 1.501 | 1.402 | 1.555 | 1.658 | 1.439

Cetverocikl | 29 30 30 31 28 44 59 54 47 50

> 3.205 | 3.452 | 2.988 | 2.661 | 2.521 | 2.616 | 2.411 | 2.580 | 2.528 | 2.251

Izvor: [10]

Podatke koje provodi nadlezno ministarstvo podijeljeno je prema tezini ozljeda,
a to su tesSko ozlijedene osobe, lakSe ozlijiedene osobe i poginule osobe. Kada
promatramo ukupan broj nastradalih osoba, prema grafikonu 2 vidljivo je najvece
smanjenje boja nastradalih kod mopeda i iznosi oko 44 % za razdoblje od 2010. do
2019. godine. Dok je kod Cetverocikala prisutan porast od 42 %, ali je broj i dalje izrazito
malen u odnosu na broj nastradalih kod mopeda i motocikla, stoga su njihove
vrijednosti na grafikonu prikazane na sekundarnoj osi radi boljeg uvida u vrijednosti.
Motocikli su takoder u padu $to je povoljna situacija s obzirom da je broj registriranih

motocikala u porastu.
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Nesrece s nastradalim osobama
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Grafikon 2. Prikaz ukupnog broja nastradalih osoba u prometnim nesrecama
Izvor: [10]
Prilikom koridtenja bilo kojeg nacina prijevoza Cesto dolazi do ozljedivanja
vozaca i putnika. Kod mopeda, motocikla i Eetverocikla taj broj je znatno veci iz razloga

Sto su vozaci i putnici nezasticeni i laka je mogucnost razvijanja velikih brzina.

U tablici 4. prikazan je broj nesre¢a sa ozlijedenim osobama u razdoblju od
2010. do 2019. godine gdije je vidljivo da se kod mopeda i motocikla broj ozlijedenih

osoba smanjuje, dok kod Cetverocikala prisutan porast za skoro 50%.

Tablica 4. Nesrece sa ozlijedenim osobama

866 802
1.280 | 1.357]1.132|1.088 |1.040|1.071|1.007 |1.128 |1.235| 1.051
18 20 21 25 19 33 40 35 28 34
2.283 12.480[2.170 19791861 ]1.934|1.789]1.879]1.873| 1.638
Izvor: [10]

U tablici 5. i 6. prikazan je broj lakSe ozlijedenih osoba i broj teSko ozlijedenih
osoba u razdoblju od 2010. do 2019. godine. Broj lakSe ozlijedenih osoba je znatno
veéi od broja teSko ozlijedenih osoba. Obje tablice imaju proporcionalan trend

smanjenja i povecanja broja ozlijedenih osoba sa ostalim podacima o broju nesreca.
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Tablica 5. LakSe ozlijedene osobe

Tablica 6. TeSko ozlijedene osobe

624 599
856 904 755 736 686 730 652 756 779 642
14 20 12 23 22 33 36 35 25 25
1.610 |1.785|1.488 | 1.383 | 1.307 | 1.404 | 1.244 | 1.337 | 1.273 | 1.064
Izvor: [10]

Prema podacima iz tablice 7.

252 242
529 575 480 436 433 452 432 466 561 478
7 7 4 10 5 11 11 12 12 13
812 851 811 698 680 686 668 671 734 653
Izvor: [10]

kako je broj poginulih znatno maniji u odnosu na

nesrece s ozlijedenim osobama. Najvise poginulih ima kod motocikla, te kroz razdoblje

od 2010. do 2019. njihova brojka varira. Tako je najvise poginulih bilo u 2011. godini,

C¢ak 76, a najmanje 2016. godine kada je zabiljezeno samo 38 poginulih. Moze se

primijetiti kako kod Cetverocikla ima najmanje poginulih, te ¢ak unutar pet godina nije

bilo niti jednog poginulog.

Tablica 7. Poginule osobe

14 11
51 76 62 49 44 58 38 42 55 46
4 - - - 1 - 1 1 2 -
70 86 78 63 56 72 49 51 61 55
Izvor: [10]

Grafikon 3. prikazuje kako su smrtno stradale osobe u prometnim nesre¢ama

motociklista i mopedista u blagom padu dok kod Cetverocikla ve¢inom nema smrtno

stradalih.
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Grafikon 3. Poginule osobe u prometnim nesre¢ama
Izvor: [10]

Analizom dobne strukture vozaCa dobivaju se podaci iz kojih se jasno moze
zakljuciti koja dobna skupina je najrizi¢nija odnosno u kojoj se dobi dogada najveci broj
prometnih nesrecéa. Iz tablice 8 utvrdeno je najmanje lakSe ozlijedenih od sedme do
trinaeste godine vozaca i 65 godina i viSe. Izmedu sedme i trinaeste dobi ne bi smjelo
biti voza€a jer pravo na stjecanje vozaCke dozvole (A1) imaju osobe s navrSenih

Sesnaest godina.

Tablica 8. LakSe ozlijedeni motociklisti

Dob 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
Nepoznato - 1 - - - - - - - -
do 6 godina - - - - - - - - - -
7-13 godine 1 - 2 1 - - - 1 - -
14-17 godine 44 28 32 27 30 21 21 24 28 29
18-24 godine 176 165 139 135 104 95 98 91 99 91
25-34 godine 231 210 182 173 165 166 148 170 184 143
35-44 godine 166 174 135 124 127 120 129 146 141 127
45-54 godine 78 107 85 103 100 120 85 139 111 86
55-64 godine 25 52 44 54 42 63 48 55 84 54
65 i viSe godina 14 14 8 16 18 22 19 26 32 19
> 735 751 627 | 633 586 607 548 652 | 679 549
Izvor: [10]
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Najvise prometnih nesreca s teSko ozlijedenim motociklistima dogodi se izmedu
25. godine Zivota i 34. godine Sto je vidljivo u tablici 9. lako je u toj dobi najviSe teSko
ozlijedenih motociklista, vidljivo je smanjenje koje varira iz godine u godinu. Najmaniji

broj teSko ozlijedenih u dobi od 25-34 godine zabiljezen je tijekom 2017. godine.

Tablica 9. TeSko ozlijedeni motociklisti

Dob 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
Nepoznato - - - - - - - - - -
do 6 godina - - - - - - - - - -
7-13 godine 1 1 - - 1 1 - 1 - -
14-17 godine 16 25 18 12 15 14 7 12 17 20
18-24 godine 82 103 65 56 55 58 54 74 71 65
25-34 godine 164 138 132 111 111 105 119 94 126 113
35-44 godine 97 125 89 97 96 93 83 103 104 84
45-54 godine 70 83 68 64 69 74 73 84 110 85
55-64 godine 22 32 33 29 33 37 37 41 53 52
65 i viSe godina 7 10 8 9 17 15 15 17 19 15
> 459 | 517 | 413 | 378 | 397 | 397 | 388 | 426 | 500 434
Izvor: [10]

Najvise smrtno stradalih motociklista (tablica 10) dogodi se u dobi izmedu 25.
godine i 44. godine zivota. Motociklisti sa navrSenih dvadeset i pet godina pripadaju
mladim vozacima jer prema zakonu Republike Hrvatske tek sa napunjenih dvadeset i

Cetiri godine imaju pravo stjecanja vozacke dozvole za A kategoriju.

Tablica 10. Poginuli motociklisti

Dob 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
Nepoznato - - - - - - - - - -
do 6 godina - - - - - - - - - -
7-13 godine - 1 - - - - - - - -
14-17 godine - 4 2 3 - - - 1 - 1
18-24 godine 7 9 10 6 6 14 8 4 7 10
25-34 godine 17 18 22 17 16 17 7 6 11 9
35-44 godine 11 22 8 7 9 15 7 13 16 14
45-54 godine 5 15 13 5 8 10 4 8 11 8
55-64 godine 1 1 2 6 3 - 4 5 5 3
65 i viSe godina - - - 1 - - 1 2 2 -
> 41 70 57 45 42 56 31 39 52 45
Izvor: [10]
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4.3. Analiza broja prometnih nesre¢a motociklista koji su skrivili prometnu

nesrecu

Prilikom prometne nesrecCe u kojoj sudjeluje motocikl najéeSc¢e je krivac sam
motociklist. Ovakvom analizom dobivaju se podaci prema kojima nadlezne institucije
mogu donositi zakone u svrhu smanjenja prometnih nesre¢a. Prema tablici 11. takvih
nesreca koje je skrivio motociklist u 2019. godini bilo je 749, dok u 2010. godini ih je
bilo 977 nesreca. Prema evidenciji prometnih nesreca u tablici 14. vidljivi su raznoliki
podaci. Kod mopeda je trend smanjenja, dok je kod motocikala isto trend smanjenja

prometnih nesreca, ali u nekim godinama pojavljuje se i blagi porast.

Tablica 11. Prometne nesrece

VOZACI | 2010. | 2011. | 2012. | 2013. | 2014. | 2015. | 2016. | 2017. | 2018. | 2019.
Moped 765 | 855 795 655 589 603 | 559 547 | 451 | 425
Motocikl | 977 | 1009 | 871 768 750 722 | 679 776 830 749
> 1.742 1 1.864 | 1.666 | 1.423 | 1.339 | 1.325] 1.238 | 1.323 | 1.281 | 1.174

Izvor: [10]

Osobe koje su nastradale, ozlijedene te poginule, a kod kojih je krivac vozac
motornog vozila, prikazane su grafikonom 4., te je tvrden najveci broj nastradalih ljudi
u 2011. godini, dok najmaniji broj nastradalih ljudi bio je u 2019. godini. U grafikonu je
izmedu 2011. godine i 2014. godine vidljiv linearan pad nastradalih osoba, dok od

2014. godine do 2019. godine broj nastradalih osoba je u blagom padu.

Motociklisti koji su skrivili nesreée
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Grafikon 4. Motociklisti koji su skrivili nesre¢e u razdoblju od 2010. do 2019. god.
Izvor: [10]
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4.4.Analiza prometnih nesre¢a motociklista u EU

Europska unija na temelju podataka pojedinih ¢lanica provodi analizu prometnih
nesreca svakog oblika prijevoza. Na temelju tih podataka publicirani su podaci o
nesrecama motociklista, kao i njihovih putnika. U odnosu na druge zemlje, Clanice
Europske Unije mogu se pohvaliti dobrim rezultatima o sigurnostima na cestama iako
na njima svake godine tisuée ljudi izgubi Zivot ili zadobije ozljede u nesre¢ama na

cestama [11].

Analiza prometnih nesreca je provedena izmedu 2001. i 2017. godine, te je broj
smrtnih slu¢ajeva smanjen za 57,5 % zahvaljujuci socijalnom i tehnoloSkom razvoju.
U 2017. godini zemlje EU s najboljim rezultatima o sigurnosti na cestama bile su
Svedska, Velika Britanija i Nizozemska, dok su zemlje s najslabijim bile Rumunjska,

Bugarska i Hrvatska [11].

Tablica 12. prikazuje broj poginulih motociklista i njihovih putnika u zemljama
Europske Unije. Tablicom je prikazano da se broj poginulih po godini u razdoblju od
2007. godine do 2016. godine smanjio sa 5.957 na 3.657. Isto tako, tablica prikazuje
smanjenje poginulih u odnosu na prethodnu godinu po postocima. Tako je smanjenje
2008. godine u odnosu na 2007. godinu bilo 10.5 %. Najveée smanjenje je bilo izmedu
2010. godine i 2009. godine, te je iznosilo 12.2 %, dok je najmanje smanjenje poginulih
od 0.5 % bilo izmedu 2011. godine i 2010. godine [11].
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Tablica 12. Broj poginulih po zemljama

139 108 137 102 127 87 102 85 100 77
- 67 48 42 35 48 49 47 50 -
136 121 85 92 77 86 66 88 91 62
36 40 27 22 23 10 15 18 19 26
807 656 650 635 708 585 568 587 639 563
10 1 2 0 0 0 0 0 0 -
33 29 25 17 18 19 26 24 - -
420 394 405 367 305 282 271 278 237 240
640 484 437 386 348 304 302 287 329 343
853 817 908 734 786 692 658 649 614 613
96 100 81 51 76 62 49 44 58 38
1.182 | 1.085 | 1.037 950 923 847 728 704 773 657
16 16 19 18 13 11 15 9 13 10
10 14 10 17 6 7 10 10 7 12
- - - - - - 15 13 13 -

5 9 7 1 3 5 8 8 6 3
112 91 73 49 52 39 58 58 50 48
4 3 2 3 3 - - - 2 9
64 67 68 60 50 53 29 51 43 44
96 91 87 68 67 68 87 76 83 85
215 162 290 259 292 261 253 237 208 244
145 116 115 126 116 104 78 91 73 59
73 90 74 59 69 62 52 45 55 46
41 40 28 17 25 18 17 15 25 22
54 39 34 27 - - - - - -
32 36 27 18 29 21 24 17 20 17
60 51 47 37 46 31 40 31 44 36
596 488 472 403 359 320 337 347 361 316
5.957 | 5.330 | 5.210 4.575 4598 | 4.068 3.887 3.849 | 3.964 | 3.657

10.5% | 2.3% 12.2% 0.5% | 11.5% 4.5% 1% 3% 7.7%
Izvor: [11]
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5. UTJECAJ BRZINE MOTOCIKLISTA NA UOCAVANJE PROMETNE
SIGNALIZACIJE

Velika brzina smanjuje vrijeme putovanja, ali takoder smanjuje sigurnost
koriStenja prometnice kod svih sudionika u prometu. Razvijanjem velikih brzina
povecava se moguénost nastanka prometne nesrece, te izaziva nepravilno odvijanje

prometnog toka, Sto kod vozaca izaziva stres i frustracije.

Brzina je jedan od glavnih razloga smanjenja sigurnosti motociklista na
prometnicama, stoga bitno utje€e na uoCavanje prometne signalizacije kod
motociklista. S povecanjem brzine, opazanje prometnih znakova je otezano, te je zbog
toga potrebno ovisno o ogranienju brzine na odredenoj cesti, odrediti odgovarajuce

dimenzije prometnih znakova kako je prikazano u tablici 13.

Tablica 13. Dimenzije prometnih znakova s obzirom na kategoriju prometnica

Ostale javne . | Prometnice u
OIS Autoceste i | ceste i glavne OHIEIE Gesio tunelima i
PROMETNOG prometne .

brze ceste gradske o javnim

ZNAKA . povrsine =

prometnice garazama
Jednakostranicni| | 5.150+150 | 90+90+90 60*60 40%40
trokut [cm]
Krug [cm] 90 60 40 30
Kvadrat i 90*90 60*60 40*40 30*30
pravokutnik [cm] 90*135 60*90 40*60 30*45

Izvor: [12]

Kako bi pravovremeno vozal uoCio znakove vazno je da vozaC svjesno
usmjerava svoju paznju na znakove, te ¢e pomocu vizualna percepcija uoditi,
prepoznati i u konacnici procitati prometnog znaka. UoCavanje prometnog znaka
zapocinje ulaskom prometnog znaka u vidno polje vozaca, gdje voza€ ne prepoznaje
znacCenje, ve¢ mu privlaCi paznju i stvara oprez na nadolazeCu situaciju. Nakon
uoCavanja vozac prepoznaje prometni znak te prilikom toga prepoznaje oblik i boju
znaka. Na temelju prepoznavanja vozac je spreman na poduzimanje prometnih radnji.
U zadnjoj fazi vozac vidi oblik, boju i simbol prometnog znaka te na temelju toga moze

procCitati poruku koju znak Salje. UoCavanjem, prepoznavanjem i Citanjem prometnog
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znaka vozaC je u potpunosti spreman na poduzimanje radnji odnosno reakcija.
Povecanjem brzine, vizualna percepcija prometnog znaka svodi se samo na uoCavanje
prometnog znaka, Sto uvelike dovodi u opasnost motocikliste i ostale sudionike u
prometu. Voznjom velikom brzinom, motociklist na trenutak vidi mutan obris znaka te

mu preostaje premalo vremena za prepoznavanije i €itanje poruke prometnog znaka.

No sve to nece biti dovoljno ako vozaCi motocikla ignoriraju i prometnu
signalizaciju i pravila o propisanom kretanju kolnikom. Upravo taj problem dolazi od
vlastite osobnosti, karaktera, temperamentu i slicnim karakteristikama vozaca
motocikla koje su nemjerljive. Na te osobnosti moze utjecati cjelokupno drustvo od
najranije dobi kada mlade vozacle treba poduciti prometnoj kulturi tako da im sa

dobivanjem vozacke dozvole bude usaden osjecaj odgovornosti.

Preglednost je najbitniji element prilikom prilazenja raskrizju, gdje vozila ostalih
kategorija trebaju pravovremeno uocavati motocikliste. Promjenom konstrukcije
raskrizja i uklanjanjem prepreka, kao $to su raslinje i nepotrebni znakovi postize se

puno veca preglednost raskrizja.

Osim konstrukcijskih elemenata i prepreka uz raskrizje na preglednost bitno

utjeCe brzina prilazenja raskriZju i brzina prolaska raskrizjem.

|

D
Slika 5. Preglednost raskrizja
Izvor: [13]

Prilikom prilazenja raskrizju vozila ostalih kategorija (osobni automobil, autobus,
teSko teretno vozilo itd.) teze primjecuju motocikliste radi njihove veli€ine, dok
motociklisti puno lakSe uocCavaju ostala vozila. Povecanjem brzine uocCavanje
motociklista bitno se smanjuje, te postoji velika opasnost od nastanka prometnih
nesreca ukoliko vozaC€ nastavlja voznju prekomjernom brzinom kroz raskrizje gdje

najvise i najteze stradavaju motociklisti jer su nezasti¢eni na motociklu.
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6. PRIMJENA PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME U FUNKCIJI
POVECANJA SIGURNOSTI MOTOCIKLISTA U PROMETU

Stru€njaci za sigurnost na cestama smatraju da je znatno smanjenje smrtnih
sluajeva i ozbiljnih ozljeda motociklista posljedica niskih mjera, koje se odnose na
sigurnost. Za postizanje vece sigurnosti potrebna su ulaganja u prometnice kao $to su:
odredivanje kriticnih mjesta, odrzavanje prometnica, odrzavanje zemljiSta uz kolnik,

rekonstrukcija prometnica, povecanje preglednosti itd.

Primjeni prometne signalizacije i opreme prethodi niz radnji. Jedna od tih radnji
je ispitivanje odredene dionice ceste gdje se dogadaju prometne nesrece u kojima
sudjeluju motociklisti. Prema uzoru na druge zemlje takav postupak je provediv
pomocu samih motociklista na nacin da se udruge motociklista pozovu na sudjelovanje
odnosno da se voze tim problemati¢nim rutama. Na temelju zapazanja motociklista

unose se podaci koji uvelike pomazu iznoSenju prijedloga i rieSenja [13].
6.1. ,,Biker-mate*

Prema istrazivanju ERS-a (,Euro Road Safety“ ), motociklisti u svijetu ¢ine 1%
sudionika u prometu, ali oni €ine 19% svih smrtnih stradavanja i teskih ozljeda na
prometnicama. Do prometne nezgode Cesto dolazi radi niza elemenata. Osim
najCeS¢eg, a to je prevelika brzina, Cesto se prometne nezgode dogadaju radi
konstrukcijskih elemenata uz prometnicu. Ti elementi mogu biti stupovi rasvjete,
stupovi od semafora i stupovi od prometnih znakova. Takvi se elementi radi svoje
funkcije nalaze uz prometnicu i Cesto uzrokuju ozbiljne ozlijede motociklista, koje u

nekim slu¢ajevima mogu imati smrtni ishod [14].

Iz tog razloga je ERS (,Euro Road Safety“) razvio ,Biker-mate®. ,Biker-mate* je
energetski jastuk, odnosno jastuk koji apsorbira energiju prilikom udarca motociklista

u stup, te time smanjuje rizik od ozljeda i smrtnih stradanja [14].
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Slika 6. "Biker-mate"
Izvor: [14]

Prednosti ovakvog uredaja koji se postavljaju na same stupove uz prometnicu
su [14]:

e nizak troSak postavljanja;
e jednostavnost primjene;
e nema troSkova odrzavanja;

e apsorpcija udara do 68%.

Slika 7. Udar motociklista u Biker-mate
Izvor: [14]
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.Bike-mate“ je napravljen od raznih apsorbirajucih materijala, odnosno nacinjen
je od razli¢itih slojeva. Unutar njega se nalaze materijali od polipropilena koji se na
strukturu postavljaju pomocu posebnih nosaCa i Celicnih obloga. Slojevi tlaénog
opterecenja, ultrazvu€no su zavareni kako bi se osigurala maksimalna povezanost

slojeva, $Sto je vazan €imbenik tijekom udara [15].
6.2. Posebni znakovi za motocikliste

Poznato je da motociklisti viSe koriste drzavne ceste nego brze ceste i auto
ceste. Koriste ih iz viSe razloga kao $to su: posjecivanja mjesta koja se nalaze na putu
do mjesta odredista, zavojite ceste koje pruzaju adrenalinsku voznju, moguénost

duljeg odmora radi dugog putovanja, itd.

Koristenjem takvih ruta postoje velike opasnosti od stradavanja motociklista.
Stoga su mnoge zemlje, prema misljenju struCnjaka pocCele primjenjivat posebne
znakove za motocikliste. Posebni znakovi za motocikliste upozoravaju vozace
motocikala na pojavu opasnih mjesta na prometnicama i ostale sudionike u prometu
na pojavu motocikala [8].

Crash
Zone

\_ NEXT _* 1 km

Slika 8. Posebni znakovi za motocikliste

Izvor: [8]
Takvi znakovi se postavljaju na postojeCe znakove, te to moze rezultirati
premjestanjem postojecih znakova. Premjestaju se iz razloga da ne bi bili grupirani i
da su na dovoljnoj udaljenosti kako bi sudionici u prometu imali vremena protumaditi

njihovo znacenje. Mjesto postavljanja takvog znaka odabire se nakon provodenja
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analiza. Predalekim postavljanjem znaka gubi se njegova ucinkovitost te on nema

funkciju za koju je namijenjen [8].

Isto tako znakove ovakve prirode trebalo bi koristiti umjereno i na dionicama

najveceqg rizika od prometnih nesreca kako bi njihova ucinkovitost bila maksimalna [8].

6.3. Promjenjiva prometna signalizacija

Promijenjivi prometni znakovi koriste LED tehnologiju koja omogucuje izmjenu
veceg broja informacija na jednom znaku. Zbog visokog intenziteta promjenjivih
prometnih znakova, LED tehnologija osigurava jasan prikaz, odnosno dobru vidljivost

u svim vremenskim uvjetima [16].

Motociklisti najéeSc¢e putuju po danu, gdje sunce stvara najveci problem. Taj
problem najizrazeniji je tokom jutarnjih i vecCernjih sati kada je sunce na izlasku,
odnosno zalasku. Sun€eve zrake ometaju vozacevo oko, te dolazi do zasljepljivanja,

Sto utjeCe na vidljivost prometnog znaka.

Slika 9. LED prometna signalizacija
Izvor: [16]

U Republici Hrvatskoj takva signalizacija se koristi na auto cestama i brzim
cestama koja kod pojave vremenskih neprilika sluzi za obavjeStavanje sudionika o
prilagodbi brzine i kod pojave kolona za preusmjeravanje prometa na alternativne
pravce. LED promjenjiva prometna signalizacija koristi se u blizini $kola, a funkcija im

je smirivanje prometa radi velikog broja pjesaka.

32



Takva signalizacija u Republici Hrvatskoj ne postoji na drzavnim cestama gdje
Su opasna mjesta, a prema uzoru na ostale zemlje uvelike bi pridonijela povec¢anju

sigurnosti motociklista.

6.4. Sigurnosna zastitna ograda

Zastitna odbojna ograda je tehni¢ko sigurnosna naprava, Cija je svrha sprijeciti
iskliznuée vozila s kolnika ceste, odnosno prihvatiti i zadrzati vozila na kolnika.
Napravljena je od Celika i sastoji se od nosaca (stup) i branika. Branik je profilirana
traka od Celicnog toplo valjanog lima odgovarajuéih mehani¢kih osobina odredene
duZine, koji prilikom udara vozila svojom deformacijom smanjuje posljedice udara.
Izvodi se kao ravni, kosi i savijeni prema krivini prometnice (konkavan i konveksan)
[17].

Zastitna ograda prikazana na slici 10., te je izgradena na svim prometnicama u
Republici Hrvatskoj gdje postoji moguénost slijetanja vozila s prometnice. Zastitna
odbojna ograda postavlja se tako da je plast ograde udaljen minimalno 0,50 m od ruba
kolnika, osim u slu€ajevima kada se ograda ugraduje uz rub kolnika kada je odvodnja
izvedena rubnjakom ili odvodnim kanalom. U tim slu€ajevima se ograda postavlja na
nacin da je plast ograde u ravnini s rubnjakom odnosno rigolom. Gornji rub elasti¢ne
zastitne odbojne ograde ne smije biti na visini manjoj od 0,75 m, Za potrebe zastite
motociklista prilikom izlijetanja na opasnim dijelovima ceste za motocikliste na zastitnu
ogradu se postavlja zastita od podlijetanja koja moze biti izradena od razli€itih

materijala kao $to su Celik, beton, PVC i pocin€ani lim i sl. [12].

Slika 10. Zastitna ograda
Izvor: [18]
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Takva se zastitna ograda prema istrazivanjima u svijetu nije dobro pokazala za
motocikliste. Prilikom prometne nezgode vozaci motocikala ¢esto budu odbaceni od
motornog vozila te se ,klizu“ po prometnici. Prostor izmedu donjeg zavrSetka odbojnika
i poCetka prometnice dovoljno je velik za prolazak motociklista te se on zaustavlja u
okoliSu. Okoli§ u RH kroz koje prolaze prometnice (npr. D1 i D8), prostire se po
brdovitom terenu i iz tog razloga motociklisti padnu u provaliju. Ujedno mana takve
zastitne ograde je ta da motociklisti prilikom prolaska ispod ograde glavom zahvate

stup, odnosno nosac zastitne ograde.

Ispitivanje sigurnosti klasi¢nih metalnih ograda za motocikliste provedeno je od
strane Fakulteta prometnih znanosti, hrvatskog auto kluba i nacionalnog programa
sigurnosti cestovnog prometa u suradnji sa EuroRAP-om (,European Road

Assessment Programme®) [19].

Grafikonom 5, prikazano je ispitivanje rizika od smrtnog stradavanja prilikom
naleta motocikla i automobila na klasi¢nu metalnu zastitnu ogradu. Ispitivanje je
provedeno za razdoblje od 2000. godine do 2014. godine. Prema grafickom prikazu
vidljivo je da je rizik stradavanja motociklista znatno veci od rizika stradavanja kod
automobila. Utvrdeno je da klasi¢ne metalne ograde za pet puta povecavaju ozbiljnost
ozljeda kod motociklista i do 15 puta ve¢u moguénost smrtnosti motociklista [19]. Zbog
toga klasi¢ne metalne ograde predstavljaju opasnost za motocikliste i njihove putnike,

te im je bitno naru$ena sigurnost putovanja.

34



RIZIK OD SMRTNOG STRADAVANJA PRILIKOM NALETA NA
KLASICNU METALNU ZASTITNU ODBOJNU OGRADU
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Grafikon 5. Rizik od smrtnog stradavanja prilikom naleta na klasi¢énu metalnu zastitnu
odbojnu ogradu

Izvor: [19]

Kako bi zastithe ograde postale sigurne i za motocikliste u Juznoj Australiji,
provode se ispitivanja nadogradnje zastitne ograde. Zastitna ograda nadograduje se
na nacin da se materijal od tkanine ili lima priCvrsti na postojecu zastithu ogradu.
Materijal od tkanine je fleksibilan iz razloga da ublaZi udarac motociklista. Isto tako

tkanina je otporna na vatru te ju je moguce reciklirati i zasticena je od UV zraka [8].

Slika 11. Dodatak na zastitnu ogradu

Izvor: [8]

Dodatak na zastithu ogradu, odnosno barijera uvelike doprinosi povecanju
sigurnosti motociklista od teSkih ozljeda i smrtnih stradavanja. Provedenim

istrazivanjem u Juznoj Australiji, postavljanjem barijera (od lipnja 2010. godine do
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ozujka 2012. godine) dogodilo se 20 prometnih nesre¢a, dok su u dva slucaja
prometah nesrecéa barijere spasile zivot motociklista. Nije se dogodio niti jedan smrtni
slucaj, dok je u jednom slu€aju bila lakSa ozljeda motociklista. Takoder ispitivanjem je
utvrdeno da su barijere podlozne vandalizmu odnosno namjerno uni$tavanje barijera

¢ime se smanijuje njihova ucinkovitost [8].

Problem zastitnih ograda nije samo u njihovom donjem dijelu, vec i u gornjem
djelu gdje motociklisti prilikom udara u ogradu klize po njoj, te se time povecava
mogucnost teskih tjelesnih ozljeda i smrtnih stradavanja. Slikom 12, prikazano je
rieSenje takvog problema koje ima dva pozitivna u€inka. Prvi pozitivan ucinak je taj da
bitno ublazava posljedice prometne nesrece, a drugi pozitivan u€inak je taj da se vrlo

jednostavno instalira na postojeéu klasi¢nu zastithu ogradu.

Slika 12. Dodatak na postojecu zastitnu ogradu

Izvor: [19]
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6.5. Vozna linija

Vozna linija motocikla je linijja kojom motociklist vozi unutar svog prometnog
traka. Neke od studija su pokazale kako motociklisti u lijevim, naroc€ito ostrim zavojima,
biraju svoju voznu liniju previSe lijevo, a na taj nacin djelom tijela prelaze u suprotnu

traku gdje u nepaznji moze doci do sudara sa vozilima iz suprotnog smjera.

Slika 13. PogreSna vozna linija
Izvor: [20]

Ako nailazi vozilo iz suprotnog smjera, a vozilo je nagnuto prema unutarnjoj
voznoj liniji (kao &to je prikazano na slici 13), dolazi do frontalnog sudara sa vozilom ili
motociklisti izbjegnu vozilo, ali Cesto se u tom trenutku gubi kontrola nad motociklom

te se ovakav scenarij zavrSi najce$c¢e kao Ceoni sudar sa zastithom ogradom.

Slikom 14. prikazane su tipi€ne pogreske motociklista prilikom prolazenja
krivinom. Do obje pogreSke dolazi radi krivog nacina oznacCavanja kolnika za
motocikliste. Motociklisti imaju tendenciju prilazenja prometnoj traci radi
vozno-dinamickih karakteristika motocikla, te dovode u opasnost sebe i ostale

sudionike u prometu [21].
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Slika 14. PogresSka motociklista
Izvor: [20]

Da bi se izbjegli takvi sudari prema istrazivanju austrijskog KFV-a (Kuratorium
fur Verkehrssicherheit), postoji vise nacina za rjeSavanje toga problema. Svako od tih
rieSenja ne zahtjeva velika ulaganja, jer se radi o posebnim oznakama za motocikliste
na prometnici. Sva rjeSenja daju pozitivne rezultate, a kao najbolja se ocjenjuju elipticni

dizajn i kocka dizajn [21].

Dizajn elipsa osmisljen je tako da elipti€nim krugovima motociklista poziva na
oprez. Eliptiéni krugovi postavljaju se uz prometnu traku koja razdvaja dva suprotna
smjera, a sastoje se od samoljepljivog sloga i izradeni su posebnim ljepilom, koje u
kombinaciji s prevlakom djeluje kao kontaktno lijepilo naneseno na kolnik [21]. Primjer

jedne takve izvedbe vidljiv je na slici 15.

Motociklisti uglavhom izbjegavaju oznake elipse koje su jasno vidljive na
kolniku, te se moze pretpostaviti da vecina motociklista ne vozi preko tih oznaka. Tim
nacinom moguce je suzenje prometnog traka do Zeljene linije voznje koja omogucuje
siguran prolazak motociklista kroz krivinu. Dizajn elipsa spreCava motocikliste da
svojim voznim linijama budu preblizu razdjelnog traka kako na sredini zavoja tako i na

ulasku i izlasku iz zavoja [22].
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Slika 15. Elipsa dizajn
Izvor: [20]

Prometna oznaka ovakvog izgleda testirala se na prometnicama Koruske koja
se nalazi u Austriji. Testiranjem je utvrdeno povecéanje sigurnosti motociklista, sto je

rezultiralo smanjenju prometnih nesreca takvog oblika [21].

Daljnjim istrazivanjem je utvrdeno zanemarivanje oznaka na kolniku od strane
motociklista. Razlog tomu je nepoznavanje oznaka, te je time naruSena funkcija

oznaka.

Prometna oznaka kocka, jo$ se naziva ,psiholoska koc¢nica“, jer svojim oblikom
potiCe motocikliste na usporenje. Postavlja se na isti princip kao dizajn elipsa, ali na
nacin da se lijepi na prometnu traku, dok se izmedu elipse i prometne trake nalazi
prostor. Kocka koja je naCinjena od posebnih lijepila, postavlja se na razdjelnu crtu i
na rubni trak. Takvim naCinom postavljanja usmjeruje motocikliste da se krecu

pravilnom voznom linijom.
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Slika 16. Dizajn kocka
Izvor: [20]

Dizajnom kocke, postignuto je usporenje motociklista, te se iz tog razloga naziva
»psiholoska kocnica“, dok vodenje ispravhom voznom linijom nije postignuto kod svih

motociklista.

Uvodenjem takvih oznaka postize povecéanje sigurnosti motociklista, ali ih je
potrebno najaviti. Prilikom prilaska zavoju potrebno je postaviti prometni znak ( slika
17.) koji bi za funkciju imao najavu oznaku elipse ili kocke. Takav znak ne obavjeStava
samo motocikliste na nadolazecu situaciju, nego i vozace ostalih vozila. Njime je

regulirano da motociklisti izbjegavaju oznake, dok ostali vozaci prelaze preko njih.
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Slika 17. Prometni znak za upozoravanje na nailazak na specijalne oznake na
kolniku namijenjene motociklistima

Izvor: [22]
Kada se ne bi postavio prometni znak koji najavljuje prometne oznake, postojala
bi mogucnost da vozaci ostalih kategorija vozila izbjegavaju prometne oznake na

kolniku, te time bi njihova sigurnost bila ugrozena.
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7. ZAKLJUCAK

prometu jer ukoliko sudjeluju u prometnim nesrecama tom prilikom ée vrlo vjerojatno
upravo oni i nastradati, $to potvrduju provedene statistiCke analize. KrSenje prometnih
propisa od strane motociklista, a posebice nepropisne brzine kretanja, nepropisno
pretjecanje na mjestima gdje je to zabranjeno, slalom voznja, nekoriStenje sigurnosne
kacige, upravljanje neregistriranim ili tehniCki neispravnim vozilom, naj¢eS¢i su
prekrsaji koje Cine takvi vozaci. Kako bi se smanijio broj voza¢a motocikla koji u€estalo
kr8e propise, potrebno je njihovu pazZnju u potpunosti usmijeriti na prometnu
signalizaciju i situacije u prometu, a to je moguce posti¢i samo ako se svijest vozaca
motocikla promjeni u odnosu na trenutno stanje. Zbog trenutne prometne kulture u
2019. godini na podrucju Republike Hrvatske smrtno su stradala 46 voza¢a motocikla,
478 sudionika je zadobilo teske tjelesne ozljede, dok ih je 642 zadobilo lake tjelesne

ozljede.

Goruci problem motociklista je prebrza vozZnja odnosno brzina. Prometnice u
Hrvatskoj iskljuujuéi autoceste, omogucuju im takav nacin voznje tj. razvijanje velikih
brzina. Prema uzoru na ostale zemlje, potrebno je izraditi odgovaraju¢e znakove koji
bi pobudili svijest kod motociklista i na taj na¢in smanijiti brzinu voznje. Radi krSenja
propisane brzine voznje potrebno je povisiti nov€anu kaznu i postroZiti razloge za

oduzimanje vozacke dozvole.

Brzina kao problem najviSe se javlja kod mladih vozaca, posebno neiskusni, jer
precjenjuju svoje mogucnosti i mogucénosti motocikla, te time dovode u opasnost sebe
i ostale sudionike u prometu. Takvu statistiku dokazuju podaci koje provodi
ministarstvo unutarnjih poslova. |z tog razloga su uvedene joS dvije kategorije za
motocikliste, a to su Al i A2 kategorija. U Al kategoriju spadaju motocikli radnog
obujma motora do 125 cm?, a pravo na stjecanje te kategorije imaju osobe s navr$enih
16 godina. A2 kategoriju polazu osobe s navrSenih 18 godina, a maksimalna snaga
motora ne smije prelaziti preko 35 kW (kilovat). Za stjecanje A kategorije potrebno je
da osoba ima navrSene 24 godine, odnosno 20 godina ako osoba ima polozenu A2

kategoriju dvije godine.
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Republika Hrvatska ima puno atraktivnih prometnica na svom teritoriju koje
priviaCe motocikliste. Drzava ulaZze znaCajna financijska sredstva za podizanje
sigurnosti na autocestama dok se za drzavne ceste ulaze puno manje sredstava. Iz
tog razloga dolazi do niske sigurnosti motociklista na nekim prometnicama, jer
motociklisti rijetko koriste autoceste. Prometnice koje koriste motociklisti viSe se koriste
u ljetnim mjesecima nego u zimskim iz razloga, jer motocikliste privlaci toplo vrijeme i
turizam koji je u Hrvatskoj razvijen. Vecom koncentracijom motocikla na neadekvatno
opremljenim prometnicama, dolazi do smanjenja sigurnosti. Takav problem rjeSiv je
sustavnim analizama, prijedlozima rjeSenja po uzoru na druge zemlje i donoSenju
odluka za adekvatno opremanje i oznacCavanje prometnica. Koristenjem rjeSenja
oznacavanja prometnica i prometne signalizacije koje vec¢ koriste druge europske
zemlje dobro bi bile prihvacene od strane motociklista iz drugih zemalja (npr. Austrija,
Njemacka, Slovenija, Italija i dr.), jer su upoznati sa njihovim zna¢enjem. Nailaskom
na oznaku na prometnici znali bi protumaciti njeno znacenje, te u skladu sa time

prilagoditi nacin vozZnje Sto bi za rezultat imalo visoku sigurnost putovanja.

Analizom podataka o starosnoj dobi motociklista koji su sudjelovali u prometnoj
nezgodi ili ju izazvali vidljivo je da se najvise prometnih nezgoda dogada izmedu 25. i
34. godine zivota. Nadlezne institucije trebaju posvetiti paznju motociklistima te dobi i
svojim radnjama i provodenjima zakona svesti prometne nezgode na minimum te time
podiéi razinu sigurnosti na maksimum. Jednako tako se od motociklista oCekuje i
zahtjeva da postuju prometne propise, te da svojim odgovornim ponasanjem utjecu i

na ostale vozace, a posebice kad se voze u grupama.
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