Analiza ucinkovitosti unutarnjeg prijevoza putnika na
meduzupanijskim autobusnim linijama

Makovié, Leon

Master's thesis / Diplomski rad
2015

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: University of
Zagreb, Faculty of Transport and Traffic Sciences / SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet
prometnih znanosti

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:119:463703

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-13

Repository / Repozitorij:

Faculty of Transport and Traffic Sciences -
Institutional Repository

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLIL

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:119:463703
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://repozitorij.fpz.unizg.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/fpz:192
https://repozitorij.unizg.hr/islandora/object/fpz:192
https://dabar.srce.hr/islandora/object/fpz:192

SVEUCILISTE U ZAGREBU
FAKULTET PROMETNIH ZNANOSTI

Leon Makovié

ANALIZA UCINKOVITOSTI UNUTARNJEG PRIJEVOZA
PUTNIKA NA MEPUZUPANIJSKIM AUTOBUSNIM
LINIJAMA

DIPLOMSKI RAD

Zagreb, 2015.



SveuciliSte u Zagrebu

Fakultet prometnih znanosti

DIPLOMSKI RAD

ANALIZA UCINKOVITOSTI UNUTARNJEG PRIJEVOZA
PUTNIKA NA MEPUZUPANIJSKIM AUTOBUSNIM
LINIJAMA

Domestic Passenger Transport Efficiency Analysis of
Inter-County Bus Lines

Mentor: mr. sc. Veselko Protega
Student: Leon Makovi¢, univ. bacc. ing. traff., 0135209627

Zagreb, rujan 2015.



SAZETAK

U diplomskom radu analizira se ucinkovitost prijevoza putnika na meduzupanijskim
autobusnim linijama: Zagreb — Rijeka, Zagreb — Sibenik, Zagreb — Osijek, i Rijeka — Zagreb,
Sibenik — Zagreb, Osijek — Zagreb. Opisani su putnici u funkciji prijevoznog supstrata, kao i
tehnoloski elementi predmetnih meduzupanijskih linija. Na temelju podataka prikupljenih od
prijevoznickih  tvrtki, provedena je analiza prijevozne potraznje na predmetnim
meduzupanijskim linijama. Prikazana su Cetiri detaljno analizirana obrta (ostvareni prijevozni
ucinci, pokazatelji i koeficijenti vremenske, prostorne i kapacitivne u¢inkovitosti). Potom su
opisane znacajke autobusnih kolodvora, koji ujedno predstavljaju poéetno-zavrSne terminuse
predmetnih linija. Takoder su prikazane osnovne tehnicke znacajke koristenih prijevoznih
sredstava. Na kraju je napravljena usporedna analiza prijevoznih procesa iz koje su dobivene
ocjene uspjeSnosti analiziranih linija, i to po viSe razlicitih kriterija. 1z usporedne analize su

proizasli i zakljucei o prednostima i nedostacima analiziranih linija.

KLJUCNE RIJECI: putnici, meduzupanijska autobusna linija, prijevozna potraznja,

uc¢inkovitost autobusnog prijevoza putnika, autobusni kolodvor, tehnicke znacajke autobusa



SUMMARY

This thesis analyzes the efficiency of passenger transportation on the following inter-
county bus routes: Zagreb — Rijeka, Zagreb — Sibenik, Zagreb — Osijek, and Rijeka — Zagreb,
Sibenik — Zagreb, Osijek — Zagreb. Passengers are described in the capacity of transportation
substratum as well as technological elements of the respective inter-county routes. The
analysis of transportation demand on the aforementioned inter-county routes has been
conducted on the basis of data collected by transportation companies. Four in detail analyzed
fluxes have been presented (realized transportation efficiency, indicators and time, space and
capacity efficiency coefficients). The above is followed by a description of the characteristics
of the respective bus terminals which are the start and end point of the bus routes in question.
The main technical characteristics of the used vehicles have also been presented. Finally, a
comparative analysis of the transportation processes has been conducted whereby the
performance evaluation of the analyzed lines has been obtained on the basis of several
different criteria. The comparative analysis has also led to the conclusion on the advantages

and disadvantages of the analysed routes.

KEY WORDS: passengers, inter-county bus route, transportation demand, passengers'

bus transportation efficiency, bus terminal, technical characteristics of buses
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1. UvOD

U suvremenom prometnom sustavu vazno je ostvariti u¢inkovitu korelaciju izmedu

prometne ponude i potraznje. Na temelju prometne potraznje potrebno je ostvariti

odgovarajucu ponudu. Kada je potraznja zadovoljavaju¢a i sukladna prijevoznoj ponudi

ostvariti ¢e se profit.

Na temelju prikupljenih podataka o prijevoznoj ponudi i potraznji od nekoliko

prijevoznickih tvrtki, u diplomskom radu analiziran je autobusni meduzupanijski linijski

prijevoz putnika iz Zagreba prema Rijeci, Sibeniku i Osijeku, te iz Rijeke, Sibenika i Osijeka

prema Zagrebu.

Naslov diplomskog rada je: Analiza udinkovitosti unutarnjeg prijevoza putnika na

meduZupanijskim autobusnim linijama. Rad je podijeljen u osam cjelina:

A A

U

Uvod

Opis putnika u funkciji prijevoznog supstrata

Opis tehnoloskih elemenata predmetnih meduzupanijskih linija

Analiza prijevozne potraZznje na predmetnim meduZupanijskim linijama

Opis rada prijevoznickih tvrtki i obiljezja koriStenih infrastrukturnih objekata na
analiziranim linijama

Analiza znacajki koriStenih prijevoznih sredstava

Usporedna analiza ulinkovitosti procesa prijevoza putnika na predmetnim
meduZupanijskim autobusnim linijama

Zakljucak.

drugom poglavlju ukratko se opisuje putnik kao prijevozni supstrat, podjela

prijevoza putnika, te vrste prtljage.

U tre¢em poglavlju slijedi opis tehnoloskih elemenata meduzupanijskih autobusnih

linija pojedinih prijevoznika, te detaljan prikaz ¢etiri analizirana obrta.

Zatim, u cetvrtom poglavlju je tabli¢no prikazana i analizirana prijevozna ponuda i

potraznja.



Potom slijedi opis prijevoznic¢kih tvrtki, te obiljezja koriStenih infrastrukturnih

objekata (autobusni kolodvori u Zagrebu, Rijeci, Sibeniku i Osijeku).
U Sestom poglavlju se opisuju tehnicke znacajke korisStenih autobusa.

Konac¢no, u sedmom poglavlju je napravljena usporedna analiza procesa prijevoza

pomocu nekoliko pokazatelja u¢inkovitosti.



2. OPIS PUTNIKA U FUNKCIJI PRIJEVOZNOG SUPSTRATA

Putni¢kim prometom, naziva se skup aktivnosti sa svthom prijevoza ljudi sukladno
zakonskim propisima, uvazavajuéi pritom tehnicke, tehnoloske, ekonomske i ekoloske uvjete
njihova odvijanja. [1]

Moguc¢i razlozi nastajanja potrebe (potraznje) za prijevozom ljudi su [1]:

1. U svrhu potrosnje
- sluzbeni prijevoz — prijevoz ljudi u funkciji materijalne proizvodnje ili stvaranja
usluge (usluzne djelatnosti)
- prijevoz zaposlenika na radno mjesto
- prijevoz radi osobne potrosnje (kupovine), 1

2. U svrhu rekreacije — prijevoz ljudi na sportska, kulturna i druga dogadanja.

2.1. Pojam i definicija putnika

Pojam putnika (franc.: passager, passajour; engl.: Passenger; njem.. Passagier)
izvorno potjece od latinsle rije¢i passus — korak. U kontekstu tehnologije cestovnog prometa
putnik je, u ulozi korisnika prijevozne usluge, osoba koju se autobusom prevozi na odredenoj
relaciji. [1]

U sirem kontekstu putnik (slika 1.) je osoba koju se prevozi uz naknadu, s time da je
putnik duzan imati kupljenu i ispravnu prijevoznu kartu. Putnik je odgovoran za Stetu koju
nacini prijevozniku, dok je prijevoznik odgovoran za §tetu koju nacini putniku. Putnik koji
uni$tava imovinu prijevoznika , ometa punike i posadu vozila voza¢ moze odstraniti iz vozila
1 to samo u naseljenom mjestu na stajalistu. [2]

Ukoliko je rije¢ o zahtjevu za prijevozom putnika, osnovna obiljeZja supstrata
predstavljaju broj i struktura putnika: starosna dob, svrha putovanja, izvoriSte i odrediSte
putovanja. [1]

Prijevoznu potraznju odreduju takoder i [1]:

e sklonost putnika odredenoj vrsti autobusa (obzirom na kapacitet, opremljenost).



e sklonost putnika odredenom obliku prijevoza (brzi transfer putnika iz zracne luke
do hotela bez zadrzavanja ili turisticka voznja s mnogim zaustavljanjima zbog

razgledavanja znamenitosti i drugo).

Slika 1. Putnici

lzvor: https://www.infozonet.rs/members/ _images/im_6439471931377682684.jpg

2.2. Podjela prijevoza putnika

Vrste putnickog prijevoza koje su propisane zakonom [2]:

1. Prema teritoriju na kojem se prijevoz obavlja:
- medunarodni,
- unutarnji (tuzemni): a) lokalni (gradski, prigradski, medugradski)
b) Zupanijski,

¢) meduZupanijski.

2. Prema vremenu u kojem se obavlja prijevoz:
- stalni, povremeni, sezonski,
- dnevni, no¢ni, kombinirani.

3. Prema namjeni:
- javni prijevoz koji je uz jednake uvjete dostupan svima,
- prijevoz za vlastite potrebe kojeg obavljaju poduzeca za svoje 0sobne potrebe.

4. Prema nacinu organizacije prijevoz moze biti:


https://www.infozonet.rs/members/_images/im_6439471931377682684.jpg

- linijski prijevoz putnika,

- povremeni prijevoz putnika (izletnicki, turisticki, kruzni i taksi prijevoz).

2.3. Prtljaga kao predmet prijevoza

Prtljaga su stvari koje putnik na temelju kupljene vozne karte ima pravo ponijeti sa
sobom na putovanje. Putnik kupljenom voznom kartom stjece pravo i na prijevoz prtljage, te
moze predati prijevozniku najviSe dva komada prtljage, a ako ima mjesta i vise. [2]

Prijevoznik neée primiti na prijevoz [2]:

- opasne tvari,
- lako lomljive i skupocjene predmete,
- Zive Zivotinje,
- predmete koji mogu ostetit vozilo.
Vrste prtljage:
- rucna,
- predana: a) pracena, koja se prevozi s putnikom,

b) nepracena, koja se prevozi neovisno o vlasnikovom putovanju.

2.3.1. Rucna prtljaga

U ru¢nu prtljagu (slika 2.) spadaju stvari koje putnik unosi sa sobom u autobus i mora
ih smjestiti na odredeno mjesto, ali tako da ne smeta drugim putnicima i ne ometa kretanje
vozila. Ovu vrstu prtljage putnik ¢uva sam, a za nju se ne naplacuje prijevozna usluga i ne
ispostavlja se potvrda. U slucaju gubitka ru¢ne prtljage odgovara isklju¢ivo vlasnik prtljage.

[2]



Slika 2. Ru¢na prtljaga

Izvor: http://www.sudex.ba/wp-content/uploads/2015/02/putna-torba.jpg

2.3.2. Predana prtljaga

U predanu prtljagu (slika 3.) spadaju stvari mase do 40 kg koje putnik prije pocetka
prijevoza predaje prijevozniku. Za predanu prtljagu prijevoznik naplacuje posebnu naknadu i

ispostalja prtljaznu kartu koja moze glasiti na ime i prezime putnika ili donositelja. [2]

Slika 3. Predana prtljaga

Izvor: http://i0.wp.com/www.putoholicari.com/wp-content/uploads/2013/03/IMG_6444.jpg

Ako putnik po zavrSetku putovanja ne preuzme prtljagu, prijevoznik je duzan predati
prtljagu autobusnom kolodvoru na Cuvanje i to na racun putnika, a ako u zadanom roku
putnik ne preuzme prtljagu prijevoznik postaje vlasnik prtljage. Prijevoznik odgovara za Stetu
koja nastane gubitkom ili oSte¢enjem predane prtljage, ako putnik dokaze da je doslo do

ostecenja krivnjom prijevoznika. [2]


http://www.sudex.ba/wp-content/uploads/2015/02/putna-torba.jpg
http://i0.wp.com/www.putoholicari.com/wp-content/uploads/2013/03/IMG_6444.jpg

3. OPIS TEHNOLOSKIH ELEMENATA PREDMETNIH
MEDUZUPANIJSKIH LINIJA

Kretanje prijevoznih sredstava realizira se po konkretnim linijama vezanim za
kolosijeke i vodove elektricne energije ili po ograniCenim povrSinama samog kolnika
prometnica. [2]

Prometni plan odredenog urbanog ili Sireg prostora, kao tehnicki regulator u
planiranju i projektiranju prometne mreze mora pronaci nac¢in pravilnog funkcioniranja svih
vrsta prijevoza radi zadovoljenja ukupne prometne potraznje. Ovakav plan moZe se postici
nakon dobrog ispitivanja i prouc¢avanja svih postojecih prometnih tokova primjenom principa
funkcionalne diferencijacije prometa. [2]

Pod pojmom linija podrazumijeva se odredena relacija ili skup relacija odvijanja
prijevoza u cestovnom prometu od pocetnog do zavr$nog autobusnog kolodvora, odnosno
autobusnog stajaliSta, na kojoj se prevoze putnici po registriranom i obavljenom voznom redu
s jednim ili vise polazaka. [2]

Relacija je udaljenost izmedu dva mjesta na liniji koja su u voznom redu oznacena
kao kolodvori, odnosno stajalista. [2]

Linije se mogu dijeliti po raznim kriterijima [2]:

1. sobzirom na prostor na kojem se linije nalaze:
- gradske,
- prigradske,
- medugradske 1
- medunarodne
2. s obzirom na vrijeme obavljanja prijevoza:
- stalne i povremene
- sezonske i periodicne i
- dnevne, noéne 1 kombinirane
3. sobzirom na prijevozna sredstava kojima se obavlja prijevoz:
- autobusne, tramvajske, trolejbusne,
- zeljeznicke (podzemne, nadzemne)

4. s obzirom rezim obavljanja prijevoza:



- direktne,
- ekspresne,
- putnicke.

Vozni red je odredivanje vremena kada ¢e koje vozilo krenuti s pocetnog stajalista ili
zadrzavati se na utvrdenim stajaliStima, kao i kada ¢e sti¢i na krajnje stajaliste — kolodvor.
Voznim redom se uskladuju prijevozni kapaciteti s prijevoznim potrebama. Dvije osnovne
vrste voznih redova prema nacinu izrade, odnosno prikazivanja: graficki nacin prikazivanja i

numericki (tabli¢ni) naCin prikazivanja. [2]

Analizirane su linije i prikupljeni su podaci za polaske iz Zagreba prema Rijeci,
Sibeniku i Osijeku, te za dolaske u Zagreb iz Rijeke, Sibenika i Osijeka. Prikupljeni su podaci
za dane: ponedjeljak, 17.08.2015. godine, u prijepodnevnim satima (8-12 sati), zatim za
utorak, 18.08.2015., u podnevnim satima (12-16 sati), te za srijedu, 19.08.2015., u
poslijepodnevim satima (16-20 sati). Podaci su prikupljeni za sve polaske i dolaske u
spomenutim periodima, ali se analiza tehnoloskih znacajki analiziranih procesa na
predmetnim meduzupanijskim linijama necée raditi za sve prijevozne procese, nego za njih

éetirl.

3.1. Opis tehnoloskih elemenata linije Zagreb - Rijeka

Na liniji Zagreb — Rijeka ukupno je 22 polaska. Polaske iz Zagreba obavljaju Cetiri
prijevoznicke tvrtke: Croatia Bus d.o.0., Autotrans d.0.0., Brioni d.d. i Autoprometno
poduzece Pozega d.d.

Tvrtka Autotrans d.o0.0. obavlja 16 polazaka., zatim Croatia Bus d.o.0. tri polaska,

Brioni d.d. dva polaska i jedan polazak Autoprometno poduzece Pozega d.d.

3.1.1. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Rijeka prijevoznika Autotrans d.o.o.

Od 16 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Rijeka, prijevoznika Autotrans
d.0.0., najviSe autobusa, njih 6, imaju vrijeme prijevoza 2 sata i 15 min. Standardne linije
putovanja su Zagreb — Delnice — Rijeka, Zagreb — VVrbovsko — Fuzine — Rijeka, te 1 autobus
prometuje linijom Zagreb — Rijeka.

Vrijeme prijevoza tri autobusa je 2 sata i 30 min., te sva tri autobusa prometuju

linijom Zagreb — Karlovac — Rijeka.



Vrijeme prijevoza pet autobusa je 2 sata i 40 min. Svi autobusi prometuju linijom
Zagreb — Karlovac — Delnice — Rijeka.
Jedan autobus putuje 2 sata i 10 min. linijom Zagreb — VVrbovsko — Fuzine — Rijeka.

Jedan autobus putuje 2 sata i 20 min. linijom Zagreb — Karlovac — Rijeka.

3.1.2. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Rijeka prijevoznika Croatia Bus d.o.0.

Od tri autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Rijeka prijevoznika Croatia Bus
d.o.o., vrijeme prijevoza sva tri autobusa je 3 sata, te svi autobusi prometuju istom linijom,

Zagreb — Karlovac — Delnice — Rijeka.

3.1.3. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Rijeka prijevoznika Brioni d.d.

Dva autobusa prometuju na relaciji Zagreb — Rijeka prijevoznika Brioni d.d. Vrijeme
prijevoza prvog autobusa je 2 sata i 45 min., na liniji Zagreb — Karlovac — Delnice — Rijeka.
Vrijeme prijevoza drugog autobusa je 2 sata i 40 min., na liniji Zagreb — Karlovac —

odmoriste R. Gora — Rijeka.

3.1.4. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Rijeka prijevoznika Autoprometno poduzecée

PoZega d.d.

Jedan autobus prometuje na liniji Zagreb — Rijeka prijevoznika Autoprometno
poduzece Pozega d.d. Vrijeme prijevoza autobusa je 2 sata i 15 min., na liniji Zagreb —
Rijeka.

3.2. Opis tehnologkih elemenata linije Zagreb - Sibenik

Na liniji Zagreb — Sibenik ukupno je 19 polazaka. Polaske iz Zagreba obavljaju Sest
prijevozni¢kih tvrtki: Croatia Bus d.0.0., Autotrans d.0.0, Cazmatrans - Nova d.0.0.
(ukljuéujuéi drustvo u vlasnistvu Cazmatrans Promet d.o.0.), Samoboréek EU grupa d.o.o.
koop Samoboré&ek d.o.o0., Autotransport d.d. Sibenik, Autobusni prijevoz d.0.0. Varazdin.

Po 5 polazaka obavljaju tvrtke Cazmatrans - Nova d.0.0. (ukljuéujuéi drustvo u
vlasnidtvu Cazmatrans Promet d.0.0.) i Samoboréek EU grupa d.o.o. koop Samoboréek
d.0.0., zatim Autotransport d.d. Sibenik 4 polaska, po 2 polaska Croatia Bus d.0.0. i

Autotrans d.o.0., i 1 polazak Autobusni prijevoz d.0.0. Varazdin.



3.2.1. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Cazmatrans — nova d.0.0.

Od 5 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Sibenik, prijevoznika Cazmatrans -
Nova d.0.0. (ukljuéujuéi drustvo u vlasni§tvu Cazmatrans Promet d.0.0.), 3 autobusa imaju
vrijeme prijevoza 5 sati. Linija putovanja je Zagreb — Lovinec — Sibenik.

Vrijeme prijevoza jednog autobusa je 5 sati i 26 min. Autobus prometuje linijom
Zagreb — Dugo Selo — Zadar — Sv. Filip i Jakov — Biograd n/M — Pirovac — Vodice — Sibenik.

Vrijeme prijevoza jednog autobusa je 5 sati i 45 min. Autobus prometuje linijom

Zagreb — Dugo Selo — Vrbovec — Zadar — Biograd n/M — Vodice — Sibenik.

3.2.2. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Samoboréek EU grupa

d.0.0. koop Samoborcek d.o.o.

Od 5 autobusa koji prometuju na relaciji Zagreb — Sibenik, prijevoznika Samobor&ek
EU grupa d.o.0. koop Samobor¢ek d.o.o., 2 autobusa imaju vrijeme prijevoza 5 sati i 10 min.
Linija prijevoza je Zagreb — Jastrebarsko — Sibenik.

Jedan autobus ima vrijeme prijevoza 4 sata i 56 min., te prometuje linijom Zagreb —
Polag¢a — Biograd n/m — Pakogtane — Pirovac — Vodice — Sibenik.

Jedan autobus ima vrijeme prijevoza 4 sata i 50 min., te prometuje linijom Zagreb —
Benkovac — Sibenik.

Jedan autobus ima vrijeme prijevoza 4 sata i 40 min., te prometuje linijom Zagreb —
Sibenik.

3.2.3. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Autotransport d.d. Sibenik

Od 4 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Sibenik, prijevoznika Autotransport
d.d. Sibenik, 2 autobusa imaju vrijeme prijevoza 4 sati i 15 min. Linija putovanja je Zagreb —
Sibenik.

Jedan autobus ima vrijeme prijevoza 6 sati i 28 min., te prometuje linijom Zagreb —
Karlovac — Plitvicka jezera — Korenica — Zadar — Sukosan — Sv. Filip i Jakov — Biograd n/M
— Pakostane — Drage (pakostanske) — Prosika — Pirovac, raskr — Vodice — Sibenik.

Jedan autobus ima vrijeme prijevoza 4 sata i 20 min. i prometuje linijjom Zagreb —

Vodice —Srima — Sibenik.
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3.2.4. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Autotrans d.o.o.

Od 2 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Sibenik, prijevoznika Autotrans
d.o.o., 1 autobus ima vrijeme prijevoza 4 sati i 15 min., a drugi autobus 4 sata i 30 min. Linija

putovanja oba autobusa je Zagreb — Oto¢ac - Sibenik.

3.2.5. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Croatia Bus d.o0.0.

Od 2 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Sibenik, prijevoznika Croatia Bus

d.o.0., 1 autobus ima vrijeme prijevoza 4 sati i 59 min. i prometuju na liniji Zagreb —
Karlovac — Zadar — Biograd n/M — Sibenik.

Drugi autobus ima vrijeme prijevoza 6 sata i 55 min. Linija putovanja drugog

autobusa je Zagreb — Karlovac — Slunj — Plitvicka jezera — Borje — Korenica — Udbina —

Gracac - Obrovac — Maslenica — Posedarje — Zadar — Sv. Filip i Jakov — Biograd n/M —

Pakostane — Prosika — Pirovac — Tisno — r — Vodice — Sibenik.

3.2.6. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Sibenik prijevoznika Autobusno prijevoz d.o.o.

VaraZdin

Jedan autobus prometuje linijom Zagreb — Sibenik prijevoznika Autobusni prijevoz
d.0.0. Varazdin. Vrijeme prijevoza autobusa je 6 sati i 40 min., te prometuje linijom Zagreb —
Karlovac — Slunj — Plitvi¢ka jezera — Korenica — Gracac — Obrovac — Posedarje — Zadar —
Sukosan — Biograd, mag. — Pirovac — Vodice — Sibenik.

3.3. Opis tehnoloskih elemenata linije Zagreb - Osijek

Na relaciji Zagreb — Osijek ukupno je 12 polazaka. Polaske iz Zagreba obavljaju tri
prijevozni¢ke tvrtke: Panturist d.d., Cazmatrans — Nova d.0.0. (ukljudujuéi drustva u
vlasnistvu Cazmatrans Promet d.0.0., Cazmatrans Vukovar d.0.0.) i Autoprometno poduzeée
Pozega d.d.

Tvrtka Cazmatrans — Nova d.0.0. (ukljuéujuéi drustva u vlasnistvu Cazmatrans
Promet d.o.0., Cazmatrans Vukovar d.o.0.) obavlja 6 polazaka., Panturist d.d. 3 polaska, i 3

polaska Autoprometno poduzeée Pozega d.d.
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3.3.1. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Osijek prijevoznika Cazmatrans — nova d.o0.0.

Od 6 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Osijek, prijevoznika Cazmatrans -
Nova d.0.0. (ukljuéujuéi drustva u vlasnistvu Cazmatrans Promet d.o.o., Cazmatrans Vukovar
d.o.0.), 3 autobusa imaju vrijeme prijevoza 4 sata i 15. Linija putovanja 2 autobusa je Zagreb
— Kutina — Slavonski Brod — Svilaj — Kupina — Sikirevci, R — Velika Kopanica — Vrpolje —
Piskorevci — Pakovo — KuSevac — Tomasanci, R — Siroko Polje — Vuka — Beketinci, R —
Cepin — Osijek. | jedan autobus prometuje linijom Zagreb — Pakovo — Osijek.

Vrijeme prijevoza 2 autobusa je 3 sata i 50 min. Linija putovanja jednog autobusa je
Zagreb — Slavonski Brod — Svilaj — Kupina - Sikirevci, R — Velika Kopanica — Vrpolje —
Piskorevci — Pakovo — KuSevac — Tomasanci, R — Siroko Polje — Vuka — Beketinci, R —
Cepin — Osijek. Drugi autobus prometuje linijom Zagreb — Kutina — Pakovo — Osijek.

Vrijeme prijevoza jednog autobusa je 3 sata i 40 min., te autobus prometuje linijom

Zagreb — Slavonski Brod — Bakovo — Osijek.

3.3.2. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Osijek prijevoznika Panturist d.d.

Od 3 autobusa koji prometuju na relaciji Zagreb — Osijek, prijevoznika Panturist d.d.,
vrijeme prijevoza autobusa se malo razlikuju, jedan putuje 3 sata i 45min., drugi 4 sata i treci
4 sata i 10 min.

Sva tri autobusa prometuju istom linijom: Zagreb — Slavonski Brod — Bukovlje —
Vranovci — Trnjani — Garéin — Topolje — Andrijevci — Cajkovci — Vrpolje — Piskorevei —

Dakovo — Kusevac — Tomasanci, R — Siroko Polje — Vuka — Beketinci, R — Cepin — Osijek.

3.3.3. Tehnoloski elementi linije Zagreb — Osijek prijevoznika Autoprometno poduzeée
PoZega d.d.

Od 3 autobusa koji prometuju na liniji Zagreb — Osijek, prijevoznika Autoprometno
poduzece Pozega d.d., vrijeme prijevoza autobusa se malo razlikuju, jedan putuje 3 sata i 45
min., drugi 4 sata i 5 min. i tre¢i 4 sata i 20 min.

Jedan autobus prometuje linijom Zagreb — Nova Gradiska — Slavonski Brod — Pakovo
— Osijek. Drugi autobus prometuje linijom Zagreb - Nova Gradiska — Slavonski Brod —
Putinovci — Osijek, i tre¢i Zagreb — Slavonski Brod — Bakovo — Osijek.
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3.4. Detaljna analiza prvog i drugog obrta (Zagreb — Rijeka — Zagreb)

Prvi analizirani proces (tablica 1.) je na liniji od Zagreba do Rijeke, te povratak iz
Rijeke u Zagreb. Prijevoznik je Autotrans d.o.o. KoriSteno prijevozno sredstvo je autobus
proizvodaca MAN, koji ima 49 putnickih mjesta, odnosno ukupan kapacitet 49+1+1. Mjesto
polaska ja Autobusni kolodvor Zagreb, gdje se ukrcalo 30 putnika. Vrijeme prijevoza je 2
sata i 30 min. Autobus dolazi 30 min. prije polaska na peron. Polazak iz Zagreba po voznom
redu je u 09:15 h. U Karlovac autobus dolazi u 10:10 h. U Karlovcu izlazi 4 putnika, a ulazi
5, te nakon ukrcaja i iskrcaja putnika autobus ide prema Rijeci i dolazi u 11:45 h, gdje izlaze
svi putnici, njih 31. Udaljenost od autobusnog kolodvora u Zagrebu do autobusnog kolodvora
u Karlovcu je oko 53 km, te od Karlovca do autobusnog kolodvora u Rijeci oko 112 km.
Linija je ekspresna.

Autobus s autobusnog kolodvora u Rijeci kre¢e za Zagreb u 14:00 h i dolazi u Zagreb
u 16:30 h. Povratnu voznju takoder obavlja prijevoznik Autotrans d.o.o. i prijevozno sredstvo
je isto autobus proizvodaca MAN, kapaciteta 49+1+1. Iz Rijeke je autobus krenuo sa 28
putnika, te dolaskom u Karlovac u 15:35 h izlazi 2 putnika, a ulazi 4. U Zagreb autobus

dolazi sa 30 putnika u 16:30 h. Linija je ekspresna.

Drugi analizirani proces (tablica 2.) je takoder na liniji od Zagreba do Rijeke, te
povratak iz Rijeke u Zagreb. Prijevoznik je Autotrans d.o.o. Koristeno prijevozno sredstvo je
autobus proizvodaCa Setra, koji ima kapacitet 61 putnicko mjesto. Mjesto polaska ja
Autobusni kolodvor Zagreb, gdje se ukrcalo 25 putnika. Vrijeme prijevoza je 2 sata i 15 min.
Autobus dolazi 30 min. prije polaska na peron. Polazak iz Zagreba po voznom redu je u
10:00 h. U Delnice autobus dolazi u 11:30 h. U Delnicama izlazi 3 putnika, a ulazi 4, te
nakon ukrcaja i iskrcaja putnika autobus ide prema Rijeci i dolazi u 12:15 h, gdje izlaze svi
putnici, njih 26. Udaljenost od autobusnog kolodvora u Zagrebu do Delnica je oko 123 km, te
od Delnica do autobusnog kolodvora u Rijeci oko 44 km. Linija je ekspresna.

Autobus s autobusnog kolodvora u Rijeci kre¢e za Zagreb u 16:00 h i dolazi u Zagreb
u 18:15 h. Povratnu voznju takoder obavlja prijevoznik Autotrans d.o.o. i prijevozno sredstvo
je isto autobus proizvodaca Setra, kapaciteta 61. 1z Rijeke je autobus krenuo sa 25 putnika, te
dolaskom u Delnice u 16:45 h izlazi 2 putnika, a ulazi 3. U Zagreb autobus dolazi sa 26

putnika u 18:15 h. Linija je ekspresna.
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Tablica 1. Analiza procesa prvog obrta

R. br. Lokacija- relacija Aktivnost: Vrijeme Putnici Put Brzina
Ulazak putnika [min] [broj] [km] | [km/h]
VozZnja
Izlazak putnika
1. Zagreb, garaza \% 5 1 12
2. Zagreb AK 9] 30 30
3. Karlovac AK V 53! 30 53 60
4. Karlovac AK 1/U 2 4/5
5. Rijeka AK \% 95 31 112 70
6. Rijeka AK | 5 31
7. Rijeka, parkiraliste V 7 1 8,5
8. Rijeka, parkiraliste 86
9. Rijeka AK \Y 7 1 8,5
10. Rijeka AK U 30 28
11. Karlovac AK \% 93 28 112 72
12. Karlovac AK 1/U 2 214
13. Zagreb AK \% 55 30 53 57,8
14. Zagreb AK | 5 30
15. Zagreb, garaza V 5 1 12

Izvor: Podaci dobiveni od prijevoznika Autotrans d.o.o. i od Autobusnog kolodvora Zagreb

! Obzirom na €injenicu da se analizira prometna brzina kretanja autobusa, a nisu dostupna stvarna vremena

ulaska/izlaska putnika na stajaliStima, u radu autor navodi priblizna vremena za navedene aktivnosti, stoga se
prometna brzina temelji na pribliznim vremenima trajanja voznji.

14



Tablica 2. Analiza procesa drugog obrta

R. br. Lokacija- relacija Aktivnost: Vrijeme Putnici Put Brzina
Ulazak putnika [min] [broj] [km] | [km/h]
VozZnja
Izlazak putnika
1. Zagreb, garaza \% 5 1 12
2. Zagreb AK 9] 30 25
3. Delnice AK \% 88 25 123 83
4. Delnice AK 1/U 2 3/4
5. Rijeka AK \% 45 26 44 58
6. Rijeka AK | 5 26
7. Rijeka, parkiraliste V 7 1 8,5
8. Rijeka, parkiraliste 176
9. Rijeka AK \Y 7 1 8,5
10. Rijeka AK U 30 25
11. Delnice AK V 43 25 44 61
12. Delnice AK 1/U 2 2/3
13. Zagreb AK \% 90 26 123 82
14. Zagreb AK | 5 26
15. Zagreb, garaza V 5 1 12

Izvor: Podaci dobiveni od prijevoznika Autotrans d.o.0. i od Autobusnog kolodvora Zagreb

Vrijeme trajanja nulte voznje vozila angaziranog na prvom obrtu:
tn1 = thga + thoe = 5 + 5 =10 [min]

Vrijeme voznje tijekom prvog obrta:

tv1 = twi i1 + ... + tvix vz = 310 [mMin]

Vrijeme ulaska i izlaska putnika tijekom prvog obrta:
tuiz = tur + tis + ... + tix = 74 [min]

Ukupno vrijeme trajanja prvog obrta:

To1 = tuir + tvr + tz2 = 470 [min]

Nulti prijedeni put vozila angaZiranog na prvom obrtu:
Lnt = Lnga + Lngg =1 +1 =2 [km]

Predeni put prijevoza putnika u okviru prvog obrta:
Lppz = 330 [km]

Prazno predeni put u okviru prvog obrta:

Lvi = Lveggg =1+ 1 =2 [km]

Ukupno predeni put vozila na prvom obrtu:

Lo]_ = Lpp + Lv =330+2=332 [km]
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Podaci za drugi prijevozni proces:

Vrijeme trajanja nulte voznje vozila angaziranog na drugom obrtu:
tn2 = thga + thoe =5 + 5 =10 [min]

Vrijeme voznje tijekom drugog obrta:

tv2 = tvur iz + ... + tuix uz = 280 [min]

Vrijeme ulaska i izlaska putnika tijekom drugog obrta:
tuio =t + tio + ... + tix = 74 [min]

Ukupno vrijeme trajanja drugog obrta:

To2 = tuiz + tvz2 + tz2 = 530 [min]

Nulti prijedeni put vozila angaziranog na drugom obrtu:
Ln2 = Lnga+ Lagg =1 +1 =2 [km]

Predeni put prijevoza putnika u okviru drugog obrta:
Lpp2 = 334 [km]

Prazno predeni put u okviru drugog obrta:

Lv2 = Lveggg =1 +1 =2 [km]

Ukupno predeni put vozila na drugom obrtu:

Loz = Lpp + Ly = 334 + 2 = 336 [km]

3.4.1. Ostvareni prijevozni udinci

Ostvareni prijevozni ucinak iskazuje se pomoc¢u ukupnog broja prevezenih putnika na

liniji [p], odnosno u putni¢kim kilometrima [pkm]. [3]

Slijedi prikaz broja putnika za dva analizirana obrta:

Q=2Qi[p]
Q1 =67 [p]
Q2=57[p]

Zatim slijedi izraun prijevoznog ucinka izrazen u putni¢kim kilometrima, koji se

dobiva zbrajanjem umnoska broja putnika koji se prevozi i udaljenosti izmedu stajalista. [3]
U = ZQi*Li [pkm]
Uy = 30*53+31*112+28*112+30*53 = 9788 [pkm]

16



U, = 25*123+26*44+25*44+26*123 = 8517 [pkm]

3.4.2. Pokazatelji i koeficijenti djelovanja prijevoznih sredstava

U pokazatelje i koeficijente djelovanja prijevoznih sredstava spadaju koeficijenti
vremenske analize, koeficijenti i pokazatelji prijedenog puta i koeficijent dinamickog

iskoriStenja kapaciteta na liniji. [3]

3.4.2.1. Koeficijenti vremenske analize aad i av

Koeficijent angaziranosti prijevoznih sredstava tijekom dana oad predstavlja koli¢nik
izmedu sati u radu (vrijeme voznje, ulaska, izlaska, te nulte voznje) 1 knjigovodstvenih sati
tijekom promatranih radnih dana. [3]

oad = Hr /24

tad1 = (10 + 470) / 60 / 24 = 0,333
tad2 = (10 + 530) / 60 / 24 = 0,375

Koeficijent vremena kretanja, oy, moze se definirati kao koli¢nik provedenog

vremena u voznji i vremena koje je prijevozno sredstvo ukupno provelo na radnom zadatku.

[3]
Oy — Hv/ Hr

av1 = 320/ 480 = 0,667

av2 = 290/ 540 = 0,537

3.4.2.2. Pokazatelj prijedenog puta Lsyp

Srednja udaljenost prijevoza jednog putnika, Lstp, moze se definirati kao prosjecna
udaljenost prijevoza svih putnika. Dobiva se dijeljenjem ukupnog ostvarenog ucinka pri
prijevozu putnika u putnickim kilometrima, s ukupnim brojem putnika kao koli¢insko
kapacitivnim pokazateljem u¢inkovitosti djelovanja prijevoznog sredstva. [3]

Lstp =U/ Q [km]
L1 = 9788 / 67 = 146,09 [km]
Lywz = 8517 / 57 = 149,42 [km]
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3.4.2.3. Koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta yq

Koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta na liniji mjeri se udjelom ostvarenog
prijevoznog ucinka [pkm] u najve¢em moguéem prijevoznom ucinku. [3]

Yd = U / Umax
vd1 = 9788 / 49*2*165 = 0,605

vd2 = 8517 / 61*2*167 = 0,418

3.5. Detaljna analiza treéeg obrta (Sibenik — Zagreb — Sibenik)

Treéi analizirani proces (tablica 3.) je na liniji od Sibenika do Zagreba, te povratak iz
Zagreba u Sibenik. Prijevoznik je Autotransport d.d. Sibenik. Koristeno prijevozno sredstvo
je autobus proizvodaca Setra, koji ima 49 putnickih mjesta, odnosno ukupan kapacitet
49+1+1. Mjesto polaska ja Autobusni kolodvor Sibenik, gdje se ukrcalo 4 putnika. Vrijeme
prijevoza je 6 sata i 30 min. Autobus dolazi 30 min. prije polaska na peron. Polazak iz
Sibenika po voznom redu je u 07:00 h. U Vodice autobus dolazi u 07:18 h, gdje se ukrcalo 2
putnika i nitko nije izaSao. U 07:26 h autobus dolazi u Pirovac, raskr., gdje nema izmjene
putnika. U 07:29 h autobus dolazi u Prosiku gdje takoder nema izmjene putnika. Sljedece
stajanje je u 07:36 h u Dragama (Pakostanske), bez izmjene putnika. Zatim autobus dolazi u
Pakostane u 07:41 h gdje ulazi 1 putnik. U 07:51 h autobus stize u Biograd n/M, gdje ulaze 3
putnika. U Sv. Filip i Jakov autobus stize u 07:59 h, i nema izmjene putnika. U Suko$an
dolazi u 08:19 h, te 1 putnik izlazi. U Zadar stize u 08:40 h gdje ulazi 21 putnik, te polazi iz
Zadra u 09:00 h. Sljedece stajanje je u Korenici u 10:40 h, ulazi 2 putnika. Zatim u Plitvicka
jezera autobus stize u 11:00 h i tamo ulazi 6 putnika, a izlazi 20. U 12:30 h autobus stize u
Karlovac, gdje ulaze 4 putnika. U 13:30 h autobus stize u Zagreb sa 22 putnika. Udaljenost
od autobusnog kolodvora u Sibeniku do autobusnog kolodvora u Zagrebu je oko 350 km.

Autobus sa autobusnog kolodvora u Zagrebu kreée za Sibenik u 16:00 h i dolazi u
Sibenik u 20:15 h. Povratnu voznju takoder obavlja prijevoznik Autotransport d.d. Sibenik i
prijevozno sredstvo je isto autobus proizvodaca Setra, kapaciteta 49+1+1. 1z Zagreba je
autobus krenuo sa 37 putnika, te dolazi u Sibenik u 20:15 h gdje izlazi svih 37 putnika koji su
krenuli iz Zagreba. Linija je direktna.
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Tablica 3. Analiza procesa treceg obrta

R. br. Lokacija- relacija Aktivnost: Vrijeme Putnici Put | Prometna
Ulazak putnika [min] [broj] [km] brzina
Voinja [km/h]

Izlazak putnika

1. Sibenik, garaza \ 5 1 12

2. Sibenik AK U 30 4

3. Vodice AK V 17 4 13 45,8

4. Vodice AK 1/U 1 0/2

5. Pirovac, raskr. \ 8 6 13 97,5

6. Pirovac, raskr. 1/U 0 0

7. Prosika \ 3 6 3 60

8. Prosika 1/U 0 0

9. Drage (Pakostanske) \Y 7 6 9 77,14

10. Drage (Pakostanske) 1/U 0 0

11. Pakostane \Y 4 6 4 60

12. Pakostane /U 1 0/1

13. Biograd n/M \ 9 7 7 46,67

14. Biograd n/M 1/U 1 0/3

15. Sv. Filip i Jakov \ 8 10 5 37,5

16. Sv. Filip i Jakov 1/U 0 0

17. Sukosan V 20 10 14 42

18. Sukosan /U 1 1/0

19. Zadar \ 20 9 12 36

20. Zadar 1/U 20 0/21

21. Korenica \ 99 30 111 67,27

22. Korenica 1/U 1 0/2

23. Plitvicka Jezera Vv 18 32 20 66,67

24, Plitvicka Jezera /U 2 20/6

25. Karlovac \ 88 18 86 58,63

26. Karlovac 1/U 2 4/0

27. Zagreb AK V 60 22 53 53

28. Zagreb AK I 5 22

29. Zagreb, parkiraliste \Y 5 1 12

30. Zagreb, parkiraliste 105

31. Zagreb AK \Y 5 1 12

32. Zagreb AK U 30 37

33. Sibenik AK V 390 37 350 53,85

34. Sibenik AK I 5 37

35. Sibenik, garaza \Y 5 1 12

Izvor: Podaci dobiveni od prijevoznika Autotransport d.d. Sibenik i od Autobusnog kolodvora Zagreb

Vrijeme trajanja nulte voznje vozila angaziranog na treCem obrtu:
tn3 = thga + thos =5 + 5 =10 [min]

Vrijeme voznje tijekom tre¢eg obrta:

tva = tvuz i1 + ... + tvix u3 = 761 [Min]

Vrijeme ulaska i izlaska putnika tijekom treceg obrta:

tuis = tuz + tiz + ... + tix = 99 [min]

Ukupno vrijeme trajanja treceg obrta:

To3 = tuiz + tva + tz3 = 965 [min]
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3.5.1.

3.5.2.

Nulti prijedeni put vozila angaziranog na tre¢cem obrtu:
Lnz = Lnga + Logg =1+ 1 =2 [km]

Predeni put prijevoza putnika u okviru treceg obrta:
Lppz = 700 [km]

Prazno predeni put u okviru tre¢eg obrta:

Lvs = Lveggg =1+ 1 =2 [km]

UKkupno predeni put vozila na tre¢em obrtu:

Loz = Lpp + Ly = 700 + 2 = 702 [km]

Ostvareni prijevozni ucinci

Slijedi prikaz broja putnika na analiziranom obrtu:

Q=2Qp]

Qs =76 [p]

Zatim slijedi izraCun prijevoznog uéinka izrazen u putnickim kilometrima:

U =XQ*L [pkm]

U3=4*13+6*13+6*3+6*9+6*4+7*7+10*5+10*14+9*12+30*111+32*20+18*86+
+22*53 +37*350 = 20207 [pkm]

Pokazatelji i koeficijenti djelovanja prijevoznih sredstava

U pokazatelje i koeficijente djelovanja prijevoznih sredstava spadaju koeficijenti

vremenske analize, koeficijenti i pokazatelji prijedenog puta i koeficijent dinamickog

iskoristenja kapaciteta na liniji. [3]

3.5.2.1. Koeficijenti vremenske analize dad1 o

Koeficijent angaZiranosti prijevoznih sredstava tijekom dana oad:
aad = Hr /24

aad3 = (10 + 965) / 60/ 24 =0,677

Koeficijent vremena kretanja av:

av =Hv/Hr

av3 =771/975=0,791
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3.5.2.2. Pokazatelj prijedenog puta Lsp

Srednja udaljenost prijevoza jednog putnika Lstyp:
Lsp=U / Q [km]

Lstpz = 20207 / 76 = 265,88 [km]

3.5.2.3. Koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta yq
Yd = U / Umax

va3 = 20207 / 49*2*350 = 0,589

3.6. Detaljna analiza ¢etvrtog obrta (Zagreb — Osijek — Zagreb)

Cetvrti analizirani proces (tablica 4.) je na liniji od Zagreba do Osijeka, te povratak iz
Osijeka u Zagreb. Prijevoznik je Cazmatrans Promet d.o.o. Koristeno prijevozno sredstvo je
autobus proizvodaca Setra, koji ima 49 putni¢kih mjesta, odnosno ukupan kapacitet 49+1+1.
Mijesto polaska ja Autobusni kolodvor Zagreb, gdje se ukrcalo 37 putnika. Vrijeme prijevoza
je 3 sata i 40 min. Autobus dolazi 30 min. prije polaska na peron. Polazak iz Zagreba po
voznom redu je u 19:40 h. U Slavonski Brod autobus dolazi u 22:00 h. U Slavonskom Brodu
izlazi 5 putnika, a ulazi 7. U 22:40 h autobus dolazi u Pakovo gdje izlazi 3 putnika, a ulazi 2,
te nakon ukrcaja i iskrcaja putnika autobus ide prema Osijeku i dolazi u 23:20 h, gdje izlaze
svi putnici, njih 38. Udaljenost od autobusnog kolodvora u Zagrebu do autobusnog kolodvora
u Slavonskom Brodu je oko 191 km, te od Slavonskog Broda do autobusnog kolodvora u
Pakovu oko 52 km. | udaljenost od autobusnog kolodvora u Pakovu do autobusnog
kolodvora u Osijeku je oko 46 km.

Autobus s autobusnog kolodvora u Osijeku kre¢e za Zagreb u 04:00 h i dolazi u
Zagreb u 07:40 h. Povratnu voznju takoder obavlja prijevoznik Cazmatrans Promet d.o.o. i
prijevozno sredstvo je isto autobus proizvodaca Setra, kapaciteta 49+1+1. 1z Osijeka je
autobus krenuo sa 33 putnika, te dolaskom u Pakovo u 04:40 h izlazi 3 putnika, a ulazi 4.
Dolaskom u Slavonski Brod u 05:20 h izlazi 7 putnika, a ulazi 5. U Zagreb autobus dolazi sa
32 putnika u 07:40 h.
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Tablica 4.

Analiza procesa Cetvrtog obrta

R. br. Lokacija- relacija Aktivnost: Vrijeme Putnici Put Prometna
Ulazak putnika [min] [broj] [km] brzina
Voinja [km/h]
Izlazak putnika
1. Zagreb, garaza \ 5 1 12
2. Zagreb AK U 30 37
3. Slavonski Brod AK \ 138 37 191 82,6
4. Slavonski Brod AK /U 2 5/7
5. Pakovo AK \Y 38 39 52 82,1
6. Pakovo AK /U 2 3/2
7. Osijek AK \ 40 38 46 69
8. Osijek AK I 5 38
9. Osijek, parkiraliste \Y 6 1 12
10. Osijek, parkiraliste 233
11. Osijek AK V 6 1 12
12. Osijek AK U 30 33
13. Pakovo AK \Y 38 33 46 72,6
14. Pakovo AK /U 2 3/4
15. Slavonski Brod AK \Y% 38 34 52 82,1
16. Slavonski Brod AK /U 2 7/5
17. Zagreb AK \ 140 32 191 81,8
18. Zagreb AK I 5 32
19. Zagreb, garaza \Y 5 1 12

Izvor: Podaci dobiveni od prijevoznika Cazmatrans Promet d.o.o0. i od Autobusnog kolodvora Zagreb

Vrijeme trajanja nulte voznje vozila angaziranog na ¢etvrtom obrtu:

tn4 = tnga + thoe =5 + 5 = 10 [min]

Vrijeme voznje tijekom Cetvrtog obrta:

tva = tvu4_i1 + ..+ tvix_u4 =444 [min]

Vrijeme ulaska i izlaska putnika tijekom Cetvrtog obrta:

tuia = tus + tia + ... + tix = 78 [min]

Ukupno vrijeme trajanja ¢etvrtog obrta:

Toa = tuia + tya + tza = 761 [min]

Nulti prijedeni put vozila angaziranog na ¢etvrtom obrtu:

Ln4 = LngA+ Lnt =1+1=2 [km]

Predeni put prijevoza putnika u okviru cetvrtog obrta:

Lpp4 =578 [km]
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Prazno predeni put u okviru ¢etvrtog obrta:
Lv4 = Lng-gB =1+1=2 [km]
Ukupno predeni put vozila na ¢etvrtom obrtu:

Lo4 = Lpp + Lv =578 +2 =580 [km]

3.6.1. Ostvareni prijevozni udinci

Slijedi prikaz broja putnika na analiziranom obrtu:

Q=2Qp]

Q4+ =88 [p]

Zatim slijedi izracun prometnog ucinka izraZzenu putni¢kim kilometrima,
U =XQ*L [pkm]

Us = 37*%191+39*52+38*46+33*46+34*52+32*191 = 20241 [pkm]

3.6.2. Pokazatelji i koeficijenti djelovanja prijevoznih sredstava

U pokazatelje i koeficijente djelovanja prijevoznih sredstava spadaju koeficijenti
vremenske analize, koeficijenti i pokazatelji prijedenog puta i koeficijent dinamickog

iskoriStenja kapaciteta na liniji. [3]

3.6.2.1. Koeficijenti vremenske analize dad1 o

Koeficijent angaziranosti prijevoznih sredstava tijekom dana oad:
Oad = Hr / 24
oads = (10 +761) / 60/ 24 =0,535
Koeficijent vremena kretanja aw:
ay = Hy/ H

avs = 454 /771 = 0,588
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3.6.2.2. Pokazatelj prijedenog puta Lsp

Srednja udaljenost prijevoza jednog putnika Lstyp:
Lsp=U / Q [km]

Lstps = 20241 / 88 = 230,01 [km]

3.6.2.3. Koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta yq
Yd = U / Umax

vds = 20241 / 49*%2*289 = 0,715
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4. ANALIZA PRIJEVOZNE POTRAZNJE NA PREDMETNIM
MEDUZUPANIJSKIM LINIJAMA

Potraznja je potreba putnika da poduzme putovanje od mjesta na kojemu se nalazi
(izvoriste), do mjesta na koje Zeli sti¢i (odrediste). Potraznja za prijevozom je mjera zahtjeva
(potreba) za prijevozom. Dimenzija potraznje ovisi o slozenoj funkciji koju Cine cijena
prijevoza 1 iznos prijevozne ponude. Visoka tarifa ¢e ograniciti potraznju, dok ¢e ucestala
prijevozna ponuda generirati pove¢anu potraznju. [4]

PotraZnja ovisi i o moguénosti supstitucije prijevoza (drugim podsustavima). Ako je
pad postotka potraznje veéi od postotka povecanja cijene prijevoza, tada se kaze da je
potraznja elasti¢na. A ako je pad prijevozne potraznje manji od postotka povecanja cijene
prijevoza, kaze se da je potraznja neelasti¢na. [4]

Kada je potraznja zadovoljavajuéa i sukladna prijevoznoj ponudi, producirat ¢e prihod

i profit. [4]

Na temelju prikupljenih podataka slijedi analiza prijevozne potraznje za polaske iz
Zagreba prema Osijeku, Rijeci i Sibeniku, te dolaske u Zagreb iz Osijeka, Rijeke i Sibenika.

Podaci su prikupljeni na autobusnom kolodvoru u Zagrebu u periodu od ponedjeljka,
17.08.2015. godine, do srijede, 19.08.2015. godine. Dana 17.08.2015. godine, u ponedjeljak,
podaci su prikupljeni u periodu 08 — 12 sati, u utorak, 18.08.2015., u periodu 12 — 16 sati, te u
srijedu, 19.08.2015., 16 — 20 sati.

Prikupljeni podaci sadrze informacije o broju putnika koji iz Zagreba idu prema
Osijeku, Rijeci i Sibeniku, kapacitetu autobusa, proizvodacu autobusa, prijevozni¢kog tvrtci,
cijeni karata, te vrijeme polaska. Takoder su podaci prikupljeni i za dolaske u Zagreb iz
Osijeka, Rijeke i Sibenika, odnosno broj putnika koji je stigao u Zagreb, kapacitet autobusa,

proizvodac autobusa, prijevoznicka tvrtka i vrijeme dolaska.
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4.1. Analiza prijevozne potraznje na linijama Zagreb — Rijeka i Rijeka — Zagreb

Analiza prijevozne potraznje na linijama Zagreb — Rijeka i Rijeka — Zagreb
napravljena je za 17.08.2015. od 8 do 12 sati, 18.08.2015. od 12 do 16 sati i 19.08.2015. od

16 do 20 sati.

Tablica 5. Prijepodnevni polasci iz Zagreba za Rijeku

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Staticko Cijene

polaska dolaska | ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih

putnika Kn kapaciteta [%6] karata
[kn]
CROB 08:00 11:00 23 49+1+1 47 66
AT 09:15 11.45 30 49+1+1 61,23 79
AT 10:00 12:15 25 61+1+1 40,98 59
CROB 11:00 14:00 25 49+1+1 51,02 66
AT 11:15 13:30 20 49+1+1 40,82 65
BR 11:30 14:15 24 49+2+1 48,98 55

Ukupno: 147 306 48,04

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 5. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Rijeku po

voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za ponedjeljak,

17.08.2015., 8 —

12 sati.

Tablica 6. Podnevni polasci iz Zagreba za Rijeku

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Staticko Cijene
polaska dolaska | ukrcanih | autobusa iskoristenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%] | karata [kn]
AT 12:15 14:30 13 49+1+1 26,53 65
CROB 12:30 15:30 17 49+1+1 34,69 66
AT 13:00 15:15 15 49+1+1 30,61 72
AT 13:30 16:00 40 57+1+1 70,17 119
AT 14:15 16:55 30 49+1+1 61,22 106
AT 14:55 17:10 23 49+2+1 46,94 65
AT 15:00 17:20 27 49+1+1 55,1
AT 15:30 18:00 20 49+1+1 40,82 89
AT 16:00 18:40 17 49+1+1 34,69 79
Ukupno: 202 449 45

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 6. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Rijeku po

voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12

— 16 sati.
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Tablica 7. Poslijepodnevni polasci iz Zagreba za Rijeku

Prijevoznik | Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Staticko Cijene
polaska dolaska | ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih
putnika Khn kapaciteta [%6] karata [kn]
AT 16:00 18:40 25 49+1+1 51,02 79
AT 17:00 19:15 22 49+1+1 44,9 89
APP 17:30 19:45 24 49+1+1 49 126
AT 18:00 20:40 21 49+1+1 42,86 106
AT 18:55 21:05 23 49+2+1 46,94 65
BR 19:00 21:40 17 49+1+1 34,69 55
AT 20:00 22:40 20 49+1+1 40,82 106
Ukupno: 152 343 44,32

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 7. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Rijeku po

voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za srijedu, 19.08.2015.,

16 — 20 sati.

Tablica 8. Prijepodnevni dolasci iz Rijeke za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta

putnika autobusa [%0]
AT 06:00 08:15 16 49+1+1 32,65
NZS 06:00 08:20 17 49+1+1 34,69
AT 06:45 09:10 18 49+1+1 36,74
CROB 07:00 09:40 18 49+1+1 36,74
AT 07:10 09:25 19 49+1+1 38,78
BR 07:20 10:00 23 49+1+1 46,94
AT 07:45 10:15 24 49+1+1 48,98
AT 08:30 11:10 19 49+2+1 38,78
BR 09:00 11:45 17 49+1+1 34,69
NZS 09:30 11:50 18 49+1+1 36,74
Ukupno: 186 490 38,57

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 8. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Rijeke za Zagreb po voznom

redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za ponedjeljak, 17.08.2015., 8 —

12 sati.
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Tablica 9. Podnevni dolasci iz Rijeke za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]
AT 10:00 12:40 24 49+1+1 49

AT 11:00 13:30 20 49+1+1 40,82
AT 11:30 14:00 40 49+1+1 81.63
AT 11:55 14:10 23 49+1+1 46,94
CROB 12:00 15:00 27 49+1+1 55,1
AT 13:00 15:30 25 49+1+1 51,02
Ukupno: 159 294 54,08

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 9. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Rijeke za Zagreb po voznom
redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12 — 16
sati.

Tablica 10. Poslijepodnevni dolasci iz Rijeke za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta

putnika autobusa [%0]
AT 13:55 16:10 28 49+2+1 57,14
CROB 14:00 17:00 30 49+1+1 61,22
APP 14:30 17:00 29 49+1+1 59,2
APP 14:55 17:15 25 49+1+1 51,02
CROB 15:00 18:00 27 49+1+1 55,1
AT 15:30 17:55 23 49+1+1 46,94

AT 15:55 18:10 24 49+2+1 49

NZS 16:00 18:20 23 49+1+1 46,94
BR 16:00 18:45 27 49+1+1 55,1
Ukupno: 236 441 53,51

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 10. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Rijeke za Zagreb po voznom
redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za srijedu, 19.08.2015., 16 — 20
sati.

Na temelju analize podataka iz tablica 5. - 10. moze se zakljuciti sljedece:

- Iz tablice 5., od Sest analiziranih polazaka iz Zagreba za Rijeku, ukupan broj putnika
iznosio je 147, a kapacitet svih autobusa je 306 putnika. Ukupna iskoriStenost

kapaciteta svih autobusa iznosi 48,04%.
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Iz tablice 6., od devet analiziranih polazaka iz Zagreba za Rijeku, ukupan broj putnika
iznosio je 202, a kapacitet svih autobusa je 449 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 48%.

Iz tablice 7., od sedam analiziranih polazaka iz Zagreba za Rijeku, ukupan broj
putnika iznosio je 152, a kapacitet svih autobusa je 343 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 44,32%.

Iz tablice 8., od deset analiziranih dolazaka iz Rijeke u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izaSli u Zagrebu iznosio je 186, a kapacitet svih autobusa je 490 putnika.
Ukupna iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 38,57%.

Iz tablice 9., od Sest analiziranih dolazaka iz Rijeke u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izaSli u Zagrebu iznosio je 159, a kapacitet svih autobusa je 294 putnika.
Ukupna iskori$tenost kapaciteta svih autobusa iznosi 54,08%.

Iz tablice 10., od devet analiziranih dolazaka iz Rijeke u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 236, a kapacitet svih autobusa je 441 putnika.

Ukupna iskori$tenost kapaciteta svih autobusa iznosi 53,51%.

4.2. Analiza prijevozne potraZnje na linijama Zagreb — Sibenik i Sibenik - Zagreb

Analiza prijevozne potraznje na linijama Zagreb — Sibenik i Sibenik — Zagreb

napravljena je za 17.08.2015. godine 08 — 12 sati, 18.08.2015. 12 — 16 sati i 19.08.2015. 16 —

20 sati.

Tablica 11. Prijepodnevni polasci iz Zagreba za Sibenik

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Stati¢ko Cijene

polaska dolaska ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih

putnika Kn kapaciteta [%0] karata
[kn]
AT 08:00 12:30 30 49+1+1 61,22 142
CZMP 08:30 13:30 22 49+1+1 44,9 145
CROB 08:40 15:35 27 49+1+1 55,1 146
CZMP 09:15 15:00 30 49+1+1 61,22 145
SAM 09:30 14:40 43 49+1+1 87,75 151
SAM 10:30 15:20 21 49+2+1 42,86 151
ATP 11:00 17:28 31 49+1+1 63,26 151
APV 11:30 18:10 27 49+1+1 55,1 136

Ukupno: 231 392 58,93

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.
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U tablici 11. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Sibenik po
voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za ponedjeljak,
17.08.2015., 08 — 12 sati.

Tablica 12. Podnevni polasci iz Zagreba za Sibenik

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Stati¢ko Cijene
polaska dolaska ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%0] karata [kn]
CZMP 12:30 17:30 40 49+1+1 81.63 145
CZMP 15:00 20:00 30 49+1+1 61,22 145
AT 15:45 20:00 27 49+1+1 55,1 142
ATP 16:00 20:15 37 49+1+1 75,51 151
Ukupno: 134 196 68,36

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 12. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Sibenik po
voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12
— 16 sati.

Tablica 13. Poslijepodnevni polasci iz Zagreba za Sibenik

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Stati¢ko Cijene
polaska dolaska ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%6] karata [kn]
ATP 16:00 20:15 45 49+1+1 91,84 151
SAM 16:30 21:10 23 49+1+1 46,94 151
SAM 17:00 22:10 15 49+1+1 30,61 151
CZMP 18:00 23:26 23 49+1+1 46,94 145
SAM 18:00 22:56 24 49+1+1 49 151
CROB 19:00 23:59 30 49+2+1 61,22 140
ATP 19:30 23:50 31 49+1+1 63,26 151
Ukupno: 191 343 55,68

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 13. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Sibenik po
voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za srijedu, 19.08.2015.,
16 — 20 sati.
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Tablica 14. Prijepodnevni dolasci iz Sibenika za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]
AT 06:15 10:45 12 49+1+1 24,5
SAM 06:30 11:40 20 49+1+1 40,82
Ukupno: 32 98 32,65

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 14. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Sibenika za Zagreb po voznom
redu, broj iskrcanih putnika 1 kapacitet koriStenih autobusa za ponedjeljak, 17.08.2015., 08 —
12 sati.

Tablica 15. Podnevni dolasci iz Sibenika za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta

putnika autobusa [%0]
ATP 07:00 13:30 22 49+1+1 44,9
CZMD 08:00 13:15 20 49+1+1 40,82
SAM 09:15 14:10 28 49+1+1 57,14
SAM 09:40 14:15 29 49+2+1 59,2
CZMP 09:45 15:15 25 49+1+1 51,02
Ukupno: 124 245 50,61

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 15. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Sibenika za Zagreb po voznom
redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12 — 16
sati.

Tablica 16. Poslijepodnevni dolasci iz Sibenika za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]
APV 12:00 17:45 32 49+1+1 65,31
CZMP 13:30 19:00 35 49+1+1 71,43
Ukupno: 67 98 68,37

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 16. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Sibenika za Zagreb po voznom
redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za srijedu, 19.08.2015., 16 — 20

sati.
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Na temelju analize podataka iz tablica 11. - 16. moze se zakljuciti sljedece:

- Iz tablice 11., od osam analiziranih polazaka iz Zagreba za Sibenik, ukupan broj
putnika iznosio je 231, a kapacitet svih autobusa je 392 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 58,93%.

- Iz tablice 12., od &etiri analiziranih polazaka iz Zagreba za Sibenik, ukupan broj
putnika iznosio je 134, a kapacitet svih autobusa je 196 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 68,36%.

- Iz tablice 13., od sedam analiziranih polazaka iz Zagreba za Sibenik, ukupan broj
putnika iznosio je 191, a kapacitet svih autobusa je 343 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 55,68%.

- |z tablice 14., od dva analizirana dolazaka iz Sibenika u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 32, a kapacitet svih autobusa je 98 putnika. Ukupna
iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 32,65%.

- |z tablice 15., od pet analiziranih dolazaka iz Sibenika u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 124, a kapacitet svih autobusa je 245 putnika.
Ukupna iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 50,61%.

- Iz tablice 16., od dva analizirana dolazaka iz Sibenika u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 67, a kapacitet svih autobusa je 98 putnika. Ukupna

iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 68,37%.

4.3. Analiza prijevozne potraZnje na linijama Zagreb — Osijek i Osijek - Zagreb

Analiza prijevozne potraznje na linijama Zagreb — Osijek i Osijek — Zagreb
napravljena je za 17.08.2015. godine 08 — 12 sati, 18.08.2015. 12 — 16 sati i 19.08.2015. 16 —
20 sati.

Tablica 17. Prijepodnevni polasci iz Zagreba za Osijek

Prijevoznik | Vrijeme | Vrijeme Broj Kapacitet Staticko Cijene
polaska | dolaska ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%6] karata [kn]
PANT 10:00 13:45 30 49+1+1 61,22 125
CZM 12:00 16:15 31 49+1+1 63,26 79
Ukupno: 61 98 62,24

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.
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U tablici 17. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Osijek po
voznom redu, broj ukrcanih putnika 1 kapacitet koristenih autobusa za ponedjeljak,

17.08.2015., 08 — 12 sati.

Tablica 18. Podnevni polasci iz Zagreba za Osijek

Prijevoznik Vrijeme | Vrijeme Broj Kapacitet Staticko Cijene
polaska dolaska ukrcanih autobusa iskoriStenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%0] karata [kn]
CZM 12:00 16:15 30 49+1+1 61,22 79
PANT 12:40 16:50 28 49+1+1 57,14 125
APP 14:15 18:20 20 37+1+1 54,05
CZMPT 14:30 18:45 20 37+1+1 54,05 79
Ukupno: 98 172 56,97

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 18. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Osijek po

voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12

— 16 sati.

Tablica 19. Poslijepodnevni polasci iz Zagreba za Osijek

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet Stati¢ko Cijene
polaska dolaska ukrcanih autobusa iskorisStenje voznih
putnika Kn kapaciteta [%6] karata [kn]
CZM 16:00 19:50 30 49+1+1 61,22 79
APP 16:45 21:05 27 49+1+1 55,1 126
PANT 17:00 21:00 29 49+1+1 59,2 125
APP 17:30 21:15 33 49+1+1 67,35
CZMV 19:00 22:50 21 49+1+1 42,86 79
CZMP 19:40 23:20 37 49+1+1 75,51 79
Ukupno: 177 294 60,2

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 19. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Zagreba i dolaska u Osijek po
voznom redu, broj ukrcanih putnika i kapacitet koristenih autobusa za srijedu, 19.08.2015.,
16 — 20 sati.
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Tablica 20. Prijepodnevni dolasci iz Osijeka za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]
PANT 04:30 08:30 24 49+1+1 49
PANT 06:15 10:30 27 49+2+1 55,1
APP 07:30 11:50 33 49+1+1 67,35
Ukupno: 84 147 57,14

Izvor: Analizirane prijevozni¢ke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 20. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Osijeka za Zagreb po voznom

redu, broj iskrcanih putnika 1 kapacitet koriStenih autobusa za ponedjeljak, 17.08.2015., 08 —

12 sati.

Tablica 21. Podnevni dolasci iz Osijeka za Zagreb

Prijevoznik Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost

polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]

CZM 08:00 12:20 47 55+1+1 85,45

PANT 10:00 14:00 33 49+1+1 67,35

CZMP 11:15 15:30 30 49+1+1 61,22

APP 12:00 15:55 27 49+1+1 55,1
Ukupno: 137 202 67,82

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 21. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Osijeka za Zagreb po voznom

redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koritenih autobusa za utorak, 18.08.2015., 12 — 16

sati.

Tablica 22. Poslijepodnevni dolasci iz Osijeka za Zagreb

Prijevoznik | Vrijeme Vrijeme Broj Kapacitet IskoriStenost
polaska dolaska iskrcanih autobusa kapaciteta
putnika autobusa [%0]
CZMP 11:15 15:30 17 49+1+1 34,69
APP 12:00 15:55 25 49+1+1 51,02
Ukupno: 42 98 42,86

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

U tablici 22. prikazani su podaci o vremenu polaska iz Osijeka za Zagreb po voznom

redu, broj iskrcanih putnika i kapacitet koriStenih autobusa za srijedu, 19.08.2015., 16 — 20

sati.
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Na temelju analize podataka iz tablica 17. - 22. moze se zakljuciti sljedece:

- Iz tablice 17., od dva analizirana polazaka iz Zagreba za Osijek, ukupan broj putnika
iznosio je 61, a kapacitet svih autobusa je 98 putnika. Ukupna iskoriStenost kapaciteta
svih autobusa iznosi 62,24%.

- Iz tablice 18., od cetiri analiziranih polazaka iz Zagreba za Osijek, ukupan broj
putnika iznosio je 98, a kapacitet svih autobusa je 172 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 56,97%.

- Iz tablice 19., od Sest analiziranih polazaka iz Zagreba za Osijek, ukupan broj putnika
iznosio je 177, a kapacitet svih autobusa je 294 putnika. Ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa iznosi 60,2%.

- Iz tablice 20., od tri analizirana dolazaka iz Osijeka u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 84, a kapacitet svih autobusa je 147 putnika.
Ukupna iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 57,14%.

- Iz tablice 21., od ¢etiri analiziranih dolazaka iz Osijeka u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 137, a kapacitet svih autobusa je 202 putnika.
Ukupna iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 67,82%.

- Iz tablice 22., od dva analizirana dolazaka iz Osijeka u Zagreb, ukupan broj putnika
koji su izasli u Zagrebu iznosio je 42, a kapacitet svih autobusa je 98 putnika. Ukupna

iskoristenost kapaciteta svih autobusa iznosi 42,86%.
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5. OPIS RADA PRIJEVOZNICKIH TVRTKI I OBILJEZJA
KORISTENIH INFRASTRUKTURNIH OBJEKATA NA
ANALIZIRANIM LINIJAMA

Obzirom na veliki broj analiziranih prijevoznickih tvrtki, u nastavku su ukratko
opisani osnovni profili pojedinih prijevoznika. Takoder je dan pregled osnovnih znacajki
autobusnih kolodvora koji ujedno predstavljaju pocetno — zavr$ne terminuse predmetnih

linija.

5.1. Opis rada predmetnih prijevoznic¢kih tvrtki

Na linijma Zagreb - Rijeka, Zagreb - Sibenik, Zagreb — Osijek, te Rijeka — Zagreb,
Sibenik — Zagreb i Osijek - Zagreb uslugu prijevoza putnika vr$i nekoliko prijevoznickih
tvrtki: Croatia Bus d.0.0., Autotrans d.0.0., Nigra Zlatar — Skreb d.o.0., Brioni d.d.,
Cazmatrans - Nova d.0.0., (uklju€ujuci drustva u vlasnistvu Cazmatrans Promet d.o.o.,
Cazmatrans Dalmacija d.o.o0., Cazmatrans Vukovar d.0.0.) Samobor&ek EU grupa d.o.0. koop

Samoboréek d.0.0., Autotransport d.d. Sibenik, Autobusni prijevoz d.o.0. Varazdin,

Autoprometno poduzece Pozega d.d., Panturist d.d.

5.1.1. Croatia Bus d.o.0.

Tvrtka CROATIA BUS d.o.o0. (Panoramabus d.0.0.) osnovana je 23. studenog
1990. god., a djeluje unutar grupacije Globtour Medugorje. Osnovna djelatnost tvrtke je
autobusni prijevoz putnika u doma¢em i medunarodnom prometu. Tvrtka Panoramabus
d.0.0. u studenom 2014. god. mijenja naziv u CROATIA BUS d.o.0. Autobusnim
linijama povezuju se sve regije u Hrvatskoj, a Hrvatska se povezuje s Njemackom,
Austrijom, Svicarskom, Bosnom i Hercegovinom, Italijom, Slovenijom, Crnom Gorom,

Svedskom, Norveskom, Danskom i Srbijom. Vozni park se sastoji od preko 80 autobusa.

[5]
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5.1.2. Autotrans d.o.o.

Autotrans grupa jedan je od najvecih prijevoznickih sustava u Hrvatskoj, u ¢ijem su
sastavu tvrtke Autotrans, Autoprometno poduzece PozZega, Autoprijevoz Otocac i Velebit
turist Gospi¢, a razgranata mreza podruznica proteze se duz Istre, Primorja, Gorskog kotara,
jadranskih otoka, Slavonije, Like i Dalmacije.

Tvrtka je prisutna i na inozemnom trzistu preko tvrtke Pan Alpen Adria Mannheim,
osnovane u Njemackoj. Autotrans grupa jedini je prijevoznicki sustav iz Hrvatske ukljucen u
medunarodnu asocijaciju prijevoznika Eurolines koji godisnje preveze 4 milijuna putnika u
36 zemalja, do vise od 600 destinacija.

Autotrans, osnovan 1947. godine, mati¢na je kuca Autotrans grupe, a tijekom gotovo
70 godina djelovanja, izrasla je u vodeceg autobusnog prijevoznika u Hrvatskoj. U tom
periodu, Autotrans je od rijecke prijevoznicke tvrtke prerastao u hrvatski poslovni sustav s
gotovo 1000 zaposlenih radnika. Od svojih pocetaka pa do danas autobusi sustava presli su
vise od 950 milijuna kilometara te prevezli preko 50 milijuna zadovoljnih putnika.

Osnovna djelatnost Autotrans grupe je osigurati javni prijevoz putnika u cestovnom
prometu kroz svoju razgranatu mrezu od preko 500 linija u domacéem i inozemnom prometu.
Uz osnovnu djelatnost svog poslovanja, javni prijevoz osoba u cestovnom prometu,
Autotrans grupa obavlja i turisticke usluge, trgovinu te servisne usluge gospodarskih vozila.

Osiguranje kriterija sigurnosti jedan je od klju¢nih kriterija poslovanja. Redovito
ulaganje u suvremeni vozni park od 450 autobusa i1 kontinuirano unaprijedenje kvalitete U
skladu je s medunarodnim standardima i1 garancija je za sigurnost putovanja Autotransom.

Prisutnost Autotrans grupe na europskom trzistu, njeno ¢lanstvo u medunarodnim
asocijacijama te globalizacijski procesi, potaknuli su upotrebu prakse odrzivog razvoja i

odgovornog ponasanja prema okolisu. [6]

5.1.3. Brionid.d.

Brioni d.d. Pula je poduzece Cija je osnovna djelatnost prijevoz putnika u zemlji i
inozemstvu. Svoje korijene vuce jos od davne 1946. godine kad je osnovano ,,Autopoduzece
za Istru“ u Vodnjanu.

Osnovne djelatnosti: prijevoz putnika u zemlji 1 inozemstvu, putnicka agencija,
trgovina rezervnih dijelova za osobna i gospodarska vozila, popravak i odrzavanje cestovnih

motornih vozila, stanica za tehnicki pregld vozila, autopraonica i dr. [7]
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5.1.4. Cazmatrans — Nova d.0.0.

Cazmatrans — Nova d.o.0 je drustvo koje se bavi cestovnim prijevozom putnika u
zemlji 1 inozemstvu, te kontinuirano posluje ve¢ vise od 60 godina (od 1949.god.) Iza imena
Cazmatrans stoji stru¢nost i iskustvo njegovih radnika koji su zajedno sa biv§im radnicima
Cazmatransa jedini vlasnici Cazmatrans — Nove d.0.0. [8]

Sjediste drustva je u gradu Cazmi, koji se nalazi u sjevero — zapadnom dijelu
Republike Hrvatske, u Bjelovarsko — bilogorskoj Zupaniji. [8]

Poslovanje dru$tva organizirano je kroz poslovne jedinice: Cazma, Bjelovar, Daruvar,
Dugo Selo, Purdevac, Koprivnica, Krizevci, Kutina, Novska, Metkovi¢, Sisak, Slatina, Split,
Sv. 1. Zelina, Virovitica, Zadar, Zagreb, Zupanja, te drustva u vlasniStvu. [8]

Drustva u vlasni$tvu: Cazmatrans Vukovar d.0.0., Cazmatrans d.o.o., Cazmatrans

Promet d.0.0., Cazmatrans Dalmacija d.o.o. [8]

5.1.5. Autotransport d.d. Sibenik

Dioni¢ko druitvo Autotransport d.d. Sibenik osnovano je 08. lipnja.1951 godine s
osnovnom djelatnos$éu prijevoza putnika u domac¢em i medunarodnom cestovnom prometu.
Pruza usluge prijevoza u javnom gradskom prijevozu, Zupanijskom i1 meduZupanijskom
prijevozu te u medunarodnom prijevozu putnika. Autotransport d.d. Sibenik odrzava vozni
red sa 75 autobusa na raspolaganju, te svakodnevno obavlja 700 polazaka u lokalu i 41
polazak u meduZzupaniji. [9]

Pored redovnih linija Autotransport d.d. Sibenik obavlja prijevoz uéenika osnovnih
Skola u gradu 1 Zupaniji, prijevoz radnika u gradu i Zupaniji kao 1 prijevoz umirovljenika 1
osoba starijih od 65 godina Sto se subvencionira iz Gradskog proracuna. [9]

Poduzece je u 84,63 % - tnom vlasniStvu dionickog druStva Autobusni promet
Varazdin sa 170 zaposlenih djelatnika i organizirano je po poslovnim sektorima:
komercijalno — prometni sektor, financije i racunovodstvo, pravno — kadrovski sektor,

tehnicki sektor. [9]

5.1.6. Autobusni prijevoz d.o.0. Varazdin

Dionicko druStvo Autobusni promet d.d. Varazdin osnovano je 1947. godine kao

poduzece koje je nastalo od Gradskog otpremnickog poduzeca i Kotarskog autosaobracajnog
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poduzeéa, koja su udruzena u Autotransportno poduzece. Iz sustava Autotransportnog
poduzeéa Autobusni promet d.d. Varazdin izdvojio se 1989. godine u samostalno poduzece, s
osnovnom djelatno$¢u prijevoza putnika u domaé¢em i medunarodnom cestovnom prometu.

[10]

Trenutno, vozni park ¢ini 125 autobusa, od kojih je 50-ak visoke turisticke klase.
Osim osnovne djelatnosti prijevoza putnika, turistickih programa, poduzeée ima niz stalnih
prate¢ih djelatnosti, Sto podrazumijeva pruzanje usluga autobusnih kolodvora, suvremeni
servis za odrzavanje autobusa i1 kamiona, vrlo modernu termolakirnicu za osobna i
gospodarska vozila, te najveéu automatsku autopraonicu u Hrvatskoj za pranje osobnih i

gospodarskih vozila. [10]

5.1.7. Autoprometno poduzece PoZega d.d.

APP d.d. svoje pocetke biljezi 1946. godine, kada je u PoZegi osnovana Autostanica u
sastavu Slavonskog Autopoduzeca u Osijeku ¢ime je zapocet organizirani cestovni prijevoz
putnika prema drugim mjestima u Slavoniji koji se obavljao kamionima prilagodenim za
prijevoz putnika. [11]

Od 1948. godine Autostanica postaje samostalna, te dobiva ime Kotarsko
autosaobracajno poduzece Slavonska Pozega, koje je kupilo 1 tri rabljena autobusa, te je po
prvi put otvorena redovna linija PoZega - Zagreb. [11]

Krajem pedesetih godina proslog stolje¢a poduzece mijenja naziv u Autosaobracajno
poduzece Slavonska Pozega, te pod poznatom kraticom ASP posluje sve do 1995. godine. U
navedenom razdoblju poduzeée se od malog lokalnog prijevoznika razvilo u vodece ime u
prijevozu putnika i1 robe na podrucju bivse Jugoslavije, te je proSirilo poslovanje 1 izgradilo
autobusne kolodvore u Pozegi i Novoj Gradiski kao i vlastiti servisni centar u Pozegi. [11]

Vecinski vlasnik APP-a d.d. je tvrtka Autotrans d.o.o. iz Rijeke. [11]

APP d.d. trenutno ima 160 autobusa renomiranih svjetskih proizvodaca, kao Sto su
Setra, Mercedes, MAN, Neoplan i Iveco. [11]

Tvrtka ima 362 zaposlenika u svim sektorima poslovanja. [11]
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5.1.8. Samoboréek d.o.o.

Prijevoznicka tvrtka “Samoborcek™ nastala je 1991. godine. Tijekom godina razvila se
od malog obiteljskog poduzeéa u znacajno regionalno, srednje veliko, turisticko
poduzece. Neprestanim ulaganjem u novi vozni park i proSirenjem usluga prate¢i potrebe
korisnika Samoborcek dozivljava stalni rast u kvalitativnom i kvantitativnom smislu. Tvrtka
danas uposljava preko 150 djelatnika, ima oko 80 autobusa te turisticke agencije i poslovnice

u Zagrebu, Samoboru i Jastrebarskom, Sibeniku i Buzetu. [12]

5.2. Obiljezja koristenih infrastrukturnih objekata na analiziranim linijama

Slijedi kratak opis prometne i cestovne infrastrukture i suprastrukture, autobusnih
kolodvora, perona i prometnih terminala, te opis koriStenih infrastrukturnih objekata na
pojedinim relacijama.

Prometna infrastruktura predstavlja, uz opskrbu energijom, jezgru privredne
infrastrukture. Nju ¢ine prometni putovi, objekti i uredaji stalno fiksirani za odredeno mjesto
koji sluze proizvodnji prometne usluge te reguliranju i sigurnosti prometa. [13]

Infrastrukturu cestovnog prometa ¢ine sve vrste i kategorije cesta i putova ukljucivo i
mostove, vijadukte, tunele, 1 sl., 1 uredaje stalno fiksirane za odredeno mjesto koji sluze
proizvodnji prometne usluge, te cjelokupna signalizacija i uredaji koji sluze reguliranju i
sigurnosti cestovnog prometa, uz kamionske i autobusne kolodvore. [13]

U infrastrukturu cestovnog prometa treba ubrojiti i zgrade s fiksiranim uredajima koji
sluze odrzavanju i servisiranju suprastrukture i infrastrukture u cestovnom prometu. [13]

Prometnu suprastrukturu c¢ine transportna i1 prekrcajna sredstva koja koriste¢i
prometnu infrastrukturu presudno omogucuju proizvodnju prometne usluge. To su sva
pokretna sredstva za rad koja sluze za manipulaciju, prijevoz i prijenos predmeta rada u
prometu — tereta, putnika, energije i vijesti. [13]

Suprastrukturu cestovnog prometa ¢ine sve vrste transportnih sredstava koja sluze
proizvodnji usluga u cestovnom prometu, kao §to su: - kamioni, sve vrste teretnih cestovnih

vozila, autobusi i druga cestovna vozila za prijevoz putnika. [13]

Autobusni kolodvor je objekt za prihvat i otpremanje putnika i autobusa koji mora

ispunjavati uvjete propisane Zakonom o prijevozu u cestovnom prometu. [3]
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Da bi autobusni kolodvor u potpunosti odgovarao svojoj ulozi, mora imati sljedece

sadrzaje [2]:

najmanje dva perona,

- prostorije za boravaka putnika — ¢ekaonice,

- prostor za ¢uvanje prtljage — garderobu,

- prostor za prometni ured,

- potreban broj mjesta za prodaju voznih karata — saltera,
- mjesta za davanje informacija o kretanju autobusa,

- istaknuti izvod iz voznih redova i cijene prijevoza,

- sanitarne prostorije i

- javnu telefonsku govornicu.

Autobusni kolodvori se grade u svim ve¢im naseljenim mjestima i gradovima Koji
su prometno povezani s ostalim mjestima i gradovima u kojima postoje redovne medugradske
autobusne linije, s ciljem lakSeg prihvata putnika i autobusa. [2]

Stajaliste je odredeno mjesto za zaustavljanje autobusa radi sigurnog ulaska i izlaska
putnika. Autobusna stajaliSta se na drzavnim i Zupanijskim cestama grade s desne strane
izvan kolnika kao ugibalista. [2]

StajaliSta mogu biti [2]:

- stalna na kojem se autobusi redovito zaustavljaju prema vremenom odredenom
voznom redu bez obzira ima li ili nema putnika,

- uvjetna na kojem se autobusi zaustavljaju samo ako na njima ima putnika ili netko od
putnika zatrazi da izade na njemu,

- privremena na kojem se autobusi zaustavljaju kada je to potrebno zbog nekog razloga,
npr. radova na cesti.

StajaliSta autobusa moraju biti postavljena na odgovaraju¢im udaljenostima duz cijele
autobusne linije, po mogucnosti §to blize centru grada koji nema izgraden autobusni
kolodvor. [2]

Prometni terminal se moze definirati kao infrastrukturni objekt gdje se putnici, u
logistickom smislu, koncentriraju i distribuiraju. Prijevoz putnika na terminalima se obavlja u
skupinama, definirano prema jedinicama prijevoznog sredstva. Terminali su mjesta na kojima
se odvija izmjena putnika unutar istog prijevoznog podsustava (takoder se moze obavljati 1

izmjena prijevoznog sredstava) i koja osiguravaju kontinuirani tok putnika. [2]
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Peroni su posebno uredena i asfaltirana mjesta za prihvat autobusa te ukrcaj i iskrcaj
putnika i njihove prtljage. [14]

Prijevoznicke tvrtke moraju svakodnevno koristiti autobusne kolodvore, odnosno
terminale u gradovima, a stajaliSta u manjim mjestima zbog obavljanja ukrcaja i iskrcaja
putnika.

Autobusni kolodvori nalaze se iskljucivo u gradovima, gdje su prijevoznici po zakonu
duzni jedino u kolodvoru izvrsiti ukrcaj i iskrcaj putnika zbog velike izmjene putnika (preko

50), dok se stajaliSta nalaze u manjim mjestima ili gradovima za malu izmjenu putnika. [2]

5.2.1. Autobusni kolodvor Zagreb

Autobusni  kolodvor Zagreb (slike 4. i 5.) smjeSten je nadomak srediSnjeg
zagrebackog trga, uz najveée gradske prometnice s velikim parkingom. Utemeljen je 1961.
godine, a sadasnji izgled poprimio je 1987. godine kada je izgradena nova kolodvorska
zgrada s pripadajué¢im terminalima. Najveci je kolodvor u ovom dijelu Europe, koji svojim
korisnicima omogucuje brz 1 siguran prijevoz. S 44 perona autobusi povezuju Zagreb s
ostalim dijelovima Hrvatske kao i s ve¢inom ostalih europskih sjedista. Temeljne djelatnosti
Autobusnog kolodvora Zagreb su prijevoz putnika, prihvat autobusa, prtljage i robe, prodaja
voznih Kkarata, rezervacija mjesta u autobusima, usluge informacija, garderoba te
usluge parkiranja osobnih vozila. Na 15 prodajnih mjesta u samoj kolodvorskoj zgradi te
putem interneta moZe se vrlo brzo nabaviti putna karta koja se moze naruciti i telefonski
uz dostavu do kuénog praga. Na autobusnom kolodvoru potpuno su preuredeni i suvremeno
opremljeni svi prostori koji sluze obavljanju osnovne i popratnih djelatnosti. Putnicima i
ostalim korisnicima na raspolaganju je veliki broj mjesta za odmor, kupovinu i zabavu. Kako
bi se omogucio nesmetan pristup svim kategorijama korisnika, zgrada Autobusnog kolodvora

u potpunosti je prilagodena osobama s potesko¢ama u kretanju. [15]
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Slika 4. Autobusni kolodvor Zagreb

lzvor: http://www.akz.hr/img/slide04.jpg

o —— A
Slika 5. Autobusni kolodvor Zagreb

Izvor: http://www.akz.hr/UserDocslmages/akz procelje.ipg

5.2.2. Autobusni kolodvor Rijeka

Rijeka je povezana sa svakim ve¢im gradom u Republici Hrvatskoj i Europi putem
mreZe medunarodnih i domaéih autobusnih linija. Autobusni kolodvor nalazi se na Zabici, u

centru grada i njime upravlja prijevoznicka tvrtka Autotrans d.o.o. Rijeka, ¢lan grupacije koju
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¢ine i tvrtke Autoprometno poduzece d.d. Pozega, Autoprijevoz d.0.0. Otocac i Velebit turist
d.0.0. Gospi¢. [16]

Autobusni kolodvor Rijeka (slika 6.) ima Sest produzenih odlazno — dolaznih perona
koji nisu natkriveni. Prodaja autobusnih karata se vrsi na tri prodajna pulta, a informiranje se
v1§i usmeno na jednom info pultu i putem razglasa na kolodvoru. Prometni ured je smjeSten
u kolodvorskom prostoru pokraj info pulta. Kolodvor u sklopu vlastitih povrSina ne posjeduje
parkiraliSte za autobuse, §to se u slu¢aju nuzde moze obaviti na Sestom peronu koji se ne

koristi u svrhu dolaska i odlaska autobusa. [16]

Slika 6. Autobusni kolodvor Rijeka

Izvor: http://www.poslovni.hr/img/Articlelmages/178962.ipg

5.2.3. Autobusni kolodvor Osijek

Autobusni kolodvor Osijek (slika 7.) jedan je od najbolje uredenih autobusnih
kolodvora u Hrvatskoj. Novi objekt otvoren je poc¢etkom lipnja 2011. nakon nekoliko godina
obnove. Kolodvor obuhvaca veliku povrSinu te autobusi pristaju na 16 perona. U
unutrasnjosti zgrade nalaze se razli€iti korisni sadrzaji, od prodavaonica do garderobe. [17]

AK Osijek nalazi se nekoliko stotina metara zapadno od osjeckog Zeljeznickog
kolodvora. Uz kolodvor se nalazi tramvajsko stajaliSte, a u blizini staju i gradske autobusne

linije. Ispod autobusnog kolodvora nalazi se velika podzemna garaza s 250 mjesta. [17]
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Slika 7. Autobusni kolodvor Osijek

Izvor: http://pogledaj.to/wp-content/uploads/2012/05/autobusni-kolodvor-osijek -2.jpg

5.2.4. Autobusni kolodvor Sibenik

Autobusni kolodvor u Sibeniku (slika 8.) smjesten je u Dragi, udaljen 300 m od rive, i
jednako toliko od trznice u samom sredistu grada. Cekaonica se nalazi unutar zgrade
autobusnog kolodvora, kao i Salteri za prodaju voznih karata, prometni ured, sanitarni ¢vor,
zalogajnica, kiosk. Na katu je smjeSteno administrativno osoblje i uprava. Pojedine
prijevoznike tvrtke koje prometuju na liniji Sibenik — Zagreb u neposrednoj blizini
kolodvora imaju prostor za prodaju voznih karata (Samoborcek d.o.o., Autotrans d.o.o. i dr.)

Kolodvor ima 13 perona plus ¢etiri pomoc¢na. [18]
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Slika 8. Autobusni kolodvor Sibenik

lzvor: http://www.buscroatia.com/hr/wp-content/uploads/2012/01/Autobusni-kolodvor-Sibenik.jpg
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6. ANALIZA ZNACAJKI KORISTENIH PRIJEVOZNIH SREDSTAVA

Prijevozna sredstva su tehni¢ke naprave koje sluze prijevozu ljudi, odnosno putnika (i
dobara, odnosno tercta), a cestovna prijevozna sredstva su ona koja se pritom krecu
cestovnim prometnicama, odnosno putovima (zajedno s zeljeznickim vozilima ¢ine kopneni
promet). [1]

Prema namjeni cestovna motorna vozila se dijele u tri osnovne skupine [1]:

- autobusi, odnosno putnicka vozila,
- teretnavozilai

- kombinirana vozila.

Pojam ,,autobus® nastao je kao kratica dvaju francuskih naziva: voiture automobile i
voiture omnibus. Voiture je francuska rije¢ za kola ili vozilo, dok je automobile sloZenica od
rije¢i auto (starogrcki: autos — samostalno, vlastito) i mobil (lat.: mobilis — pokretno) te se
voiture automobile moze prevesti kao ,,samopokretno vozilo®“. Omnibus je rije¢ grckog
podrijetla koja predstavlja imenicu omnila (u mnozini: omnis — svi, svatko; u mnozini u
dativu omnibus — svima), stoga se voiture omnibus moze prevesti kao ,,vozilo za sve“.
Zanimljivo je da se za kraticu rije¢i omnibus uzelo zavrSetak rije¢i u padezu dativa — bus,
koja zapravo nema znacenja, i da je ta kratica opstala do danas kao prihvacen pojam u vecini
europskih jezika. U Hrvatskoj se, prema Pravilniku o tehni¢kim uvjetima vozila u prometu na
cestama, motornim vozilima za prijevoz osoba nazivaju osobni automobili (kategorija M1) i
autobusi (kategorije M2 i M3). [1]

Povijesni razvoj autobusa treba promatrati kao osuvremenjivanje kocije, dotadas$njeg
sredstva za prijevoz putnika i prtljage. Tome u prilog idu oblik i izgled prvog parnog
autobusa koriStenog u Engleskoj 1827. godine. Isto vrijedi za prvi autobus s benzinskim
pogonskim motorom (snaga: 5 KS; prosjecna brzina kretanja: 15 km/h; kapacitet: 8 putnickih
sjedala) koji je, ru¢nim radom, proizveden 1895. godine u radionici Carla Benza. [1]

Autobusi uglavnom imaju straznji pogon 1 motor smjesten straga, u pravilu koriste
dizelsko gorivo, makar gradski autobusi sve ¢eS¢e koriste 1 biodizel, odnosno zemni plin.
Konstrukcija autobusa takoder je sli¢na teretnim vozilima i sastoji se od dugog nosivog

podvozja s motorom, mjenja¢em i osovinama, na kojem je postavljeno nadvozje s prostorom
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za vozaca 1 putnike. Iznimno se manji autobusi izraduju sa samonose¢om karoserijom poput
osobnih automobila. [1]
Prema kriteriju glavne namjene, $to se reflektira i na konstrukcijke izvedbe putnickog
prostora, definirane su tri osnovne vrste autobusa [1]:
- za prijevoz putnika na vrlo kratkim relacijama (razred 1: putnicki prostor samo sa
staja¢im mjestima) - prijevoz putnika u zracnim lukama, putnickim terminalima i dr.,
- za prijevoz putnika na kra¢im relacijama (razred 2; razred A: putnicki prostor sa
stajac¢im i sjede¢im mjestima) - gradski i prigradski prijevoz putnika,
- za prijevoz putnika na duzim relacijama (razred 3; razred B: — putnicki prostor samo
sa sjede¢im mjestima) - medugradski, meduzupanijski i medunarodni prijevoz

putnika.

Autobusi predvideni za medugradski, meduzupanijski i medunarodni prijevoz putnika
raspolazu iskljucivo sjede¢im mjestima, a povecanje kapaciteta postize se katnom izvedbom
karoserije. Opremljenost ovih vozila ovisi o udaljenosti prijevoza (ve¢i razmak medu
sjedalima — od minimalnih 65 cm kod standardnog do preko 81 cm kod luksuznog autobusa,
nagibni nasloni sjedala, toalet i dr.), ali i o svrsi putovanja. Tako se, za razliku od
medunarodnog linijskog prijevoza putnika, u slobodnom prijevozu skupine turista pri
viSednevnom obilasku znamenitosti na podrucju Zupanije, pokrajine ili drzave autobusi
opremaju posebnim mjestom pored vozaca za vodi€a, audio-vizualnim uredajima,

sokovnicima, uredajima za pripravljanje toplih napitaka i dr. [1]

Analizirati ¢e se autobusi koji su se koristili za unutarnji prijevoz putnika na
meduzupanjskim linijama. Najvise su se koristili autobusi marke Setra (S 315 GT-HD, S 415
GT-HD, S 411 GT-HD, S 417 GT-HD) i Neoplan, a manje autobusi marke Mercedes-Benz,
Volvo, MAN.

Standardni kapacitet veéine autobusa je 49+1+1 sjedalo, te kod pojedinih autobusa
kapacitet je 59+1+1, 55+1+1, 57+1+1, 49+2+1, 61+1+1 i 37+2+1 sjedalo.

6.1. Tehnicke znacajke autobusa proizvodaca Setra

Setra je jedan od najpopularnijih autobusa u Republici Hrvatskoj. Od ukupnog broja

vozila zauzima preko 50% zastupljenosti na Hrvatskom trziStu. Najvise su se koristili
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autobusi marke Setra S 315 GT-HD (slika 9.), S 411 GT-HD (slika 10.), S 415 GT-HD (slika
11.112.), S 417 GT-HD (slika 13.).

U tablici 23. nalazi se usporedba tehnickih znacajki autobusa Setra S 315 GT-HD

Tablica 23. Tehnic¢ke znacajke autobusa Setra S 315 GT-HD

Setra 315 GT- Setra S 411 Setra S 415 Setra 417 GT-

HD GT-HD GT-HD HD
DuzZina 12 [m] 10,16 [m] 12,20 [m] 14,05 [m]
Sirina 2,50 [m] 2,55 [m] 2,55 [m] 2,55 [m]
Visina 3,61 [m] 3,76 [m] 3,62 [m] 3,86 [m]
Dopustena masa 18 [t] 18 [1] 18 [1] 24 [t]
Broj osovina 2 2 2 3
Kapacitet 49+1+1 37+2+1 49+1+1 59+1+1

Izvor: http://www.truckl.eu/Bus/Coach/setra s 411 hd baumot filter grune plakette 40 sitze-
a1720920.html,
http://www.daimler.com/Projects/c2c/channel/documents/1919931 07 Technical Data Passtour en.pdf,

http://jakopic-travel.hr/autobus-6/,

http://jakopic-travel.hr/setra-417-hdh-2/

Slika 9. Autobus Setra S 315 GT-HD

lzvor: http://jakopic-travel.hr/autobus-4/
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Slika 10. Autobus Setra S 411 GT-HD

lzvor: http://www.omnibus-kammerbauer.de/Reisebusse/reisebusse.html

Slika 11. Setra S 415 GT-HD

Izvor: http://heavycherry.com/imgs/a/d/v/w/h/setra__ s 415 gt hd 2006 1 lgw.jpg
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Slika 12. Setra S 415 GT-HD

Izvor:
http://www.setra.de/fileadmin/media/07 Downloads/Broschueren english/2012 Broschueren TD en/2012 en

TD_CC400.pdf

ki
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Slika 13. Autobus Setra S 417 GT-HD

lzvor:
http://www.setra.de/fileadmin/media/07 Downloads/Broschueren _english/2012 Broschueren_ TD en/2012_en

TD_CC400.pdf

6.2. Tehnicke znacajke autobusa proizvodaca Mercedes — Benz

Autobusi proizvodaca Mercedes - Benz su slabo zastupljeni u Republici Hrvatskoj.
Na slici 14. je autobus Mercedes Travego R1 580-15 RHD i u tablici 24. su prikazane

njegove tehnicke znacajke.
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Slika 14. Autobus Mercedes Travego R1 580-15 RHD

Izvor: http://www.molnartravel.hr/autobus/mercedes-travego-r1-580-15-rhd/129/BJ700DE

Tablica 24. Tehnic¢ke znacajke autobusa Mercedes Travego R1 580-15 RHD

Duzina 12,20 [m]
Sirina 2,55 [m]
Visina 3,71 [m]
Dopustena masa 24 [1]
Broj osovina 2
Kapacitet 49+2+1

Izvor: http://www.molnartravel.hr/autobus/mercedes-travego-r1-580-15-rhd/129/BJ700DE

6.3. Tehnicke znacajke autobusa proizvodaca Neoplan

Autobusi proizvodaca Neoplan drugi su po zastupljenosti u Republici Hrvatskoj. Do
kraja proslog stoljec¢a bio je najcesce koriStena marka autobusa. Danas se uglavnom koriste
stariji modeli, dok se prijevoznici rijetko odlucuju na kupovinu novijih modela zbog visoke
cijene. Na slici 15. je prikazan autobus Neoplan Cityliner i u tablici 25. su dane njegove

tehnicke znacajke.
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Tablica 25. Tehnicke znacajke autobusa Neoplan Cityliner

DuZina 12,024 [m]
Sirina 2,50 [m]
Visina 3,682 [m]
Broj osovina 2
Kapacitet 49+1+1

Izvor: https://www.brioni.hr/hr-hr/prijevozputnika.aspx

Slika 15. Autobus Neoplan Cityliner

Izvor: https://www.brioni.hr/hr-hr/prijevozputnika.aspx

6.4. Tehnicke znacajke autobusa proizvodaca Volvo

Na slici 16. je prikazan autobus Volvo 9700 i u tablici 26. su prikazane njegove

tehnicke znacajke.

Tablica 26. Tehnicke znacajke autobusa Volvo 9700

Duzina 12,00 [m]
Sirina 2,55 [m]
Visina 3,60 [m]
Broj osovina 2
Kapacitet 49+1+1

Izvor: https://www.brioni.hr/hr-hr/prijevozputnika.aspx
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Slika 16. Autobus Volvo 9700

Izvor: https://www.brioni.hr/hr-hr/prijevozputnika.aspx

6.5. Tehnicke znacajke autobusa proizvodaca Man

Autobusi proizvoda¢a MAN su malo zastupljeni u Republici Hrvatskoj, najvise zbog
visoke cijena autobusa.
Na slici 17. nalazi se Autobus MAN Lion’s Coach sa kapacitetom 49+1+1 putni¢ko

mjesto.

clipamiiturs
|

Slika 17. Autobus MAN Lion’s Coach

Izvor: http://www.dinamikturs.com/vozniparkman.html
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7. USPOREDNA ANALIZA UCINKOVITOSTI PROCESA PRIJEVOZA
PUTNIKA NA PREDMETNIM MEPUZUPANIJSKIM AUTOBUSNIM
LINIJAMA

U ovom poglavlju slijedi usporedna analiza u¢inkovitosti ranije promatranih procesa
prijevoza putnika na predmetnim meduZupanijskim linijama, uzimaju¢i u obzir ostvarene
prijevozne ucinke u putnickim kilometrima, pokazatelj prijedenog puta u kilometrima,
koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta, te prometnu brzinu u kilometrima na sat, za
Cetiri detaljno analizirana obrta. Usporedna analiza ¢e takoder obuhvatiti staticko iskoristenje
kapaciteta autobusa za linije iz Zagreba prema Rijeci, Sibeniku i Osijeku, te linije iz Rijeke,

Sibenika i Osijeka za Zagreb. Rezultati ée biti prikazani pomoéu tablica i grafikona.

Tablica 27. Izracun vrijednosti statickog iskoriStenja kapaciteta svih autobusa na analiziranim
meduzupanijskim linijama

ZG Pu2 Knu ZG Pi Khi Puk Knuk Vs
ZG -RI; RI - ZG 501 1098 581 1225 1082 2323 | 0,466
ZG -SI; SI - ZG 556 931 223 441 779 1372 | 0,568
ZG -0S; 0S - ZG 336 564 263 447 599 1011 | 0,592
Ukupno: 1393 2593 1067 2113 2460 4706 | 0,523

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

Od ukupnih 22 polazaka iz Zagreba prema Rijeci, te 25 dolazaka u Zagreb iz Rijeke,
ukupan broj ukrcanih i iskrcanih putnika u Zagrebu je 1082, a ukupan kapacitet svih autobusa
je 2323 putnic¢kih mjesta, te vrijednost statickog iskoriStenja kapaciteta svih autobusa iznosi
0,466.

Ukupan broj polazaka iz Zagreba prema Sibeniku je 19, a broj dolazaka iz Sibenika u
Zagreb 9. Ukupan broj ukrcanih i iskrcanih putnika u Zagrebu je 779, a ukupan kapacitet svih
autobusa je 1372 putnicka mjesta, te vrijednost statickog iskoristenja kapaciteta svih autobusa
iznosi 0,568.

2 Kratice u tablici 27.: ZG P, — broj ukrcanih putnika u Zagrebu, K, — kapacitet autobusa koji kreéu iz Zagreba,
ZG Pj - broj iskrcanih putnika u Zagrebu, Ky - kapacitet autobusa koji dolaze u Zagreb, P« — ukupan broj svih
putnika, Knuk — ukupan kapacitet svih autobusa, ys — koeficijent statickog iskoristenja autobusa
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Od ukupnih 12 polazaka iz Zagreba prema Osijeku, te 9 dolazaka u Zagreb iz Osijeka,
ukupan broj ukrcanih i iskrcanih putnika u Zagrebu je 599, a ukupan kapacitet svih autobusa

je 1011 putni¢kih mjesta, te vrijednost stati¢kog iskoristenja kapaciteta svih autobusa iznosi
0,592.

Tablica 28. Ocjene stati¢kog iskorisStenja kapaciteta svih autobusa na analiziranim
meduzupanijskim linijama

s Prosjek Ocjena
ZG -RI; RI - ZG 0,466 0,891
ZG-SI1ISI-2ZG 0,568 0,523 1,086
ZG-0S10S-2G 0,592 1,132

Izvor: Analizirane prijevoznicke tvrtke i Autobusni kolodvor Zagreb — vidi popis kratica na str.62.

Iz tablice 28. je vidljivo da najmanju ocjenu, odnosno najmanji koeficijent statickog
iskoristenja kapaciteta svih autobusa ima linija koja vozi iz Zagreba prema Rijeci, te linija iz
Rijeke prema Zagrebu. Najvecu ocjenu, ujedno i1 najveci koeficijent statiCkog iskoriStenja
kapaciteta svih autobusa imaju linije Zagreb — Osijek i Osijek — Zagreb.

U analiziranom periodu najvise polazaka i dolazaka je iz Zagreba prema Rijeci,
odnosno 1z Rijeke prema Zagrebu, ali je koeficijent iskoriStenja kapaciteta autobusa najmanji.

Najmanje polazaka i dolazaka je iz Zagreba prema Osijeku, odnosno iz Osijeka prema
Zagrebu. Usprkos malom broju polazaka i dolazaka koeficijent iskoriStenja kapaciteta

autobusa je najveci.

Tablica 29. Pokazatelji u¢inkovitosti Cetiri analizirana obrta

To Toz Tos Tos
U [pkm] 9788 8517 20207 20241
Letp [km] 146,09 149,42 265,88 230,01

Ya 0,605 0,418 0,589 0,715

Vo [km/h] 64,95 71 57,28 78,37

lzvor: vidi tablice 1. — 4.

Na temelju podataka iz tablice 29. slijedi graficki prikaz pokazatelja ucinkovitosti

éetirl analizirana obrta.
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Ostvareni prijevozni uéinci, U [pkm], na obrtima 1 - 4
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Grafikon 1. Usporedba ostvarenih prijevoznih u¢inaka, U, na obrtima

Iz grafikona 1. moze se zakljuciti da 1. i 2. obrt iz Zagreba prema Rijeci, sa
povratnom voznjom u Zagreb imaju manje ostvarene prijevozne ucinke izrazene u putnickim
kilometrima za razliku od 3. i 4. obrta, Sibenik — Zagreb — Sibenik, odnosno Zagreb — Osijek
— Zagreb. Velika razlika u ostvarenim prijevoznim ucincima je zbog ¢injenice da vozila na 3.
i 4. obrtu prevaljuju oko dvostruko veci put u odnosu na vozila na 1. i 2. obrtu. Najveéi put
prijede vozilo na 3. obrtu, ali najveci prijevozni ucinak je ostvarilo vozilo na 4. obrtu, zbog

najvecéeg broja preveznih putnika.

Pokazatelj prijedenog puta, Ly, [km], na obrtima 1 - 4
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Grafikon 2. Usporedba pokazatelja prijedenog puta, Lstp, na obrtima
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Pokazatelj prijedenog puta, Lsyp, predstavlja srednju udaljenost prijevoza jednog
putnika. Najmanju vrijednost pokazatelja prijedenog puta ostvarili su autobusi na 1. i 2.
obrtu. Najvec¢u vrijednost ostvario je autobus na 3. obrtu, ostvaren je najvec¢i omjer izmedu
prijevoznih uc¢inaka u putnickim kilometrima i ostvarenog prijevoznog ucinka izrazenog u

ukupnom broju prevezenih putnika.

Koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta, y4, na

obrtimal-4

0,8 0,715
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0

1 2 3 4
Obrti

Grafikon 3. Usporedba koeficijenta dinamickog iskoriStenja kapaciteta, yd, na obrtima

Iz 3. grafikona je vidljivo da autobus na 4. obrtu ima najveci koeficijent dinamic¢kog
iskoristenja kapaciteta, zatim autobus na 1. obrtu, iza njega vozilo na 3. obrtu, i najmanji
koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta ima autobus na 2. obrtu. Svi obrti, osim 2.

imaju koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta preko 50%.
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Prometna brzina, V, [km/h], na obrtima 1 - 4
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Grafikon 4. Usporedba prometne brzine, Vp, na obrtima

Iz grafikona 4. vidljivo je da se prometne brzine autobusa na svim obrtima razlikuju
najvise za oko 20 km/h. Najvecu prometnu brzinu ostvario je autobus na 4. obrtu, Zagreb —
Osijek — Zagreb, a najmanju autobus na 3. obrtu, Sibenik — Zagreb — Sibenik. Razlog male
prometne brzine na 3. obrtu je zbog voznje autobusa Jadranskom magistralom 1 drzavnom
cestom D1, te zbog Cestih stajanja na prvom poluobrtu (na drugom poluobrtu, odnosno na
povratku iz Zagreba u Sibenik linija je direktna, $to znadi da nema stajanja, a autobus vozi

autocestom).
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8. ZAKLJUCAK

U diplomskom radu napravljena je analiza ucinkovitosti procesa prijevoza na
meduZupanijskim autobusnim linijama: Zagreb — Rijeka, Zagreb — Sibenik, Zagreb — Osijek,
te Rijeka — Zagreb, Sibenik — Zagreb i Osijek — Zagreb. Za analizu su kori$teni prikupljeni
podaci o prijevoznoj ponudi i potraznji, tehnickim znacajkama autobusa, prijevozni¢kim
tvrtkama, te neki od pokazatelja djelovanja prijevoznih sredstava (ostvareni prijevozni uéinci,
pokazatelji i koeficijenti vremenske, prostorne i kapacitivne ucinkovitosti, te prometna

brzina).

Na predmetnim meduzupanijskim linijjama uslugu prijevoza putnika obavlja deset
prijevozni¢kih tvrtki: Croatia Bus d.o.0., Autotrans d.o.o., Nigra Zlatar — Skreb d.0.0., Brioni
d.d., Cazmatrans - Nova d.o.o., (ukljuéujuéi drustva u vlasnistvu), Samoboréek EU grupa

d.o.0. koop Samoboréek d.o.0., Autotransport d.d. Sibenik, Autobusni prijevoz d.o.o.

Varazdin, Autoprometno poduzeée Pozega d.d., Panturist d.d.

Vozni park spomenutih prijevozni¢kih tvrtki sastoji se uglavnom od autobusa

proizvodaca Setra, Neoplan, Mercedes - Benz, Volvo i MAN.

Na analiziranim meduzupanijskim autobusnim linijama, temeljem dobivenih
rezultata, proizlazi da je u promatranom periodu bilo najvise polazaka na liniji Zagreb —
Rijeka i dolazaka na liniji Rijeka — Zagreb. Istovremeno je na navedenim linijama ostvareno
najmanje prosjecno staticko iskoristenje kapaciteta autobusa. Suprotno tomu, na linijama
Zagreb — Osijek i Osijek — Zagreb je najmanji broj polazaka i dolazaka, ali je prosje¢na

vrijednost koeficijenta statickog iskoriStenja kapaciteta analiziranih autobusa najveca.

Od cetiri detaljno analizirana obrta, najvec¢i prijevozni uc¢inak izrazen u putnickim
kilometrima, ostvaren je na obrtu Zagreb — Osijek — Zagreb, uz napomenu da je rije¢ o obrtu
s drugom najvecom prijedenom kilometrazom. Autobus tijekom obrta Sibenik — Zagreb —
Sibenik ostvaruje najveéi prijedeni put, ali ne ostvaruje najveéi prijevozni uéinak, zbog
manjeg broja prevezenih putnika, odnosno relativno velikog broja zaustavljanja i
ulaska/izlaska putnika, te ¢injenice da se priblizno polovica putnika prevozi na relaciji Zadar

— Plitvice, §to predstavlja samo tre¢inu ukupne udaljenosti na liniji Sibenik — Zagreb.
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Prema ocekivanju, na duljim linijjama je veca srednja udaljenost prijevoza jednog
putnika. Najveca vrijednost Lsp ostvarena je na liniji Zagreb — Sibenik, odnosno na treéem
obrtu. Razlog tomu je ¢injenica da je najveca udaljenost prijevoza putnika na treCem obrtu, te
da se na relaciji Zagreb - Sibenik koristi direktna linija. Na &etvrtoj liniji je ne$to manja
vrijednost pokazatelja Lsp, dok su udaljenosti prijevoza putnika tijekom prva dva obrta

priblizno upola kraci.

Najveci koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta ima autobus na ¢etvrtom obrtu,
zatim autobus na prvom obrtu, potom autobus na treCem obrtu, i najmanji koeficijent
dinamickog iskoriStenja kapaciteta ima autobus na drugom obrtu. Svi obrti, osim drugog
imaju koeficijent dinamickog iskoriStenja kapaciteta preko 50%. lako je ukupna iskoriStenost
kapaciteta svih autobusa na analiziranim linijama veca na linijama Zagreb — Sibenik i Sibenik
— Zagreb, nego na linijama Zagreb — Rijeka i Rijeka — Zagreb, u ovom slu¢aju autobus koji
obavlja obrt Sibenik — Zagreb — Sibenik ima manji koeficijent dinamitkog iskoristenja
kapaciteta autobusa nego autobus na obrtu Zagreb — Rijeka — Zagreb. Zanimljivo je istaknuti,
da je na prvom obrtu koeficijent dinamickog iskoristenja kapaciteta autobusa ve¢i nego na
drugom obrtu, iako je cijena vozne karte 20 kuna veca na prvom obrtu, te iznosi 79 kuna.
Vrijeme prijevoza na obrtima se razlikuje za 15 min., te je vrijeme polaska autobusa iz

Zagreba na prvom obrtu u 09:15 h, a na drugom u 10:00 h.

Najmanju prometnu brzinu ostvario je autobus na treéem obrtu, Sibenik — Zagreb —
Sibenik, i to naro¢ito tijekom prvog poluobrta Sibenik - Zagreb. Razlog tomu je voZnja
Jadranskom magistralom i drzavnom cestom D1, te ¢esta stajanja na prvom poluobrtu (to je
ujedno jedina relacija gdje se na 80% udaljenosti ne prometuje autocestom). Najveéu

prometnu brzinu je ostvario autobus na ¢etvrtom obrtu (Zagreb — Osijek — Zagreb).
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