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SAZETAK

Jedan od klju¢nih problema prometa u gradskim naseljima je parkiranje, s obzirom
da je broj osobnih vozila konstantno u porastu. Prijasnjim istrazivanjima je utvrdeno da
se osobno vozilo koristi dnevno jedan do dva sata, odnosno nalazi u stanju mirovanja 22
do 23 sata. Iz navedenog je razvidno je od velike vaznosti kvalitetno rijeSiti problem
smjeStanja vozila kada ona ne prometuju. ZavrSnim radom je analizirana ponuda i
potraznja parkiraliSnih mjesta u gradskim naseljima. Kao primjer su uzeta naselja Siget,
Sopot i Trnsko u Zagrebu. Nakon analiza, ponudena su tri projektna rjeSenja. Prvo
rjeSenje predstavlja uvodenje naplate na cijelom podrucju analiziranja, odnosno kroz sva
tri promatrana gradska naselja. Pod drugo rjeSenje ponudena je izgradnja podzemne
garaZe na podrudju izmedu naselja Siget i Trnsko kako bi se zadovoljila potreba za
parkiraliSnim mjestima u oba naselja. Jo$ jedna podzemna garaza je trece ponudeno
rjeSenje, i to na prostoru gradskog naselja Sopot, u zoni najvee potraznje za
parkiraliSnim mjestima. Za zavrSetak rada, izracunata je okvirna procjena troskova za
realizaciju rjeSenja.

Kljuc¢ne rijeci : Nedostatak parkiraliSnih mjesta, podzemne garaze, naplata
parkiranja, promet u mirovanju.

SUMMARY

One of the key traffic problems in urban districts is parking, given that the number
of cars is constantly increasing. Previous studies have found that passenger car is used
about 1 to 2 hours a day, which means that 22 - 23 hours is at standstill, it is clear that the
greatest issue is solving the problem of vehicle placement. The final study analyzes the
supply and demand of parking areas in districts of Siget, Sopot and Trnsko. After the
analysis, three project solutions were offered. The first solution is introducing parking
charge across the entire analysis area, ie through all three observed urban districts.
Under the second solution was given the construction of an underground garage in the
area between the districts of Siget and Trnsko in order to meet the need for parking spots
in both districts. Another underground garage is the third solution offered, in the area of
the Sopot urban district, in the area of greatest demand for parking lots. To complete the
study, the cost of the solution has been calculated.

Key words : Lack of parking spaces, underground garage, parking charge,
standstill traffic.
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1.UVOD

Parkiranje vozila je veliki nedostatak prometa zbog toga Sto se vozilo efektivno
koristi oko jednog do dva sata dnevno. Time dolazi do potrebe zbrinjavanja vozila na
siguran nacin ostalih 22 - 23 sata. Kroz rad su predstavljeni nacini i vrste parkiranja,
podjela parkiraliSnih mjesta na uli¢na i izvanuli¢na. Takoder, promatrana je potraznja za
parkirnim povrSinama. Svrha ovog rada je pronaci optimalno parkirno rjeSenje za
gradska naselja Siget, Sopot i Trnsko. Spoznajuc¢i nacine i vrste parkiranja dati ¢e se
kompletno projektno rjesenje.

Zavrsni rad podijeljen je u sljedece cjeline:

- Uvod

- Analiza ponude parkiraliSnih mjesta

- Analiza parkirnih povrsina i njihove potraznje
- Obrada prikupljenih podataka

- Prijedlog projektnog rjeSenja za optimizaciju

- Procjena troskova za realizaciju projekta

- Zakljucak

- Literatura

- Popis priloga

- Popis kartica

U drugom poglavlju objaSnjena je podjela i vrste parkiraliSnih mjesta i nacina
parkiranja, te e se analizirati ponuda parkiraliSnih mjesta u promatranom prostoru.

U trecem poglavlju Ce se uzeti u obzir zahtjevi za parkiraliSnim mjestima, koji su
Cinitelje parkiraliSne potraZnje te koji su pokazatelji iste. Takoder, u ovom poglavlju ¢e
biti predstavljeni realni izmjereni podatci zauzeca parkiraliSnih mjesta.

Cetvrto poglavlje obraduje izmjerene podatke parkirali$ne ponude i potraznje, te
¢e biti provedena usporedba tih istih podataka, kako bi lakSe dobili sliku trenutnog stanja
prometa u mirovanju.

U petom poglavlju se daje prijedlog projektnog rjeSenja, u vidu tri rjesenja,
dobivenih na temelju izmjerenog stanja na promatranom podrucju.

Sesto poglavlje sluZi za opisivanje troskova investicije i odrZavanja, kao i moguéih
tarifnih politika. Za kraj poglavlja dan je izracun troskova za predloZeno projektno
rjeSenje za naselja Siget, Sopot i Trnsko.



2. ANALIZA PONUDE PARKIRALISNIH MJESTA

Na parkiralista se gleda kao na opcenite povrsine za parkiranje vozila. Te povrsine
se sastoje od jednog ili viSe mjesta za parkiranje. VeliCina parkiraliSnog mjesta ovisi o
veli¢ini vozila kojem je namjenjeno parkiraliSno mjesto ( osobni automobil, kamion,
autobus, motocikl ili bicikl ). ParkiraliSno mjesto se dijeli prema lokaciji gdje je smjeSteno,
kao npr. na ulici, u garaZzi ili na privatnom uredenom parkiralistu.

Vozila se mogu parkirati na:

o Ulicama s obiljeZenim ili neobiljeZenim parkiraliSnim povrSinama ( uli¢na
parkiraliSna mjesta )

o Izvan ulica na povrSinama namijenjenim isklju¢ivo za parkiranje vozila (
izvanuli¢no parkiranje ).

2.1. Uli¢na parkiraliSna mjesta

Pod uli¢no parkiranje se podrazumijeva parkiranje na gradskim ulicama, bilo na
kolniku ili nogostupu. Idealni slucaj projektiranja uli¢nih mjesta za parkiranje je pri
izvedbi novih prometnica, takoder postoji i opcija preprojektiranja na ve¢ postojecoj
uli¢noj mreZi planirati i organizirati Sto povoljnije uli¢no parkiranje.

Kada se gleda iz perspektive vozaca, uli¢no parkiranje je puno privlac¢nije od
izvanuli¢nog parkiraliSta ili pak garaZe za parkiranje. Najveca prednost parkiranja na ulici
je najbliZzi dodir s objektima i lokacijama koje su primarni cilj putovanja. Posebno je
privlac¢an vozacima koji se kratko zadrzavaju na cilju putovanja zbog najmanjeg trosenja
vremena na radnju parkiranja te pjeSacenja od automobila do cilja putovanja i obratno.

No, sukladno prednostima, uli¢ni nac¢in parkiranja ima i svoje nedostatke. Glavni
nedostatak je taj Sto uli¢no parkiranje uvelike smanjuje kapacitet, tj. propusnu moc¢
prometnice na kojoj se nalazi. Osim navedenog nedostatka, parkirana vozila na ulici (
prometnici ) smanjuju brzinu kretanja vozila, povecavaju troskove ekspolatacije,
uzrocnici su ¢estih prometnih zastoja Sto posredno povecava emisije ispusnih plinova u
gradovima, $to dovodi do negativnog utjecaja na ekologiju samog grada.

Velika negativna strana ulicnog parkiranja je sigurnost prometa. Ostvaruje se
negativan utjecaj na sigurnost prometa kroz opasnosti prilikom izlazka s parkiraliSnog
mjesta, kako za vozilo koje napusta parkiraliSno mjesto, tako i za ostala vozila. Smanjenje
sigurnosti se takoder ocituje pri otvaranju vrata vozila za ulazak i izlazak iz vozila Sto
moZe ugroziti pjeSake, bicikliste te ostala vozila koja se kre¢u u zoni uli¢nog parkiralista.

Nacini projektiranja i izvedbe ulicnog parkiranja su sljedeci:
I. ovisno o kutu parkiranja:
a) uzduzno parkiranje

b) okomito parkiranje



c) koso parkiranje

II. ovisno o poziciji parkiraliSnog mjesta u odnosu na rub prometnice:
a) na kolniku, na sredini kolnika
b) na kolniku, uz rub kolnika
c) dijelom na kolniku, dijelom na nogostupu

d) u cjelosti na nogostupu

2.1.1. UzduZno parkiranje

Uzduzno parkiranje je nacin parkiranja vozila paralelno sa smjerom Kretanja
vozila, odnosno paralelno s osi prometnice. Prednosti uzduznog parkiranja su: najmanja
Sirina prostora za parkiranje, najmanja Sirina za manevriranje vozila prilikom ulaska i
izlaska sa parkiraliSnog mjesta, dobra preglednost prilikom izlaska s parkiraliSnog mjesta
Sto pozitivno utjece na sigurnost prometa. Sljedeée stvari se smatraju nedostacima:
zauzimanje najviSe mjesta po duzini, ulazak na parkiraliSno mjesto voZnjom unatrag $to
uzrokuje zastoj u odvijanju prometa i smanjuje sigurnost odvijanja prometa.

Prema europskim normativima, kojima se i Hrvatska koristi, osnovna dimenzija
uzduZnog parkiraliSnog mjesta iznosi 5,75 puta 2,00 m, a nuZna Sirina manevarskog
prostora uz parkiraliSno mjesto je 3,50 m. U iznimnim situacijama moZe se primijeniti i
dimenzija parkiraliSnog mjesta 5,50 puta 2,00 m S$to nije narocito preporucljivo zbog sve
vecih dimenzija novoproizvedenih vozila. ParkiraliSna mjesta na krajevima povrsina za
uzduZno parkiranje se mogu, ako nema nikakvih prepreka, skratiti na 4,75 m odnosno za

1,00 m.
-
=2
i

Slika 1. Dimenzije parkiraliSnog mjesta za Slika 2. Putanja uzduznog nacina parkiranja; [1]
uzduZno parkiranje; [1]




2.1.2. Okomito parkiranje

Parkiranje vozila pod kutom od 90° odnosno okomito na os prometnice, naziva se
okomito parkiranje. Takav nac¢in omogucuje parkiranje najveceg broja vozila po duznom
metru parkiraliSne povrsine, ali zahtjeva najveci prostor za manevar i ulazak na
parkiraliSno mjesto, te zauzima najvecu Sirinu povrsine za parkiranje.

Najbitnija i glavna prednost okomitog parkiranja vozila smatra se omogucavanje
ulaska na mjesto za parkiranje iz oba smjera, ¢ime se postiZe bolje iskoristavanje
parkiraliSne povrsSine u odnosu na ostale nacine parkiranja.

Medutim, dolazi do problema zauzimanje prevelike Sirine prostora za ulazak i
izlazak sa mjesta za parkiranje od minimalnih 6,00 m, sto dovodi do nemogu¢nosti
primjene okomitih parkirnih mjesta u nekim gradskim dvosmjernim ulicama jer se
premasuje ¢ak i Sirina tih ulica.

Pri dimenzioniranju okomitog parkiraliSnog mjesta za Sirinu se uzima 2,50 m (
iznimno 2,30 m ), dok za dubinu 5,00 m. Ako postoji moguénost naktrivanja unutarnjeg
ruba parkiraliSnog mjesta prevjesom, dubina mjesta za parkiranje se moze skratiti za
0,70 m. [1]

Slika 3. Dimenzije parkiraliSnog mjesta za Slika 4. Putanja okomitog nacina parkiranja, bez
okomito parkiranje, bez prevjese; [1] prevjese; [1]
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Slika 5. Dimenzije parkiraliSnog mjesta za Slika 6. Putanja nacina okomitog parkiranja, s
okomito parkiranje, s prevjesom; [1] prevjesom; [1]

2.1.3. Koso parkiranje

Pod kosim parkiranjem se smatra parkiranje vozila pod odredenim kutom u
odnosu na smjer kretanja vozila, odnosno pod odredenim kutom u odnosu na os
prometnice. Prema njemackim smjernicama za projektiranje parkiralista, kut pod kojim
je najbolje postaviti kosa parkiraliSna mjesta moZe biti 45°, 54°, 63°, 72° i 81°. Ako je
prostor na kojem se planiraju kosa parkiraliSna mjesta specifican, moguce je postaviti
parkiraliSno mjesta pod bilo kojim kutem izmedu 30° i 90° uz prethodni proracun duljine
i dubine parkiraliSnog mjesta. Zbog raznih mogucih kutova, koso parkiraliste se moze
prilagoditi raznim poprec¢nim presjecima ulica. [2]

Koso parkiranje omogucuje bolju iskoristivost duljine prostora za parkiranje, ali
zbog toga zahtijeva vecu Sirinu prostora u odnosu na uzduzno i okomito parkiranje. Kosi
nacin parkiranja omogucuje jednostavno parkiranje voznjom unaprijed, Sto je velika
prednost i ne uzrokuje smetnje u odvijanju sigurnog prometnog toka.

Kod dimenzija kosog parkiraliSnog mjesta, duljina i dubina ovise o kutu
postavljanja, dok je Sirina uvijek ista te iznosi 2,50 m. Duljina parkiraliSnog mjesta varira
0od 5,00 m do 6,86 m, a dubina od 4,85 m do 5,35 m. Kao i kod okomitog nacina parkiranja,
moguce je skratiti dubinu parkiraliSnog mjesta za 0,70 m neovisno u kutu postavljanja,
natkrivanjem unutarnjeg ruba parkiraliSnog mjesta prevjesom. [1]



Tablica 1. Dimenzije okomitih i kosih parkiralisnih mjesta tablica; [1]

L. Q - kut parkiranja (°) 45 54 63 72 81 90
|‘—’I § - osnovna Sirina p.m. - m 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
L. 1 - osnovna duljina p.m. - m 6,86 6,37 5,95 5,63 5,32 5
E Sc - Sirina ceste ( jednosmjerna ) 3 3,5 4 4,5 5,25 6
5 Sc - Sirina ceste ( dvosmjerna ) 3 3,5 4 4,5 5,25 6
L1-m 3,54 3,09 2,81 2,63 2,53 2,5
9) IL- \Q L2-m 485 |515 |53 5,35 525 |5
L3-m 3,97 4,42 4,73 4,97 5,06 5
e Ls g L4 - m (jednosmjerno ) 7,85 8,65 9,3 9,85 10,5 11
el Vi L5 - m (jednosmjerno ) 12,7 | 13,81 | 146 | 1521 | 1576 | 16
|- L6 - m (jednosmjerno ) 11,82 | 13,07 | 14,04 | 14,82 15,56 | 16
2 L7 - m (jednosmjerno ) 10,93 | 12,34 | 13,47 | 14,44 15,37 | 16
L4 - m ( dvosmjerno ) 7,85 8,65 9,3 9,85 10,5 11
L5 - m ( dvosmjerno ) 12,7 13,81 | 14,6 15,21 15,76 | 16
L6 - m ( dvosmjerno ) 11,82 | 13,07 | 14,04 | 14,82 15,56 | 16
La L7 - m ( dvosmjerno ) 10,93 | 12,34 | 13,47 | 1444 | 1537 | 16

Slika 7. Dimenzije parkiraliSnog mjesta za koso
parkiranje, bez prevjese; [1]

Slika 8. Putanja kosog nacina parkiranja, bez
prevjese; [1]
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Slika 9. Dimenzije parkiraliSnog mjesta za koso Slika 10. Putanja kosog nacina parkiranja, s
parkiranje, s prevjesom; [1] prevjesom; [1]

2.1.4. Uli¢na parkiraliSna mjesta u odnosu na os prometnice

Postoje Cetiri nacina postavljanja uli¢nih parkiraliSnih mjesta u odnosu na os
prometnice:

1. Na kolniku, na sredini kolnika - Ovakav nacin parkiranja je mogu¢ jedino
na ulicama Sirokog poprecnog presjeka, odnosno potrebna je dovoljna Sirina za prometni
tok u oba smjera. Prednost je ta da se takva mjesta za parkiranje mogu jednostavno
koristiti iz oba smjera te Stite kao razdjelni pojas izmedu prometnih tokova iz suprotnog
smjera. Glavni nedostatak se ocituje kroz otezani pristup vozacima od vozila do pjesackih
povrSina i obrnuto. Ogromni minus je takoder potrebna za velikim zauzimanjem
prometne povrSine od minimalnih 4,50 m za dobivanje relativnog malog broja
parkiraliSnih mjesta, Sto ovaj nacin klasicifira kao najmanje racionalan.

2. Na kolniku, uz rub kolnika - parkiranje uz rub kolnika je najprikladnije
iz viSe razloga, kao prvo, ulazak i izlazak s parkiraliSnog mjesta nije ometan rubnim
kamenom, jer vozila ostaju parkirana na kolniku uz rubni kamen. Kao drugo, gledano sa
strane sigurnosti pjeSackog prometa, vozila ne ulaze na prostor gdje je moguce kretanje
pjeSaka. Nedostatak ovog nacina je da se ne moZe naknadno formirati na postoje¢im
gradskim ulicama jer zahtijeva prenamjenu voznih trakova u povrsine za parkiranje, ¢ime
se znatno smanjuje propusna mo¢ prometnice.



3. Dijelom na kolniku, dijelom na nogostupu - postavljanje parkirali$nih
mjesta na ovaj nacin je ustvari kompromis izmedu pjeSackog i cestovnog prometa, jer ne
utjeCe puno na udobnost kretanja pjeSaka na pjeSackim povrSinama, ukoliko se ostavi
1,60 m prostora za Kretanje pjesaka ( iznimno i manje, ali uz posebno obrazloZenje i
analizu utjecaja takvog suzenja na sigurnost odvijanja pjeSackog prometa ). Takoder,
znatno se ne smanjuje propusna mo¢ prometnice. Problem je $to ima jednak negativni
utjecaj na sigurnost odvijanja prometa kao i parkiranje u cjelosti na kolniku.

4. U cjelosti na nogostupu - Ovakav nalin postavljanja povrSina za
parkiranje vozila je najpovoljniji s vida propusne mo¢i, odnosno kapaciteta promatrane
prometnice, jer ostavlja ¢itav kolnik slobodan za kretanje vozila. Negativan utjecaj je u
tome Sto vozaci prilikom izvodenja manevra parkiranja napustaju kolnik, odnosno
moraju vozilom u cjelosti savladati visinsku razliku na nogostupu, $to moZe ugroziti
pjesSake, a takoder i produzuje vrijeme parkiranja, time i duZe ometa tekuéi promet.

Slika 11. Na sredini kolnika; [1] Slika 12. Uz rub kolnika; [1]



Slika 13. Dijelom na kolniku, dijelom na Slika 14. U cijelosti na nogostupu; [1]
nogostupu; [1]

2.2. Izvanuli¢ne parkiraliSne povrSine

[zvanuli¢ne parkiraliSne povrSine promatrane su kao povrSine na otvorenom
prostoru u razini izvan prometnice, a namijenjene su za parkiranjeg veceg broja vozila.
Veli¢ina ovakvog prostora za smjestanje vozila moze varirati od nekoliko mjesta pa sve
do nekoliko stotina. Oblik samog parkiralista ovisi o obliku dostupne povrsine koaj se
predvida za izgradnju istog.

Kada se parkiraliSte predvida u projektu novog naselja ili objekta, povrsinu je
potrebno prilagoditi proracunatom broju parkiraliSnih mjesta uz postivanje optimalnog
rasporeda, takoder, moZe se izvesti na ve¢ izgradenim povrSinama. Promatrajuci urbanu
sredinu, izvanulicne parkiraliSne povrSine su povoljnije od ulicnog parkiranja jer u
potpunosti eliminira negativne utjecaje uli¢nog parkiranja na propusnu mo¢ i razinu
usluge gradskih cestovnih prometnica, te negativne utjecaje s vida sigurnosti odvijanja
prometa.



Slika 15. Primjer izvanulicne parkiralisSne povrsine; [3]

Moderna urbana arhitektura preporuca uklanjanje parkiraliSnih mjesta s ulica u
gradskim srediStima, kako bi se na tom prostoru dodatno prosirile povrsine za kretanje
pjeSaka, biciklista te povecala sigurnost nemotoriziranog prometa. Dok s druge strane, u
velikim urbanim sredinama nema dovoljno prostora za naknadne izvanuli¢ne
parkiraliSne povrsine, pa se u tom slucaju projektiraju podzemni ili nadzemni parkiraliSni
objekti ( garaZe ).

Postoje dva slucaja pri projektiranju i realizaciji izvanuli¢nog parkiraliSta. Prvi
slucaj je idealno rjesenje gdje parkiraliSte nema prostornog ogranicenja, a povrsina koja
se koristi za dizajniranje je veta od potrebne. Ovaj slucaj je rijetko moguc te se
primjenjuje najceS¢e drugi slucaj. U drugom slucaju, zadana povrsSina ima ¢vrste granice
prostora koji je moguce iskorstiti za parkiraliSte, a manja je od stvarnih potreba. Tada je
potrebno utvrditi optimalni raspored i poloZaj mjesta za parkiranje i povrSina za
manevriranje kako bi se smjestio najve¢i moguci broj parkiraliSnih mjesta s obzirom na
veli¢inu i oblik dostupne povrsine.

Prilikom dizajniranja izvanulicnog parkiraliSta potrebno je poStivati minimalne
dozvoljenje dimenzije parkiraliSnih mjesta i prostora za manevriranje. Oblikovanje
takvih mjesta se odnosi na pravilan razmjestaj i dizajniranje mjesta za parkiranje i
unutarnjih prometnica na parkiraliStu, kako i izlaza s javne prometnice, odnosno, ulaza
na javne prometnice, te organizaciju prometnih tokova na parkiralistu.

Postoji nekoliko nacina postavljanja parkirnih mjesta na izvanuli¢cnim
parkiraliStima, a to su:

- Pravokutno postavljanje

- Koso postavljanje, koje se dijeli na
o Obicno koso postavljanje
o Postavljanje u obliku riblje kosti
o Postavljanje u obliku parketa

- Kombinirano postavljanje
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Slika 16. Primjer postavljanja parkiraliSnih mjesta u obliku ,parketa”; [4]

Kod postavljanja parkiralista treba voditi racuna o racionalnom iskoristenju povrSine

dimenzijama kao na slici 16.

2.3. Garaze

Garaze su zatvoreni gradevinski objekti koji sluZe za smjeStanje i parkiranje vozila
na odredeni period. Najvec¢a prednost garaza je ta Sto zauzimanje manje prostora zbog
mogucnosti etaziranja ( podzemno ili nadzemno ). To se istiCe kod povecane parkiraliSne
potraznje a nemogucénosti proSirivanja povrSine za parkiranje. Radi mogucnosti
parkiranja u viSe razina, pojavljuje se veca iskoristivost povrsina za parkiranje. Tlocrtna
povrsina je ograniCena granicama gradevinske cCestice.

Glavni cilj garaZe je osigurati ponudu parkiralisnih mjesta kako bi se zadovoljila
parkiraliSna potraZnja. Pa se tako u modernoj urbanoj arhitekturi postalo pravilo da se
podzemni prostori velikih objekata, pa ¢ak i ravni krovovi vecih objekata koriste kao
prostori za parkiranje vozila. Jedini nedostatak garaze su ve¢i razmjeri investicijskog
ulaganja.

Veoma je bitno odrediti najpovoljniju lokaciju za izgradnju garaze. Idealnu lokaciju
garaze ne diktiraju samo troskovi potrebni za izgradnju iste, nego i drugi faktori, kao Sto
su: udaljenost od centra grada ili cilja putovanja posjetitelja, karakteristike prometnih
tokova, planirana potraznja za parkiranjem, vrsta garaZe i broj mjesta, mogucnost
pristupa garazi i dr. Udaljenost cilja putovanja od garaze ne bi trebala prelaziti 400
metara, odnosno 5 minuta pjeSacenja.
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Lokaciju garaZe treba odrediti tako da ona bude najpristupacnija za potrebe
korisnika u zonama visoke privlacnosti. Javne garaZe planiraju se u neposrednoj blizini
stanica javnog gradskog prijevoza. U centru grada javne garaZe se u pravilu planiraju
samo ako javni prijevoz dovoljno ne pokriva neko podrucje. [1]

GaraZe za parkiranje moguce je podijeliti na viSe cjelina:

1) U odnosu na razinu zemlje:
- GaraZe u razini zemlje
- Podzemne garaze

- Nadzemne garaze

2) Prema vrsti usluge:
- Samostalno parkiranje
- Parkiranje od strane osoblja

- Automatizirano parkiranje

3) Prema funkciji / moguc¢nosti koriStenja:
- Javne garaze za parkiranje
- Privatne garaze za parkiranje

- Privatne garaZe za parkiranje s javnom namjenom

4) Prema vezi izmedu razina:
- GaraZe s rampama

- Garaze s dizalima [1]

Za odabir lokacije garaze izraduju se prometne studije u kojima se analiziraju svi
prometni parametri o kojima moze ovisiti lokacija za parkiranje [1]:

» moguce lokacije za izgradnju garaza
« potencijalni objekti Ciji ¢e korisnici koristiti garazu
* postojeci prometni tokovi u zoni gravitacije

e procjena buduc¢ih prometnih tokova
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e analiza prometne mreZe raskrizja

« analiza pjeSackih i biciklisti¢kih tokova u zoni garaze

U vrijeme vrSnog opterecenih sati broj vozila najcesce je puno veci nego u ostatku
dana, pa se tako povecava i gustota prometa na pristupnim prometnicama i glavnim
prometnicama koje vode do garaZe. Ako se utvrdi da prometnice ne mogu primiti
odredeni broj vozila koja koriste usluge parkiranja potrebno je ili smanjiti parkiraliSnu
ponudu garaZe ili uvesti neke mjere na prometnu infrastrukturu kojima bi se povecao
kapacitet prometnica i osigurala bolja propusna mo¢. Tipovi garaZa su klasi¢ne nadzemne
i podzemne garaZe i mehaniCke garaZe za parkiranje koje mogu biti djelomi¢no
mehanizirane garaZe i potpuno mehanizirane garaze.

2.3.1. Nadzemne garaze

Nadzemne garaZe su najce$¢i odabir pri izgradnji garaZe zbog najmanjeg troska
izgradnje od svih ostalih tipova garaZa. Pri izvodenju ovakvih garaza u visinu, nema
tehnickih prepreka, pa se moze ostvariti Zeljeni kapacitet.

Osnovna podjela nadzemnih garaZa je prema vrsti vanjskih zidova, odnosno,
nadzemne garaze mogu biti otvorene i zatvorene. Otvorene garaZe su nadzemni objekti
kod kojih djelomi¢no ili potpuno nedostaju vanjski zidovi. Pri izgradnji otvorenih
nadzemnih garaZa nije potrebno izvoditi dodatne ventilacijske sustave, puno je lakSe
izvesti protupoZarni sustav, te cesto nema potrebe za dnevnom rasvjetom. Ovakve garaze
su jednostavnije za izgradnju, no medutim nekad se ne uklapaju u okolinu i negativno
djeluju na estetiku grada. U posljednje vrijeme, pri izgradnji otvorenih tipova garaza,
primjenjuju se rjeSenja koja omogucuju lijepi estetski izgled i potpuno uklapanje u
urbanu sredinu.

Nadzemne garaZe se takoder mogu podjeliti prema vrsti konstrukcije. Od
betonskih sve do montaznih objekata. Nadzemne garaZe se planiraju i grade kao
samostalni objekti na slobodnim terenima i izoliranim lokacijama koje nemaju posebnu
urbanisti¢ku vrijednost. Puno su ekonomicnije od podzemnih garaza. Glavni razlozi su
manji i jednostavniji gradevinski zahvati (iskop, potporna konstrukcija, izolacija i dr.) kao
i manji dio opreme potrebne za opremanje garaze (ventilacijski sustavi, protupoZarni
sustavi, itd.) koja zahtjeva dodatni prostor prilikom izgradnje garaze.
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Slika 17. Primjer nadzemne garaze - Zagreb; [5]

2.3.2. Podzemne garaze

Podzemne garaZe su financijski najskuplji sustavi za parkiranje vozila. KoStaju
mnogo viSe od nadzemnih jer im je gradnja sloZenija i izvedba skuplja. Kod podzemnih
garaza potrebno je osigurati dovoljne koliCine svjetlosti za neometanu voznju te dovoljne
koli¢ine svjeZeg zraka (ventilacija) sto su dodatni izvori troSka. Takoder je potrebno
osigurati nadzor svakog dijela garaZe radi sigurnosti. Karakteristika podzemnih garaza je
$to se nadzemni dio moZe Koristiti za neku drugu namjenu, zelene povrsine ili izgradnju
nekog objekta.

Podzemne garaZe grade se na mjestima na kojima nema dovoljno slobodnog
zemljiSta, odnosno u gradskim sredistima. Razliciti prostorni polozaj i prirodni uvjeti
direktno utjeCu na investiciju izgradnje garaZe. Podzemne garaZe Cesto planiraju se u
sklopu izgradnje znacajnih urbanistickih cjelina (npr. trgovackih centara, poslovnih
kompleksa, gradskih trgova, i sl.) ili u sklopu vecih prometnih zahvata (npr. izgradnja
infrastrukture podzemne Zeljeznice).
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Slika 18. Primjer podzemne garaZe u Rotterdamu; [6]

2.3.3. Mehanicke garaze

Mehanicke garaZe su vrsta automatske garazZe u kojima se parkiranje vozila odvija
mehanickim putem bez potrebe za prisutsvom vozaca odnosno osoblja. Zbog mehanickog
procesa smjeStanja vozila ostvaruje se usSteda u prostoru jer nema potrebe za Sirokim
prolazom, ulazno - izlaznim rampama te rampama izmedu etaZa. Ta uSteda se oCituje
kroz povecani kapacitet same garaze. MehaniCke garaze su pogodne za lokacije gdje se
vozila dugo zadrZavaju, odnosno gdje nema velike izmjene zbog duZeg trajanja same
operacije smjesStanja vozila. Mogu se sastojati od samo nadzemne ili podzemne etaze, te
kao kombinacija nadzemnih i podzemnih etaza.

Mehanicke garaze se dijele na:

1) Djelomi¢no mehanizirane - vrsta garaza u kojima se dio procesa parkiranja
vozila obavlja klasi¢c(nom voZnjom automobila, a dio procesa parkiranja se obavlja
pomocu mehanickih operacija razli¢itih uredaja. Takoder se i djelomi¢no mehanizirane
garaZze dijele na dva tipa:

- Prvi tip je sustav s vertikalno pomi¢nom platformom pomocu koje se vozila
parkiraju jedno iznad drugog. Ovaj nacin osigurava 2 parkiraliSna mjesta na povrsini
jednog te zahtijeva visinu od 3,20 m kako bi se platforme mogle pomicati vertikalno. Ovaj
sustav je pogodan za manje javne garaze do 100 parkiraliSnih mjesta te za najnize etaze
nije potrebno isparkiravanje donjeg vozila prilikom dohvacanja gornjeg vozila nego se
cijela platforma upusta ispod razine etaZe u jamu dubine 1,60 m.
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Slika 19. Djelomicno mehanizirana garaZa na dvije etaze; [7]

- Drugi tip je vrsta garaZa koje imaju raspored parkiraliSnih mjesta i prolaza isti
kao i klasitne garaZe, no jedina je razlika u tome Sto je veza izmedu etaZa izvedena
dizalima, a ne rampama te se time ostvaruje uSteda na prostoru. Iskoristivost je ve¢a nego
kod klasi¢nih garaZa i veca je cijena izgradnje objekta.

Slika 20. Djelomicno mehanizirana garaza s dizalom; [8]

2) Potpuno mehanizirane - kod ove vrste garaznih sustava cjelokupni proces
parkiranja vozila od ulaska i ostavljanja vozila na odredenoj poziciji do ponovnog
preuzimanja vozila na istoj poziciji se obavlja potpuno automatski. Potpuno
mehanizirane garaZe se dijele na nekoliko vrsti:

-GaraZe s pokretnom platformom su objekti izvedeni u jednoj etazi kod kojih je
platforma paralelno postavljena s poloZajem parkiranih vozila, platforma se pomice po
prolazu slobodnog prostora te se uvlaci na slobodno parkiraliSno mjesto.
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Slika 21. Potpuno mehanizirana garaZa s horizontalnom platformom; [9]

-Garaze s vertikalnim dizalima i horizontalnim platformama su objekti izvedeni u
viSe etaza u kojima se vozilo na nultoj etaZi smjeSta u prostor dizala, potom se vertikalno
pomice na odredenu etaZu na kojoj se vozilo pokretnom platformom premjeSta do
slobodnog prostora za parkiranje.

Slika 22. Primjer garaZe s vertikalim dizalima i horizontalnim platformama u Dubaiu; [10]
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Slika 23. Dizalo u kombinaciji sa horizontalnom platformom; [11]

-GaraZe s pokretnom platformom po horizontalnoj i vertikalnoj osi su vrsta
objekata koji imaju sli¢nosti sa prethodna dva navedena tipa, no jedina je razlika u tome
Sto se pokretna platforma moZe istovremeno premjestati po horizontalnoj i vertikalnoj
osi.

Slika 24. Pomicna platforma po horizontalnoj i vertikalnoj osi; [12]

-GaraZe s pokretnim boksovima su objekti za parkiranje kod kojih se vozilo
smjeSta u boks te se pomocu pokretnih boksova smjesta na slobodno parkiraliSno mjesto.
[skoristivost prostora je manja iz razloga Sto odredeni prostor u boksu mora ostati prazan
jer svaki boks moZe do¢i na prostor izlaska. [1]
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2.4. Ponuda parkiranja

Ponuda parkiranja je ukupan broj dostupnih mjesta na prometnim povrSinama
koja se mogu Koristiti za sigurno smjeStanje i pozicioniranje vozila tijekom mirovanja, u
nekom podrucju, bez obzira na njihovu zauzetost tijekom dana, odnosno eventualnu
naplatu navedenog mjesta. Kada se promatra ponuda parkiranja, Zeli se posti¢i da ona
odgovara svim uvjetima i ¢imbenicima parkiraliSne potraZnje.

Ponuda parkiranja dijeli se na javnu i privatnu namjenu, javno i privatno
vlasnistvo, uli¢nu ili izvanulicnu ponudu, parkiraliSnu ponudu na izvanuli¢cnim
parkiraliStima ili u objektima, mjesta s vremenski ograni¢enjem ili bez ogranicenja, te pod
reZimom naplate ili besplatno.

Pod pojmom javne namjene podrazumijeva se da su mjesta za parkiranje dostupna
svima, odnosno da nema ogranicenja za korisnike, bez obzira na vlasnika parkirnog
mjesta. Veliki broj slucajeva privatnih parkiraliSnih mjesta koja su privatna ( mjesta za
parkiranje ispred prodavaonica, privatnih stambenih objekata i sl. ) su u funkciji javne
namjene.

Vecina uli¢nih parkiraliSta spadaju pod javnu namjenu, osim $to mogu biti pod
naplatom. Mjesta koja su pod naplatom cesto su i vremenski ogranicena, kako bi se
smanjio period zauzimanja parkiraliSnog prostora. Takoder, parkiraliSna mjesta s
vremenskim ogranicenjem su u funkciji kratkotrajnog ili parkiranja srednje duZine
trajanja.

Privatna namjena se razlike od javne u viSe aspekata, ve¢inom su bez naplate i
vremenskog ograni¢enja te se koriste za dugotrajna parkiranja. Cesto su u sklopu
stambenih ili poslovnih objekata. U pravilu su to garaze ili izvanulicna parkiraliSta uz
ogranicenje pristupa.

U radu su obuhvacena uli¢na te izvanuli¢na parkiraliSna mjesta. Uli¢na parkiralista
u pravilu su javnog obiljeZja, a mogu biti pod naplatom i vremenskim ogranicenjem ili
samo pod naplatom. U fuknciji su kratkotrajnog parkiranja ili, izuzetno, parkiranja
srednje duZine trajanja. Dok su izvanuli¢na parkiraliSna mjesta u formi parkiralista ili
garaza, ¢esto u javnoj upotrebi. Ovisno u namjeni, mogu biti pod naplatom ili besplatna.
U funkciji su kratkotrajnog ili parkiranja srednje duZine trajanja.

2.4.1. Meduovisnost ponude i potraznje parkiranja

Ponuda parkiranja, u pravilu, nikada u potpunosti ne zadovoljava parkiraliSnu
potraznju. To se najbolje ocituje kroz veliki broj ilegalno i nepropisno parkiranih vozila
na nedozvoljenom mjestuy, ili izvan dozvoljenog vremena. NeravnoteZa izmedu ponude i
potraznje parkiranja pojavljuje se najceS¢e u srediSnjim gradskim podrucjima, gdje
multifunkcijska uloga podrucja privlaci svakodnevno velik broj putovanja.
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UobicCajen nacin djelomi¢nog zadovoljenja potraznje parkiranja odgovaraju¢om
ponudom je povecanje iskoriStenja parkirnog mjesta ograni¢avanjem duZine vremena
parkiranja. Na taj naCin nuZzno su odredene kategorije korisnika ponude parkiranja
ogranicene u svojim Zeljama i potrebama ( npr. Zaposlenici ne mogu koristiti parkiraliSnu
ponudu na kojoj je ograniceno vrijeme parkiranja, kra¢e od boravka na radnom mjestu ).

To zatim utjece na korisnike te kategorije da pokuSaju parkirati na lokacijama gdje
ponuda parkiranja zadovoljava njihovu potrebu za parkiranjem u cjelosti. Stoga je
Cinjenjica da povecanje parkiraliSne ponude poveanjem obrta mjesta za parkiranje
pomocu ograni¢avanja vremena parkiranja uzrokuje povecanu parkiraliSnu potraznju na
parkiraliStima koja nemaju vremenskog ogranicenja, ili vremensko ograniCenje ne
onemogucuje namjenu i svrhu parkiranja.

Povecanjem obrta mjesta za parkiranje stvorena je dinamicki veca ponuda
parkiranja koja, svojom atraktivnos¢u, povecava parkiraliSnu potraznju one kategorije
korisnika kojima vrijeme ograniCenja duzine parkiranja ne utje¢e na svrhu i namjenu
potrebe za parkiranjem. Slijedi zaklju¢ak da povecéanje parkiraliSne ponude, radi
zadovoljenja parkiraliSne potraznje, uzrokuje povecanu parkiraliSnu potraznju, odnosno
stvara jos vecu neravnotezu izmedu ponude i potraznje.

2.4.2. Konflikt parkiraliSne ponude i potraznje

Konflikt parkiraliSne ponude potraZnje dogada se ve¢inom na lokacijama gdje je
prostor ogranicen, a njegova atraktivnost zbog mnogobrojnih sadrzaja uzrokuje
potraznju za parkiranjem koja nadilazi parkiraliSnu ponudu.

Tri su osnovna razloga zbog kojih se taj konflikt dogada:

o Nemoguénost kontinuiranog povecanja ponude parkiranja gradenjem
nove infrastrukture, iz mnogobrojnih razloga ( troSkovi financiranja,
zasStita okoliSa i sl. )

o NeravnoteZa izmedu parkiraliSne ponude i potraZnje, koja se manifestira
samopovecavajuci, kao produkt situacije predocene u poglavlju 2.4.1.

o Povecanjem upotrebe kontrole parkiranja, u tezZnji za rjeSenjem
neravnoteze u prometnom sustavu, S$to je produkt neravnoteze
parkiraliSne ponude i potraZnje.
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2.5. Mjerenje ponude parkiraliSnih mjesta u naselju Siget

Naselje Siget je za potrebe ovog rada podijeljeno u navedene zone:

1. Aleja pomoraca - 684 parkiraliSnih mjesta

2. Sortina- 634 parkiraliSnih mjesta

3. Ulice Siget - 537 parkiraliSnih mjesta

4. Ulice oko Osnovne Skole - 269 parkirali$nih mjesta
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Slika 25. Naselje Siget podijeljeno na zone mjerenja

21



2.6. Mjerenje ponude parkiraliSnih mjesta u naselju Trnsko

Naselje Trnsko je za potrebe ovog rada podijeljeno u navedene zone:

B W N

Juzni dio naselja - 387 parkiraliSnih mjesta
Sredina naselja - 357 parkiraliSnih mjesta
Sjeveroistocni dio - 161 parkiraliSnih mjesta
Sjeverozapadni dio - 111 parkiraliSnih mjesta
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Slika 26. Naselje Trnsko podijeljeno na zone mjerenja
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2.7. Mjerenje ponude parkiraliSnih mjesta u naselju Sopot

Naselje Sopot je za potrebe ovog rada podijeljeno u navedene zone:

1. Prodavaonica - 178 parkiraliSnih mjesta

2. Opc¢inski Sud - 594 parkiraliSnih mjesta
3. Sjeverozapadni dio - 544 parkiraliSnih mjesta
4. Graditeljsko tehnicka skola - 416 parkiraliSnih mjesta
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Slika 27. Naselje Sopot podijeljeno na zone mjerenja
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3. ANALIZA PARKIRNIH POVRSINA I NJIHOVE POTRAZNJE

Parkirna povrsina ili parkiraliSte je projektirana i tehnicki opremljena povrsina za
smjeStaj veCeg broja vozila. Potreba vozila za smjeStanjem naziva se potraZnja za
parkiranjem. Do potraZnje za parkiranjem dolazi kada se poveca broj vozila u susjedstvu,
urbanoj sredini ili gradskom naselju.

3.1. PotraZnja za parkiranjem

Osnovno obiljeZje potraznje za parkiranjem je Zelja i potreba vozaca da parkira Sto
je moguce bliZe odrediSnoj destinaciji, te da smanji u strukturi cjelokupnog putovanja Sto
je viSe moguce ostale nacine ( pjeSacenje, voZnja javnim prijevozom i sl. ).

Takoder je obiljeZje potraznje za parkiranjem da ona tijekom dana ( kao osnovnog
vremenskog perioda ) oscilira. Kulminira u periodima, kada putovanja osobnim vozilom
zavrSavaju, odnosno kada prijevozna potraznja gubi intenzitet.

Ako se potraznja parkiranja definira kao Zelja i potreba smjestaja i ostavljanja
vozila na odredenoj destinaciji u odredenom vremenskom razdoblju, tada je po svojoj
vremenskoj i prostornoj dimenziji neusporedivo veca od prijevozne potraZznje, imajuci na
umu da vozilo u tijekom dana 95% vremena provede u mirovanju, a svega 5% u kretanju.
[13]

3.1.1. Cinitelji potraznje parkiranja

Glavne kategorije Cinitelja potraZznje za parkiranjem, kao i pri priejvoznoj
potraznji, dijele se na demografske, socio - ekonomske, psiholoske, socio - demografske
i infrastrukturne.

Osnovni socio - ekonomski Cinitelj potraZnje za parkiranjem je, uvjetno receno,
posjedovanje, odnosno moguénost koriStenja osobnog vozila te posjedovanje vozacke
dozvole.

Sljede¢i dominantan c¢initelj potraZnje za parkiranjem je infrastrukturni cinitelj,
koji podrazumijeva ukupnu koli¢inu parkiraliSnog prostora, njegovu raspolozivost,
dostupnost i lokaciju u prostoru.

3.1.2. Podjela potrazZnje za parkiranjem

PotraZznja za parkiranjem dijeli se na primarno prema namjeni, odnosno svrsi
putovanja i aktivnostima koje osoba Zeli uciniti. Posljeditno tome, potraZznja za
parkiranjem dijeli se na:
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Potraznju za parkiranjem vezanu uz mjesto stanovanja
Potraznju za parkiranjem vezanu uz radno mjesto
Potraznju za parkiranjem vezanu uz kupovinu
Potraznju za parkiranjem vezanu uz obavljanje poslova
Potraznju za parkiranjem vezanu uz obrazovanje
Potraznju za parkiranjem vezanu za slobodno vrijeme
PotraZnju za parkiranjem vezanu za ostale aktivnosti

0O O O O O O O

Sljedec¢a podjela potraznje odnosi se na vrijeme u kojemu se vozilo ostavlja na
parkiraliSnom mjestu, a karakteristike su usko povezane s namjenom i svrhom
parkiranja. Parkiranje se dijeli na :

Kratkotrajno parkiranje ( parkiranje do 2 sata )
Srednje dugo parkiranje ( parkiranje od 2 do 6 sati )
Dugo parkiranje ( parkiranje od 6 do 10 sati )
Dugotrajno parkiranje ( parkiranje viSe od 10 sati )

O O O O

Potraznja za parkiranjem vezana za mjesto stanovanja ocekuje parkiralisni
prostor u neposrednoj blizini stanovanja. Parkiranje u svrhu dolaska i prebivanja u kudi,
u praviluy, podrazumijeva dugotrajno parkiranje. PotrazZnja je najveéa u
poslijepodnevnim, veCernjim i no¢nim satima.

Potraznja za parkiranjem vezana za radno mjesto i edukaciju, ocekuje parkiralisni
prostor u blizini destinacije. Parkiranje je dugo, izmedu 6 i 10 sati. PotraZnja se pojavljuje
u periodima trajanja prisutnosti na poslu, odnosno u $koli. Cesto se dogada da se na kraju
aktivnosti povezuje s aktivnostima kupovine ili sl.

Potraznja za parkiranjem vezana uz kupovinu i obavljanje poslova vrlo je
heterogenog karaktera. Prihva¢a mjesto parkiranja, koje ne mora biti u blizini destinacije,
ve( je srediSnja tocka viSe destinacija. Stoga prihvaca udaljenost pjesacenja ili upotrebu
javnog prijevoza. PotraZnja se dogada u radno vrijeme trgovina te je najc¢eSce kratotrajna
(do 2 sata).

Potraznja vezana uz slobodno vrijeme takoder je vrlo heterogena, s obzirom na
specificnost i mnogobrojnost sadrZaja te lokaciju. U pravilu, oCekuje parkiraliSni prostor
u neposrednoj blizini destinacije. Najveca je potraznja ve¢inom u poslijepodnevnim
satima, i nije isklju¢ivo vezana za sredisSnji dio grada. Parkiranje moZe biti kratkotrajno ili
parkiranje srednje duZine trajanja.

3.1.3. Pokazatelji potraZznje za parkiranjem

Kako bi se potraZznja za parkiranjem jednostavnije objasnila, dijeli se u nekoliko
pokazatelja. Ti pokazatelji su u funkciji predoCenja potraznje za parkiranjem i njenih
karakteristika.
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Broj potrebno - raspolozivih parkirnih mjesta prvi je i osnovni pokazatelj
parkiraliSne potraznje. Potrebno - raspolozZivo mjesto shvaceno je uvjetno, kako se u
utvrdivanju dimenzije registriraju sva mjesta na kojima se vozila smjestaju i ostavljaju,
bila ona legalna ili ne, uli¢na ili izvanuli¢na, privatna ili javna. Taj pokazatelj ima ulogu
registriranja ukupne parkiraliSne potraznje u promatranom vremenu i na odredenom
teritoriju.

Broj raspolozivih mjesta na odredenoj lokaciji ( mikrolokacija - u analizi
postojeCeg stanja ) koja predstavlja ponudu parkiranja, a povezana je s ukupnom
potraznjom odredene namjene za predmetnu lokaciju.

Pokazatelj duZine parkiranja takoder dimenzionira potraznju za parkiranjem koja
govori o dimenziji trajanja potraZnje u podrucju ukupno, ili vezano za odredenu
mikrolokaciju. Pokazatelj duZine parkiranja ima dominantnu ulogu u odredivanju
parkiralisSne politike.

Pokazatelj obrtaja parkiraliSnog mjesta vaZan je pokazatelj potraZnje za
parkiranjem. Broj prikazuje odnos broja parkiranih vozila na jedno parkiraliSno mjesto,
u promatranom vremenskom razdoblju, odnosnu prosjecan broj parkiranih vozila po
mjestu odredene lokacije, u promatranom vremenu.

Broj ilegalno parkiranih vozila ( u odnosu na mjesto ili vrijeme ) pokazatelj je
koliko potraznja nadilazi parkiraliSnu ponudu, na odredenoj lokaciji.

Tip parkiraliSnog mjesta vezan uz ponudu parkiranja, u smislu uli¢nog ili
izvanulicnog, javnog ili privatnog karaktera, takoder je vazan pokazatelj za
dimenzioniranje potraZnje za parkiranjem, koji govori o specificnim karakteristika
potraznje.

3.2. Naselje Siget

Naselje Siget je podijeljeno u Cetiri ravnhomjerno podijeljeno cjeline. Prva zona
»Aleja pomoraca“ odabrana je tako da se gledao broj stanovnika u odnosu na kompletno
naselje, te blizina Doma zdravlja te Crkve. U drugoj zoni, ,Sortina“ se nailazi na glavni
atraktor putovanja korisnika ( trgovacki centar Avenue Mall ). Time dolazimo do zone tri
»Ulice Siget“, u kojoj se nalazi stambeni objekt sa najve¢im brojem stanovnika ( Super
Andrija ). Posljedna zona sadrZi Osnovnu Skolu i obliZnje stambene objekte.

Naselje Siget je podijeljeno u navedene zone:

Aleja pomoraca - 516 vozila

Sortina - 606 vozila

Ulice Siget - 644 vozila

Ulice oko Osnovne Skole - 464 vozila

BN e
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3.3. Naselje Trnsko

S obzirom da naselje Trnsko nema velike atraktore putovanja, zone su podijeljene
na priblizno slicne u odnosu na veli¢inu naselja i broj stanovnika. Zona broj 1 zauzima
juzni dio naselja u kojem se ujedno nalazi i najveci broj stambenih objekata. Druga zona
obuhvaca sredinu naselja, u kojoj se nalazi Osnovna Skola. Treéa i ¢etvrta zona razdjeljuju
sjeverni dio naselja na dvije ravnomjerne cjeline u odnosu na broj stambenih objekata.

Naselje Trnsko je podijeljeno u navedene zone:

JuzZni dio naselja - 557 vozila
Sredina naselja - 542 vozila
Sjeveroistocni dio - 391 vozila
Sjeverozapadni dio - 256 vozila

B W

3.4. Naselje Sopot

Promatrajuc¢i naselje Sopot i njegov pravokutni oblik, podjela je napravljena u
obliku cetiri priblizno jednaka pravokutnika. Time se pazilo da ulice ne poc€inju u jednoj
zoni a da im je zavrSetak u drugoj. Atraktor putovanja u prvoj zoni je prodavaonica (
Konzum ) koja je razlog takvog odabira zone. Druga zona je odabrana zbog 2 velika
atraktora putovanja ( Op¢inski Sud U Novom Zagrebu i Porezni ured ). Tre¢a zona ima
blizinu javnog gradskog prijevoza te se oCekuje povecano zauzece parkiraliSnih mjesta
zbog veceg koristenja javnog gradskog prijevoza. Cetvrta zona ima veliki broj stambenih
objekata i atraktor putovanja Graditeljsko tehnicku Skolu.

Naselje Sopot je podijeljeno u navedene zone:

Prodavaonica - 213 vozila

Opc¢inski Sud - 685 vozila
Sjeverozapadni dio - 749 vozila
Graditeljsko tehnicka skola - 646 vozila

BN e
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4. OBRADA PRIKUPLJENIH PODATAKA

U sije¢nju 2019. godine provedeno je istrazivanje za potrebe rada. IstraZivanje je
provedeno u no¢nim satima, tj. u vremenu maksimalnog zauzeca od strane stanovnika.
Podaci su se prikupljali brojanjem oznacenih uli¢nih parkiraliSnih mjesta u svakoj od
zona pojedinacno, te brojanjem ukupnog broja parkiranih vozila ( na oznacenim i
neoznatenim mjestima za parkiranje ). Brojanjem oznacenih uli¢nih parkirnih mjesta i
parkiranih vozila utvrden je postotak zauzeca vozila po parkirnom mjestu. Postotkom
zauzeca dokazano je da je potraznja vec¢a od ponude u vecini zona.

4.1. Naselje Siget

Prikupljanje podataka u naselju Siget bilo je podijeljeno u Cetiri pribliZno jednake
zone. Podjela zona je olaksala sami proces brojanja i pokazala na eventualne probleme u
vidu manjka parkiraliSnih mjesta u naselju.

Podaci za naselje Siget su prikupljani jednim terenskim istraZivanjem dana 16.
sijenja 2019. u terminu od 23:00 h do 03:00 h, Sto je ukupno provedeno vrijeme za
obavljanje jednog brojanja, kako bi se dobilo realno zauzece od strane stanovnika naselja.
Krecuci od zone 3 ( poSto je najveca ), spajajuci se na zonu 2, konstantnim biljeZenjem
podataka. Nastavilo se u zonu 1 i zavrsSilo na zoni 4 u 03:00 H.

Tablica 2. Podaci za naselje Siget

Broj parkiraliSnih
mjesta

Broj vozila Postotak zauzeca

Podrucje mjerenja
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U tablici 2. broj parkiraliSnih mjesta je definiran kao broj svih oznacenih
parkiraliSnih mjesta na podrucju mjerenja, dok je broj vozila ukupan broj vozila koja su
zatecena na promatranom podrucju u trenutku brojanja.

MoZe se primjetiti da u zoni 1. dobiveni rezultat ukazuje da je postotak zauzeca
manji od 1, odnosno da nema potrebe za poduzimanjem dodatnih mjera, zbog viSka
parkiraliSnih mjesta kod atraktora putovanja ( Dom zdravlja i Crkva ).

Slican rezultat je zamijecen u drugoj zoni, ali ovaj put zbog naplate parkiranja te
dobrog omjera parkiraliSne ponude i potraznje zbog velikog broja parkiraliSnih mjesta u
sklopu stambenih objekata. Ovdje veliki znacaj daje i garaZa Shopping centra koja moZe
primiti do 1000 osobnih vozila.

Zona 3. se sastoji od veéinom viSekatnih stambenih objekata kao i najvece
stambene zgrade u naselju, popularno zvane ,Super Andrija“ Sto se ocCituje kroz dobiveni
rezultat mjerenja kao nedostatak 107 parkirnih mjesta za stanovnike. Sobzirom da je
zona 3. najveca, preveliko je zauzece.

Najveci nedostatak parkiraliSnih mjesta u naselju Siget je uocljiv u zoni 4. zbog
malog broja oznacenih parkiraliSnih mjesta.

ParkiraliSna mjesta i vozila u naselju Siget
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500 I I
. [
Podrucje mjerenja Zona 1. Zona 2. Zona 3. Zona 4. Ukupno

M Broj parkiraliSnih mjesta Broj vozila

Dijagram 1. Odnos parkiralisnih mjesta i vozila u naselju Siget
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4.2. Naselje Trnsko

Prikupljanje podataka u naselju Trnsko bilo je podijeljeno u cetiri priblizno
jednake zone. Podjela zona je olakSala sami proces brojanja i pokazala na eventualne
probleme u vidu manjka parkiraliSnih mjesta u naselju.

Podaci za naselje Trnsko su prikupljani jednim terenskim istraZivanjem dana 17.
sije¢nja 2019. u terminu od 23:20 h do 02:30 h, Sto je ukupno vrijeme potrebno za
obavljanje jednog brojanja, kako bi se dobilo realno zauzece od strane stanovnika naselja.
Krecuci od zone 4 ( posto je na sjevernom ulazu u naselje ), spajajuci se na zonu 3 i
kompletirajuci sjeverni dio naselja. Nastavilo se u zonu 2, te zavrsilo na zoni 1 u 02:28 H.

Tablica 3. Podaci za naselje Trnsko

Broj parkiraliSnih

: Broj vozila Postotak zauzeca
mjesta

Podrucje mjerenja

U tablici 3. broj parkiraliSnih mjesta je definiran kao broj svih oznacenih
parkiraliSnih mjesta na podrucju mjerenja, dok je broj vozila ukupan broj vozila koja su
zateCena na promatranom podrucju u trenutku brojanja.

U gradskom naselju Trnsko, nedostatak parkiraliSnih mjesta se javlja kroz cijelo
naselje. Do toga dolazi zbog loSeg prostornog planiranja jer pri izgradnji velike vecine
stambenih objekata nisu planirana parkiraliSna mjesta. Dolazi do potrebe parkiranja
osobnih vozila na nogostupu, ¢ime se direktno oduzima prostor za kretanje pjesaka i
biciklista, te se utjeCe na sigurnost cjelokupnog prometa.

U zoni 2. je to zaguSenje malo manje izraZeno zbog atraktora putovanja ( Osnovna
Skola te prodavaonica ) koji imaju osiguran parking za svoje potrebe. Dok u zonama 3. i
4. dolazi do kontra slucaja, jer atraktori putovanja nemaju velike koli¢ine parkinga i to u
skladu sa velikim brojem stambenih objekata dolazi do prevelike parkiraliSne potraZnje.
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ParkiraliSna mjesta i vozila u naselju Trnsko
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Dijagram 2. Odnos parkiraliSnih mjesta i vozila u naselju Trnsko

4.3. Naselje Sopot

Prikupljanje podataka u naselju Sopot bilo je podijeljeno u Cetiri pribliZno jednake
zone. Podjela zona je olakSala sami proces brojanja i pokazala na eventualne probleme u
vidu manjka parkiraliSnih mjesta u naselju.

Podaci za naselje Sopot su prikupljani jednom, i to terenskim istrazivanjem dana
18. sijecnja 2019. u terminu od 23:10 h do 02:45 h ( vrijeme potrebno za obavljanje
jednog brojanja ), kako bi se dobilo realno zauzece od strane stanovnika naselja. Krec¢uci
od zone 3 ( posto je najbliza javnom gradskom prijevozu ), spajajuci se na zonu 2,
konstantnim biljeZenjem podataka. Nastavilo se u zonu 1 i zavrsilo na zoni 4 u 02:42 H.

Tablica 4. Podaci za naselje Sopot

Broj parkiralisnih
mjesta

Broj vozila Postotak zauzeca

Podrucje mjerenja
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U tablici 4. broj parkiraliSnih mjesta je definiran kao broj svih oznacenih
parkiraliSnih mjesta na podrucju mjerenja, dok je broj vozila ukupan broj vozila koja su
zatecena na promatranom podrucju u trenutku brojanja.

Kada se promatraju dobiveni podaci, ocito je da je najveci problem parkiraliSne
ponude i potraznje u zonama 3. i 4. te se je potrebno usredotociti na te zone pri izradi
prijedloga rjeSenja. Dok u zonama 1. i 2. postoje atraktori putovanja koji imaju osigurana
parkirna mjesta, pa ne dolazi do pretjeranog zagusenja.

ParkiraliSna mjesta i vozila u naselju Sopot
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M Broj parkiraliSnih mjesta ™ Broj vozila

Dijagram 3. Odnos parkiralisnih mjesta i vozila u naselju Sopot
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5. PRIJEDLOG PROJEKTNOG RJESENJA ZA OPTIMIZACIJU

Prijedlogom projektnog rjeSenja za optimizaciju se Zeli na najbolji moguci nacin
urediti trenutno stanje i trenutni problem vezan uz parkiranje u urbanim naseljima Siget,
Sopot i Trnsko.

5.1. Uvodenje naplate parkiranja na cjelokupnom podrucju

Povodom dobivenih rezultata, zaklju¢eno je da je najjednostavnije i najjeftinije
rjeSenje uvodenje naplate parkiranja na cjelokupnom promatranom podrucju, uz
izdavanje povlaStenih parkirnih karata za stanovnike uz odredenu naknadu te kontrolu
ilegalno parkiranih vozila.

Ovim potezom bi se uredilo opce stanje parkiraliSnih mjesta u urbanim naseljima
Siget, Trnsko i Sopot, te bi dovelo do boljeg prometnog toka zbog izravnog smanjenja
parkiranja na lokacijama koje smanjuju sigurnost prometa, kako cestovnog tako i ostalih
modula prometa.

Takoder bi se parkiranje ogranicilo na satno ogranicenje, ¢ime bi se smanjio broj
korisnika koji koriste navedena naselja iskljuivo kao parkiraliSte pri promjeni
modaliteta prijevoza za potrebe odlaska na posao i sli¢no.

Metode naplate parkiranja se razlikuju prema vise ¢cimbenika, a to su: prakti¢nost,
veli¢ina troskova te prilagodljivost. Elektronic¢ka rjeSenja naplate su najcesce prikladnija
od starijih. Jedna od glavnih prednosti jest raznolikost nacina pla¢anja ( placanje SMS-om,
kreditnom karticom i sl. ).

5.2. Izgradnja podzemne garaze u ulici Trnsko

S obzirom da u zoni obuhvata ne postoje prostorne mogucnosti za potrebno
povecanje Kkapaciteta uli¢nih parkiraliSnih mjesta kao prometno optimalna varijanta
predlaze se izgradnja podzemne garaZe na lokaciji ulice Trnsko. Predmetna lokacija
predloZena je kao prometno optimalna na temelju same pozicije u odnosu na cijelu zonu
obuhvata kao spoj izmedu naselja Trnsko i Siget, kako bi se optimizirala parkirali$na
ponuda za oba navedena naselja.

Sa strane naselja Siget uocljiv je problem kod zgrade ,,Super Andrija“ zbog velikog
broja stanovnika a malog fizickog prostora za parkiraliSna mjesta. Lokacija podzemne
garaZe bi dosta ujednacila parkiraliSnu ponudu i potraznju i optimizirala prometni tok jer
nebi bilo potrebe za dugotrajnim traZenjem parkirnog mjesta.

Trnsko ima problem kako se navodi u 4.2. da ispred velike vecine stambenih
objekata nisu planirana parkiraliSna mjesta u prostornom planu naselja. GaraZa bi bila
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pozicionirana na sredini naselja, Sto bi pogodovalo vecini korisnika zbog optimalne
udaljenosti od 400 metara odnosno 5 minuta hoda.

Kao prometno optimalna varijanta za optimizaciju sustava parkiranja gradskih
naselja Trnsko i Siget preporuca se izgradnja podzemne garaZe u ulici Trnsko. Izgradnja
predmetne garaZe predvidena je u dvije razine s oko 800 parkiraliSna mjesta (oko 400
mjesta po etazi). U garaZi se predlaZe dvosmjerno kretanje vozila, te bi parkiraliSna
mjesta bila okomita. Dimenzije parkiraliSnih mjesta su 2,5 m x 5 m. S obzirom na kapacitet
garaze predloZeno je izvodenje dva ulaza / izlaza sa svake strane, kako bi oba gradska
naselja imala poseban ulaz / izlaz.

U garaZi se nalaze dvije rampe za spustanje na etazu -1. Duljine rampa su identi¢ne
i iznose 26 metara, posto se etaza -1 nalazi na 3 metra visine, proracunom se dobiva se
uzduzni nagib od 11,5 %.
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Slika 28. Idejno projektno rjesenje podzemne garaZe u ulici Trnsko
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5.3. Izgradnja podzemne garaze u ulici Huga Ehrlicha

Nakon mjerenja prometne ponude i potraznje, oCigledno je da najveci problem u
naselju Sopot predstavljaju zone 3. i 4. odnosno, parkiraliSna mjesta u ulici Huga Ehrlicha.
Zbog toga, prijedlog projektnog rjeSenja za optimizaciju naselja Sopot je izgradnja
podzemne garaZe u navedenoj ulici.

Pogodna lokacija predmetne garaZe osigurat ¢e kvalitetniju popunjenost iste te
povoljniju ekonomsku i financijsku opravdanost. Garaza je predvidena kao dvoetazni
objekt s oko 260 parkiraliSna mjesta po etazi ( ukupno 520 ). GaraZom se predlaZe
dvosmjerno prometovanje te bi parkiraliSna mjesta bila okomita. Dimenzije parkiraliSnih
mjesta su 2,5 x 5 metara.

S obzirom na kapacitet garaze predloZeno je izvodenje jednog ulaza / izlaza u
srediSnjem djelu garaZe. Spajanje garaZe ( ulaz / izlaz ) na okolnu cestovnu mreZu
predvideno je preko Ulice Huga Ehrlicha koja je namijenjena za dvosmjerno
prometovanje. Na povrSini garaZe planira se ostaviti igraliSte kao $to je i trenutno stanje.
Idejno prometno rjeSenje podzemne garaze moze uvelike smanjiti zauzece parkiraliSnog
prostora, te optimizirati cjelokupni prometni tok.

U garazi se nalazi jedna rampa za promjenu etaZe ¢ija ukupna duljina iznosi 28,68
metara, s obzirom da se etaza -1 nalazi na 3 metra visine, proracunom se dobiva uzduzni
nagib od 10,5%.

ARNREEN

TTEN

L
L
L.

Slika 29. Idejno projektno rjesenje podzemne garaZe u ulici Huga Ehrlicha
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6. PROCJENA TROSKOVA ZA REALIZACIJU RJESEN]JA

Kako bi se doSlo do procjene troskova za realizaciju projektnog rjeSenja potrebno
je prvo objasniti od cega se troSkovi sastoje i kako se dijele. TroSkovi za realizaciju
rjeSenja mogu se podijeliti na troSkove investicije i odrzavanja. Osim troSkova imamo i
prihode od sustava parkiranja, odnosno tarifnu politiku. TroSkovi investicije su svi oni
troskovi koji su potrebni za izvodenje nekog novog sustava za parkiranje dok je tarifna
politika sustav naplate koji ¢e opsluzivati taj sustav.

Tarifna politika jedna je od nerijetko koriStenih mjera u procesu upravljanja
cjelokupnom prijevoznom potraZznjom u gradovima, Sto ju Cini jednim od ozbiljnijih
elemenata prilikom prometnog planiranja u urbanim sredinama. Promatrano sa stajaliSta
financijske isplativosti, prilikom odredivanja tarifne politike na novoizgradenom
parkiraliSnom sustavu procjenjuje se vremenski period za koji bi se investicija trebala
opravdati.

6.1. TroSkovi investicije i odrzavanja

Prilikom odabira optimalnog rjeSenja za parkiranje, bitno je uzeti u obzir troskove
investicije. U ukupne troSkove investicije spadaju troskovi kupovine zemljista, troskovi
izgradnje i troSkovi za odrZavanje parkiraliSta na godiSnjoj razini. [14]

Cijena zemljiSta varira ovisno o viSe faktora, najbtiniji je trenutno stanje trzista.
Drugi bitan faktor je poloZaj zemljista u odnosu na srediSte grada kao i okolina u u kojoj
se promatrano zemljiSte nalazi, npr. cijena ¢etvornog metra izvangradskog zemljista u
Zagrebackoj Zupaniji iznosi oko 350 kn, dok cijena zemljiSta u sredistu grada iznosi oko
1040 kn, a u sredisnjoj poslovnoj zoni oko 1500 kn. [15]

Pod troskove izgradnje se smatraju svi elementi i resursi koji su utroSeni u samoj
fazi izgradnje parkiralista (planiranje parkiraliSnog prostora, sve potrebne dozvole i
troskovi izgradnje). Dok se za izgradnju garaza, u odnosu na ulicna parkirna mjesta,
potrebuje puno viSe resursa, Sto povecava cijenu investicije. [14]

Svi popravci ( u slu¢aju nedostataka na parkirnim povrSinama ), odrZavanje,
CiS¢enje parkiralisnih povrsina, kao i sve vezano za osiguranje, rasvjetu parkirnih mjesta,
te kontrolu pristupacnosti i administraciju parkiralista spada pod troskove odrZavanja
parkiraliSne povrsine.

U tablici 5 prikazani su troskovi za izgradnju i odrZavanje jednog parkirnog mjesta
ovisno o vrsti parkiraliSne povrSine. Vrijednosti za cijenu zemljiSta navest ¢e se na
primjeru postojeceg stanja vrijednosti zemljiSta u srediSnjem dijelu Grada Zagreba.
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Tablica 5. Prikaz troskova za izgradnju jednog parkirnog mjesta [16]

Godisnji
troskovi
odrzavanja

Cijena zemljista Troskovi
Vrsta parkiranja po mjestu izgradnje

(HRK ) (HRK)

600HRK 10000 1K

garaza
garaza

Iz tablice 5 se moZe zakljuciti kako su ulicna i izvanuli¢na parkiralista
najpovoljnija, kako zbog niskih troskova izgradnje tako i zbog godiSnjih troskova
odrZavanja. Kod ukupnih troskova kod odabira bilo nadzemne bilo podzemne garaze,
uocljivo je kako je cijena zemljista po mjestu znatno manja u odnosu na uli¢no ili
izvanuli¢no parkiraliSte zbog mogu¢nosti etaZiranja, odnosno na jedno uli¢no parkirno
mjesto, moZe se smjestiti veéi broj garaznih parkirnih mjesta.

800 HRK

6.2. Tarifna politika

Jedno osobno vozilo koristi se prosjecno jedan sat u danu, dok ostalih 23 sata
provede u mirovanju. Prema tome, potreban je velik broj parkirnih mjesta kako bi se
smjestila sva vozila u mirovanju. Ve¢ina drzava, na jedno vozilo, nudi izmedu tri i Sest
parkirnih mjesta. Jedno mjesto na adresi stanovanja, jedno na radnom mjestu i po jedno
mjesto na raznim atraktorima kao Sto su trgovine, Skole, parkovi, itd. Svi sustavi
parkiranja imaju velike troSkove izgradnje i neophodnog odrZavanja pa tako mnoga
parkirna mjesta vrijede viSe od vozila koja ih zauzimaju. [14]

Kod naplate i isplativosti parkiranja najbitnija je dobra tarifna politika. U¢inkovito
odredivanje cijene parkiranja moZe prouzrociti mnoge pogodnosti, kao Sto su bolja
modalna raspodjela prometa, smanjena prometna zaguSenja u urbanim sredinama i
povecanje prihoda. Cijena parkiranja najbolje se odreduje kao dio integriranog programa
upravljanja parkiralistima.

Glavni ciljevi pri odredivanju tarifne politike parkiraliSta su regulacija parkiralisne
ponude i potraznje i ucinkovito upravljanje prometnim sustavom. Sve probleme kod
parkiraliSnih sustava moguce je rjeSavati sa odgovaraju¢im strategijama i tarifnim
politikama odredene parkiraliSne povrsSine. [14]
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ParkiraliSte nikada nije besplatno. Prihodi od parkiraliSta ne dolaze samo izravno
od kupljenih parkirnih karata, nego ih velik dio dolazi neizravno putem poreza, cijene
najmova, visih maloprodajnih cijena karata i niZih naknada zaposlenicima. Poveéanjem
cijene parkiranja smanjuje se prometna potraznja te se na taj nacin nastoje smanjiti
prometna zagusSenja, nedostupnost stambene zone i oneciS¢enje zraka Stetnim plinovima.
[zravna naplata korisniku usluge parkiranja puno je ucinkovitija i pravednija, a ostvaruje
i prihode kojima se moZe financirati nove usluge, smanjiti porez i cijene najma. Prednosti
izravne naplate parkiralista: [2]

» Povecanje broja idealnih mjesta, Sto dovodi do vece kvalitete cijelog parkiralista,
olakSava potragu za mjestom i smanjuje vrijeme i put koji su potrebni za pronalazak
slobodnog mjesta.

e Smanjeni ukupni troskovi parkiranja i omoguceno razvijanje parkiralista.

e Poticanje korisnika, koji se duZe zadrZavaju na parkiraliStu, na koriStenje za to
prikladnijih parkiraliSnih povrSina (izvanulicna i parkiraliSta na periferiji grada) i
poticanje istih na koriStenje alternativnih i odrzivih nacina prijevoza kada je to moguce.

e Smanjenje ukupnog prometa, a time i probleme prometnih zaguSenja, prometnih
nesreca, potrosnje energije i emisije Stetnih plinova.

« Korisnici koji troSe, oni i pla¢aju, $to dovodi do stvaranja dodatnih prihoda.

Mnogi strucnjaci preporucuju izravnu naplatu parkiraliSnih povrSina. Neki
danasnji trendovi opravdavaju povecanje cijena parkiranja parkiralista zbog povecanih
troSkova urbanizacije, cijene zemljiSta, povecane zabrinutosti od vanjskih troSkova (
prometna zaguSenja, prometne nesrece i oneciS¢enje okolisa ) i poboljSane tehnologije za
odredivanje cijena.

Prilikom implementacije nove tarifne politike na nekom sustavu, potrebno je
prevladati politicke i tehnicke prepreke. Tarifna politika jedna je od nekoliko strategija
za upravljanje parkiraliStima. Najucinkovitije i najkorisnije je ako se tarifna politika
provodi kao dio integriranog sustava upravljanja parkiraliStima koji uklju¢uje mnoge
strategije kao Sto su povecanje izbora parkiranja, informacije o korisnicima i bolja
realizacija.

Cijena parkiranja mora uravnoteziti razlicite ciljeve $to je prikazano u tablici 6
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Tablica 6. Ciljevi tarifne politike parkiralista [14]

o Upravljanje Generiranje
Udobnost vozaca pravijan) . J
potraznjom prihoda
Upravljanje
prometnom
Maksimizirati potraznjom, A
- L et Povecati neto
udobnostvozatas  smanjenje zaguSenja rihode
povecanjem ponude  prometa i osiguran P
parkirnih mjesta potreban broj
parkirnih mjesta
Postaviti cijenu kako
bi se postiglo 85%
popunjenosti.
r . Minimizirati Odredivanje cijenje Maksimiziranje
Cijena parkiranja y : . . . .
povlaStene karte i kojom bi se smanjila prihoda
popuste ( niske potraznja u vr$nim
mjesecne karte ) satima, a povecala
van vr$nog vremena

Osigurati dodatne

usluge parkiranja  Financiranje dodatne =~ Smanjenje ostalih
kao sto su podzemne ponude za poreza

i nadzemne garaze parkiranje

Koristenje prihoda

Ovisno o prometnoj politici grada, potrebno je odrediti novu tarifnu politiku na
lokacijama gdje su parkiraliSta popunjena. Pri uvodenju nove tarifne politike potrebno je
postaviti tarifu kako bi se odrzalo 85% do 95% popunjenosti, Sto ovisi o namjeni
parkiraliSta. Tamo gdje je oCekivana velika izmjena tj. veliki broj parkiranja sa malim
vremenom zadrzZavanja (npr. trgovacki centri) smatra se da je parking podkapacitiran
ve¢ na 85% popunjenosti ukupne parkiraliSne povrsine.

Na sustavima parkiranja gdje se o¢ekuje manji broj izmjena sa duzim vremenom
zadrzavanja (npr. parkiraliSta namijenjena za stanare), dopusta se i 95% popunjenosti
ukupne parkiraliSne povrSine. Ako se uz parkiraliSta osiguraju sustavi za pruZanje
informacija (znakovi, karte i broSure koje ukazuju na lokaciju i cijenu pojedine
parkiraliSne povrSine ), korisnik mozZe birati izmedu skupljeg ( blizeg ) i jeftinijeg (
udaljenijeg ) parkirnog mjesta. U¢inkovito odredivanje tarifne politike posebno je vazno
za uli¢na parkiraliSta. Uli¢na parkiraliSta predstavljaju najprivlacniji sustav parkiranja za
korisnike zbog jednostavnosti koriStenja i neposredne blizine atraktora. Ona bi trebala
imati skuplje tarife u odnosu na izvanuli¢na parkiraliSta.

Ako je ulicno parkiraliSte jeftino ili besplatno, korisnici ¢e kruziti po cestovnoj
mreZi trazeci slobodno mjesto, Sto dovodi do negativnog utjecaja na cjelokupni prometni
sustav. Cijena parkiranja moze uzrokovati velike promjene u transportnom sustavu.
Smanjenje stupnja motorizacije, promjena nacina prijevoza ( prelazak na javni gradski
prijevoz ili lako odrZive nacine prijevoza ), promjene odredista ( odlazak na jeftinije
parkiraliSne povrSine ), promjena parkiraliSta ( prelazak na jeftinije ili besplatne
parkiraliSne povrSine ), promjena 42 rasporeda putovanja ( putovanje izvan vrSnih
opterecenja ).
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Korisnici s niZim prihodima, korisnici koji imaju bolju alternativu nacina prijevoza
ili moguénosti parkiranja predstavljaju skupinu koja najviSe utjeCe na promjene u
transportnom sustavu uzrokovane promjenom tarife parkiralista. Elasticitet cijena
parkiranja u odnosu na putovanja osobnim vozilom obi¢no iznosi od 1 do 3 ( 10%
povecanja naknade za parkiranje smanjuje promet osobnih vozila za 10 - 30% ), ovisno o
uvjetima. Tako je u kratkom roku mogucée smanjiti broj potrebnih parkirnih mjesta za 10
do 30%. Na primjer, parkiraliSte ima kapacitet od 100 parkirnih mjesta, 90 mjesta je
iskoriSteno od strane zaposlenika. Ako se provede povecanje cijene, potraznja se moze
smanjiti na 70 parkirnih mjesta. Kako bi se dosSlo do ve¢ih smanjenja potrebno je koristiti
druge strategije kao Sto su regulacija cijene na alternativnim transportnim sustavima ili
povecano dijeljenje parkirali$nih povrsina. [16]

Cijena parkiranja moze donijeti znacajne prihode. Ceste i parkiraliSta su medu
najvrjednijom imovinom u vlasniStvu drzave, a njihova izgradanja i odrZavanje
zahtijevaju veliki dio drZavnog proracuna. Prilikom izgradnje nekog objekta, parkiraliSte
predstavlja 5 - 15% ukupnih troSkova pa tako cijena povrata troskova moZe omoguciti
smanjenu vrijednost najma. Posebno je prikladno uvesti naplatu parkiraliSta [16]:

 Gdje su zemljiSte i izgradnja samog parkiraliSta skupi

e U trgovackim centrima s viSe od 500 zaposlenika. Budu¢i da je na povrsini
ovakvog centra nemoguce osigurati dovoljan broj parkirnih mjesta, potrebno je i¢i u
skupe gradevinske zahvate za izgradnju dodatnog parkiraliSta

e Na podrucjima gdje se Zele potaknuti koriStenje alternativnih nacina prijevoza
kako bi se smanjila prometna zaguSenja, potroSnja energije i emisija Stetnih plinova.

e Na podrucjima gdje se Zeli zastititi okoli$ i u starim povijesnim jezgrama gradova

» Kada vlasnici parkiralista trebaju dodatne prihode
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6.3. Izracun troskova i perioda povrata sredstava

Prosjecni troskovi izgradnje podzemne garaze iznose oko 20.000 € po parkirnom
mjestu. [Tablica 5.]

Podzemna garaZa Trnsko
Etaze: 2 X400 =800 PM,
Parkirna mjesta: 400 PM,
Tros$ak izgradnje: 800 X 20.000 = 16.000,000 € Preracunato = 120.000,000 HRK.

Mjesecne povlastene karte:
Parkirna mjesta: 400 PM,
Cijena: 250 HRK / mj.,
Teorijski profit: 1.200,000 HRK,
Tolerancija: 30%,
Realan profit: 840.000 HRK.
Satna naplata:
Parkirna mjesta: 400 PM,
Cijena: 4 HRK / sat, *
Popunjenost: 12 sati dnevno * 300 dana godiSnje,
Teorijski profit: 5.760,000 HRK / g.,
Tolerancija: 30%,
Realan profit: 4.032,000 HRK.

* - tarifa od 4 HRK / sat motivirala bi korisnike da koriste garaZu umjesto ulicnih
parkirnih mjesta koja bi kostala 5 HRK / sat.

Normalno funkcioniranje i rad: 2 smjene,
Broj radnika: 4 radnika,

Bruto placa: 10.000 HRK,

Godisnje to iznosi: 480.000 HRK.

Ostali troskovi ( 10% vrijednosti ukupnog teorijskog profita ): 10% X 6.960,000 =
696.000 HRK.
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Ukupni realni profit: 840.000 + 4.032,000 = 4.872,000 HRK,

TroSak odrZavanja (GodisSnje place radnika + ostali troskovi * (35 g.)): (480.000 +
696.000) *35=41.160,000 HRK,

Ukupni troSak izgradnje i odrZavanja: 120.000,000 + 41.160,000 = 161.160,000
HRK,

Period isplate: 161.160,000 / 4.872.000 = 33,08 = 33 godine.

Podzemna garaZa u ulici Huga Ehrlicha
EtaZze: 2X 260 =520 PM,
Parkirna mjesta: 260 PM,

Cijena parkirnog mjesta: 520 X 20.000 = 10.400,000 € Preracunato = 78.000,000
HRK.

Mjeselne povlaStene karte:
Parkirna mjesta: 260 PM,
Cijena: 250 HRK / mj.,
Teorijski profit: 780,000 HRK,
Tolerancija: 30%,
Realan profit: 546.000 HRK.
Satna naplata:
Parkirna mjesta: 260 PM,
Cijena: 4 HRK / sat, *
Popunjenost: 12 sati dnevno * 300 dana godiSnje,
Teorijski profit: 3.744,000 HRK / g.,
Tolerancija: 30%,
Realan profit: 2.620,800 HRK.

* - tarifa od 4 HRK / sat motivirala bi korisnike da koriste garazu umjesto uli¢nih
parkirnih mjesta koja bi kostala 5 HRK / sat.

Normalno funkcioniranje i rad: 2 smjene,
Broj radnika: 3 radnika,

Bruto placa: 10.000 HRK,
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Godisnje to iznosi: 480.000 HRK.

Ostali troskovi ( 10% vrijednosti ukupnog teorijskog profita ): 10% X 4.524,000 =
452.400 HRK.

Ukupni realni profit: 546.000 + 2.620,800 = 3.166,800 HRK,

TroSak odrzavanja (GodiSnje place radnika + ostali troskovi * (35 g.)): ( 480.000
+452.400) * 35 =16.314,000 HRK,

Ukupni troSak izgradnje i odrZavanja: 78.000,000 + 16.314,000 = 94.314,000 HRK,
Period isplate: 94.314,000 / 3.166.800 = 29,78 =~ 30 godina.
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7. ZAKLJUCAK

Jedan od najvecih problema modernog prometa je bas suprotno od kretanja vozila
- zaustavljanje i parkiranje vozila. Parkiranje vozila je veliki izazov prometa zbog toga Sto
se vozilo efektivno koristi jedan do dva sata dnevno. Zbog toga dolazi do potrebe
smjeStanja vozila na siguran nacin ostalih 22 do 23 sata. Taj problem je uocljiv u svakom
gradu, u svakom naselju pa, tako ni u ovom radu analizirana gradska naselja nisu
izuzetak. RjeSenje samog problema parkiranja bi direktno utjecalo na poboljSanje
prometnog toka i smanjenje prometnog zaguSenja u gradskim naseljima Siget, Sopot i
Trnsko.

ParkiraliSta se promatraju kao skup viSe parkiraliSnih mjesta. VeliCina
parkiraliSnog mjesta ovisi o dimenzijama vozila kojem je namijenjeno ( osobni automobil,
autobus, kamion, motocikl ili bicikl ). Mjesta za parkiranje se dijele prema lokaciji gdje se
nalaze, tj. na ulici, u garazi ili na privatno uredenom parkiraliStu.

Najbitnija stvar kod projektiranja parkirnih mjesta kao i raspodjela istih je
potraznja za parkiranjem. Osnovno obiljeZje potraZnje za parkiranjem je Zelja i potreba
vozaca da parkira Sto je moguce blize odrediSnoj destinaciji, te da smanji u strukturi
cjelokupnog putovanja Sto je viSe moguce ostale nacine ( pjeSaCenje, voZnja javnim
prijevozom isl. ). Istrazivanja su prikazala da udaljenost do koje su ljudi spremni parkirati
iznosi 400 metara ili 5 minuta hoda.

Takoder je obiljeZje potraznje za parkiranjem da se ona tijekom dana ( kao
osnovnog vremenskog perioda ) mijenja. Kulminira u periodima, kada putovanja
osobnim vozilom zavrSavaju, odnosno kada prijevozna potraznja gubi intenzitet.

Ako se potraznja parkiranja definira kao Zelja i potreba smjeStaja i ostavljanja
vozila na odredenoj destinaciji u odredenom vremenskom razdoblju, tada je po svojoj
vremenskoj i prostornoj dimenziji neusporedivo veca od prijevozne potraznje, imajuci na
umu da vozilo u tijekom dana 95% vremena provede u mirovanju, a svega 5% u kretanju.

Nakon pobliZeg ulaska u samu tematiku prometa u mirovanju, nacina parkiranja,
projektiranja parkiraliSnih mjesta te opisivanja prometne ponude i potraznje, u radu se,
temeljnom analizom i prikupljanjem podataka dovelo do prijedloga rjeSenja za
optimizaciju parkiranja u gradskim naseljima Sopot, Siget i Trnsko. Dobivenim
podatcima, analizom oblika naselja te mogu¢nosti uredenja promatranih naselja u vidu
parkiraliSnih povrSina, doSlo se do 3 prijedloga rjesenja koja su se pokazala
najucinkovitijim za smanjanje problema nastalih manjkom parkiraliSnih mjesta.

Prvi prijedlog rjeSenja za optimizaciju parkiranja u gradskim naseljima bi bilo
uvodenje kompletne naplate parkiranja, Cime bi se rasteretile zone koje su trenutno
besplatne i u kojima je najvece zauzece.

Drugi prijedlog rjeSenja bi bila izgradnja podzemne garaZe u ulici Trnsko.
Podzemna garaza bi se nalazila na spoju gradskih naselja Siget i Trnsko i to to¢no u blizini
zona sa najve¢im zaguSenjem. S obzirom da u naselju Trnsko postoji veliki broj
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nepropisno parkiranih vozila na pjeSackim povrSinama, ova garaza bi takoder doprinjela
povecanju sigurnosti kako pjeSackog, tako i ostalih modula prometa.

Jo$ jedna podzemna garaza se predlaZe kao tredi prijedlog rjeSenja za optimizaciju
parkiranja u gradskim naseljima. Podzemna garaZza bi se smjestila u naselju Sopot i to u
zoni koja se nalazi na jugozapadnoj strani naselja te se prikupljanjem i obradom podataka
pokazala kao zona sa najveé¢im nedostatkom parkiraliSnih mjesta. Prednost ove
podzemne garazZe je i blizina od 400 metara odnosno 5 minuta hoda trecoj zoni (
sjeverozapadni dio naselja ) u kojoj je takoder primjecen nedostatak mjesta za parkiranje.
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