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SAZETAK

U ovom diplomskom radu je izvrSena analiza cestovnih prometnih nesrec¢a koje su se dogodile
na cestovnim raskrizjima podrucja gradske Cetvrti TreSnjevka jug u gradu Zagrebu u razdoblju
od 2014. do 2016. godine. Raskrizje su mjesta na cestovnoj mrezi gdje se spajaju dvije ili vise
cesta gdje su postupci i radnje znatno sloZeniji u odnosu na otvorene dijelove trase, pa se stoga
zbog velikog broja konfliktnih to¢aka u raskrizjima dogada najveci broj prometnih nesreca. Na
podrucju gradske cetvrti TreSnjevka jug povecan broj prometnih nesre¢a posebno je izrazen
kod raskrizja u razini (T —raskriZje i Cetverokrako raskrizje). Za povecanja sigurnosti cestovnog
prometa jedan od najefikasnijih nacina predstavlja identifikacija pa zatim i sanacija opasnog
mjesta. Identifikacija opasnih mjesta provedena je na temelju podataka o prometnim nesreCama
koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP), a podaci su zatim obradeni uz pomo¢
programskih alata QGIS i Microsoft Excel. U procesu identifikacije provedeno je statisti¢ko

ispitivanje odabranih raskrizja prema razli¢itim definiranim Kriterijima.

KLJUCNE RIJECI: prometne nesreée, cestovna raskrizja, Tre$njevka jug, identifikacija

opasnih mjesta
SUMMARY

In this graduate thesis an analysis of road traffic accident at intersections occurring between
2014 and 2016 year in the area of the Tresnjevka south of the city of Zagreb was performed.
Intersections are places on the road network where two or more roads are merged and where
the procedures and actions are considerably more complicated than the open sections of the
route, and therefore, due to the large number of conflicting points at intersections, the largest
number of traffic accidents occurs. The number of traffic accidents in the area of the Tresnjevka
South district is particularly pronounced at intersection level (T - intersection and quadricycle
intersection). To increase the safety of road traffic, one of the most efficient ways is to identify
and then remediate a dangerous site. Identification of hazardous sites was carried out on the
basis of traffic accidents collected by the Ministry of the Interior (MUP), and data were then
processed with the help of the QGIS and Microsoft Excel software tools. In the identification
process a statistical examination of selected intersections was carried out according to different

defined criteria.

KEY WORDS: traffic accidents, road intersections, TreSnjevka jug, ldentification of

Hazardous Locations.
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1. UVOD

Dobro konstruirana prometna mreza i razvijen prometni sustav su podloga za gospodarski rast
i razvoj svakog grada i drzave. Cestovni promet kao najvazniji i najzastupljeniji od svih
prometnih grana svoj streloviti razvoj je zapoceo povecanjem broja motornih vozila §to je
dovelo do povecanja broja cestovnih prometnih nesre¢a. Sve veéi broj prometnih nesreca s
teSko ozlijedenima i smrtno stradalima bio je znak da vecina svjetskih i europskih zemalja

razvija razliCite strategije i modele kako bi se broj takvih nesre¢a smanjio.

Cilj ovoga diplomskog rada je analizirati i obraditi podatke o prometnim nesre¢ama koje je
prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP) za razdoblje od 2014. — 2016. godine, a koje
su se dogodile na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka jug u gradu Zagrebu. Analiza je izvrSena
na temelju razli¢itih kriterija i podataka o prometnim nesrecama (kao §to su vrijeme, mjesto,
posljedice itd.). U radu su identificirana raskrizja s najve¢im brojem prometnih nesreca te na

temelju razli¢itih kriterija odredena opasna mjesta (raskrizja).

Struktura diplomskog rada sastoji se od Sest poglavlja:

Uvod

Analiza postojeceg stanja
Prikupljanje i obrada podataka
StatistiCka analiza prometnih nesreca
Identifikacija opasnih mjesta
Zakljucak

o g~ wbdhE

U analizi postojeceg stanja je opisana demografska struktura stanovnistva i definirano podrucje
obuhvata, te su definirane vrste 1 osobitosti cestovnih raskriZja 1 ¢imbenici sigurnosti cestovnog
prometa. U tre¢em poglavlju su opisani i navedeni izvori podataka o prometnim nesreca i
definirani i objas$njeni raCunalni programski paketi koji su se Koristili u daljnjoj analizi
prometnih nesre¢a. Statisticka analiza prometnih nesre¢a je napravljena prema vrstama
prometnih nesreca, posljedicama, vremenu u kojem su se dogodile, uvjetima okruzenja, u kojem
su se dogodile prometne nesrece. U identifikaciji opasnih mjesta koristena su tri Kriterija, te su
opisane najceS¢e vrste prometnih nesre¢a na raskrizjima na kojima se dogodio najveci broj

nesreca. U zadnjem poglavlju izneseni su zakljucci na temelju provedenog istraZivanja i analize.



2. ANALIZA POSTOJECEG STANJA

2.1. Osnovni ¢imbenici sigurnosti u cestovnom prometu

U modernom vremenu promet je postao vrlo slozena pojava s obzirom na ukupnu sloZenost
cijelog prometnog sustava. Kako bi se povecala opca sigurnost u cestovnom prometu potrebno
je raditi na uklanjanju uzroka koji dovode do incidentnih situacija. Opasnost od prometnih
nesreca koje nastaju pri kretanju vozila i pjeSaka mogu se prikazati stanjem u sustavu ¢imbenika
koji se pritom pojavljuju. Analizirajué¢i mogucée uzroke, cestovni se promet moze promatrati

kroz tri osnovna podsustava: ¢ovjek, vozilo i cesta [1].

Covjek-Vozilo

Covjek-Vozilo-Cesta

Covjek-Cesta
Cesta-Vozilo

Okolina

Slika 1. Venov dijagram.
Izvor: [2]

Na slici 1. prikazana je medusobna zavisnost podsustava covjek — vozilo — cesta. Okolina isto
tako sudjeluje kao bitan faktor sigurnosti prometa jer sve $to se nalazi oko nas ima utjecaj na
nase ponasanje i odluke koje donosimo u prometu. Posebni znac¢aj prikazan je u prostoru gdje

se preklapaju svi ti podsustavi

2.1.1. Covjek kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Najbitniji pojam u cestovnom prometu je sigurnost cestovnog prometa, a to znaci da svaki
sudionik u prometu zavrii svoje zapoleto putovanje bez neZeljenih posljedica. Cimbenik
covjeka kao utjecaja na sigurnost cestovnog prometa mora se promatrati S vise aspekata, tj. vise

uloga koje ¢ovjek moze zauzimati kao sudionik u prometu(vozac, suvozac, putnik, pjesak).

2



Covjek kao voza¢ u prometu svojim osjetilima prima obavijesti iz okoline, te uzevsi u obzir

vozilo i prometne propise donosi odluke o nacinu kretanja vozila.

Na ponasanje ¢ovjeka u prometu utjecu[1]:

>
>
>

Osobne znacajke vozaca
Psihofizicka svojstva

Obrazovanje i kultura

Osobne znacajke vozaca

Osobnost je organizirana cjelina osobina, svojstava i ponaSanja kojima se svaka ljudska

individualnost izdvaja od svih drugih pojedinaca odredene drustvene skupine. Psihicki skladno

razvijena osoba je preduvjet uspjesnog i sigurnog odvijanja prometa.

Pojmom osobe u uzem smislu mogu se obuhvatiti ove psihicke osobine:

>

Sposobnost: skup urodenih i steCenih znanja koji omogucuju obavljanje neke
aktivnosti.

StajaliSta: rezultat odgoja u skoli, obitelji, drustva i u¢enja. Mogu biti privremena i
stalna.

Temperament: urodena osobina koja se oc€ituje u nacinu mobiliziranja psihicke
energija kojom odredena osoba raspolaze. Ljude mozemo podijeliti na kolerike,
sangvinike, melankolike 1 flegmatike. Za profesionalne vozafe nisu pogodne osobe
koleri¢nog i flegmati¢nog tipa.

Osobne crte: specifi¢ne strukture pojedinca zbog kojih on u razli¢itim situacijama
reagira na isti na¢in. Od znakovitih crta mogu se izdvojiti: odnos pojedinca prema sebi,
prema drugima te prema radu.

karakter: ocituje se u moralu ¢ovjeka i njegovu odnosu prema ljudima te prema
postivanju drustvenih normi.

Sve sposobnosti ¢covjeka razvijaju se u prosjeku do 18 - te godine i do 30 - te uglavnom
ostaju nepromijenjene. Od 30 - te do 50 - te godine dolazi do blagog pada tih
sposobnosti, a od 50-te taj pad je znatno brzi. Alkohol, droga i dr. opijati te umor znatno

smanjuju koncentraciju u voznji.



Slika 2. Vozac kao ¢imbenik sigurnosti.
Izvor:[1]

Psihofizicke osobine ¢ovjeka

a) Funkcije organa osjeta
> Osjet vida

Osjet sluha

Osjet ravnoteze

Misiéni osjet

YV V VYV V

Osjet mirisa

U obavjestavanju vozaca osjet vida je najbitniji, jer vozac vise od 95% svih odluka donosi na
temelju ovog osjeta. Najbitnije karakteristike kod osjeta vida su: prilagodavanje oka na svijetlo
1 tamu, vidno polje, razlikovanje boja, oStrina vida 1 sposobnost stereoskopskog zamjecivanja.
Osjet vida je najvazniji osjet kod vozaca. Vise od 95% svih odluka koje voza¢ donosi ovisi o
osjetu vida, a pritom je osobito vazno prilagodavanje oka na svjetlo i tamu, vidno polje,
razlikovanje boja, oStrina vida te sposobnost stereoskopskog zamjecéivanja. Sluh znatno manje
utjeCe na sigurnost prometa. Sluh sluzi za kontrolu rada motora, za odredivanje smjera i
udaljenosti vozila pri kocenju i slicno. Ljudi sa slabim sluhom nadoknaduju taj nedostatak

povec¢anim naprezanjem vida. Dosadasnje statistike pokazuju da ljudi sa slabim sluhom



izazivaju relativno mali broj prometnih nesre¢a. Nadalje, ravnoteza je vazna za sigurnost
kretanja vozila, osobito kod vozaca motora. Pomocu osjeta ravnoteze uocava se nagib ceste,
ubrzanje ili usporenje vozila, bocni pritisak u zavoju 1 slicno. Centar za ravnotezu smjesten je
u unutarnjem uhu. Osjet mirisa nema velik utjecaj na sigurnost prometa, osim u posebnim
slucajevima, pri duljem kocenju, kada pregore instalacije i slicno, dok misi¢ni osjet daje vozacu
obavijest o djelovanju vanjskih sila zbog promjene brzine i o silama koje nastaju pritiskom na

koc¢nicu, spojku i sli¢no.

b) Psihomotoricke sposobnosti
Psihomotori¢ne sposobnosti su sposobnosti koje omoguéuju uspjesno omogucéuju uspjesno
izvodenje pokreta koji zahtijevaju brzinu, preciznost i uskladen rad raznih misica.
Najbitnije psihomotori¢ke sposobnosti pri upravljanju vozilom su:
» brzina reagiranja,
» Dbrzina izvodenja pokreta,

» sklad pokreta i opazanja.

Vrijeme reagiranja je vrijeme koje prode od trenutka pojave neke situacije do trenutka
reagiranja nekom komandom u vozilu. Brzina reagiranja ovisi o individualnim znacajkama
vozaca odnosno o vozacevom psihofizic¢kom stanju (godine starosti, ja¢ina podrazaja, mentalna
stabilnost vozaca, umor itd.). Vrijeme reagiranja se sastoji od vremena zamjecivanja, vremena

procjene te vremena akcije.

Pod mentalne sposobnosti vozafa ubrajamo ucenje, pamcenje, inteligenciju, misljenje itd.
Voza¢ s dobro razvijenim mentalnim sposobnostima ¢e se puno bolje snalaziti u novonastalim

situacijama te ¢e se lakSe prilagoditi novonastaloj situaciji.

c) Obrazovanje i kultura
Obrazovanje 1 kultura vazni su ¢imbenici za normalno funkcioniranje prometnog sustava.
Voza¢ s odredenim steCenim znanjem i kulturom voznje ¢e postivati prometne propise i nece
ugrozavati sebe kao ni druge sudionike u prometu te ¢e tako pridonijeti §to boljem
funkcioniranju prometnog sustava.
Tu se ubrajaju :

- poznavanje zakona i propisa o reguliranju prometu

- poznavanje kretanja vozila

- poznavanje vlastitih sposobnosti



2.1.2. Vozilo kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Vozilo svojim konstrukcijskim i eksploatacijskim znacajkama bitno utjeCe na sigurnost
odvijanja prometa. Prema statistickim podacima smatra se da je za 3 — 5 % slucajeva prometnih
nesreca kriva tehnic¢ka neispravnost vozila. U manje razvijenim zemljama kao §to je Hrvatska
zbog starijeg voznog parka 1 slabije kontrole ispravnosti vozila taj je postotak sigurno veci.
Elementi vozila koji utjeCu na sigurnost mogu se podijeliti na aktivne i pasivne. Aktivni
elementi su oni elementi ¢ija tehnicka rjeSenja pokusavaju sprijeciti prometne nesreée, dok su

pasivni elementi oni koji nastoje ublaziti posljedice prometnih nesreca.

Aktivni elementi sigurnosti vozila su[3]:

e kocnice,

e upravljacki mehanizam,

e pneumatici,

e svjetlosni i sigurnosni uredaji,

e uredaji koji povecavaju vidno polje vozaca,

e konstrukcija sjedala,

e usmjerivaci zraka,

e uredaji za grijanje, hladenje i provjetravanje unutrasnjosti vozila,
e vibracije,

e Dbuka

Pasivni elementi sigurnosti vozila su [3]:

e karoseriju vozila,

e Vvrata

e sigurnosne pojaseve

e naslone za glavu

e vjetrobranska stakla i ogledala

e polozaj motora, spremnika, rezervnog kotaca i akumulatora
e odbojnik

e sigurnosni zracni jastuk



2.1.3. Cesta kao ¢imbenik sigurnosti u prometu

Tehnicki nedostatci ceste Cesto su uzrok nastanka prometnih nesreca, a oni mogu nastati pri

projektiranju cesta te pri njihovoj izvedbi [1].
Cestu kao ¢imbenik sigurnosti obiljezavaju [1]:

e trasa ceste

e tehniCki elementi ceste
e stanje kolnika

e Oprema ceste

e rasvjeta ceste

e krizanja

e utjecaj boc¢ne zapreke

e odrzavanje ceste

Cesta je jedan od znacajnih uzro¢nika prometnih nesre¢a zato Sto cesta svojim nedostatcima
pridonosi smanjenju sigurnosti cestovnog prometa. LoSim odrZzavanjem 1 nepravilno
postavljenom prometnom signalizacijom pridonosi se povecanju broja prometnih nesreca.
Provodenjem preventivnih mjera sprjeCavanja nastanka prometnih nesreca, provodenjem
revizija i inspekcija prometnica i prometne opreme uvelike se mozZe pridonijeti povecanju

sigurnosti prometa na cestama.

2.1.4. Cimbenik promet na cesti

Cimbenik promet na cesti obuhvaca podé¢imbenike organizacija, upravljanje i kontrola prometa.
Organizacija prometa obuhvaca prometne propise i tehnicka sredstva za organizaciju prometa.
Upravljanje prometom obuhvaca nacine 1 tehnike upravljanja cestovnim prometnicama.
Kontrola prometa se sastoji od na¢ina kontrole prometa te ispitivanja i statistike prometnih

nesreca.

2.1.5. Incidentan ¢imbenik

Covijek, vozilo, cesta i promet na cesti faktori su koji podlijezu odredenim pravilnostima, stoga
je mogucée neke opasnosti predvidjeti. Medutim postoje 1 incidentni ¢imbenici koje tesko

mozemo predvidjeti. Tu spadaju nepredvidene situacije kao §to je zivotinja na cesti, ulje ili



odron na prometnom traku, razli¢ite atmosferske neprilike (kiSa, poledica, snijeg, magla, vjetar,

visoke temperature, djelovanje sunca i sl.) [1].

2.2. Osobitosti raskrizja

Cestovna raskrizja su mjesta na cestovnoj mrezi na kojima se spajanjem dviju ili viSe cesta
spajaju, isplicu, razdvajaju ili krizaju prometni tokovi. Raskrizje mora biti konstruirano tako da
bude pregledno, osvijetljeno, dobro oznafeno pravilno postavljenom horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom kako bi vozaci mogli pravovremeno uoditi, te procijeniti prometnu

situaciju i prilagoditi nacin i brzinu voznje prilikom prolaska kroz raskrizje.

2.2.1. Konfliktne tocke

Osnovne prometne radnje koje uzrokuju sukobe prometnih tokova u raskrizjima su [4]:
e isplitanje (dijeljenja prometnih tokova)
e uplitanje ( sjedinjavanje prometnih tokova)
e preplitanje (izmjena prometnih tokova)

e presijecanje ( presijecanje prometnih tokova)

Na slici 3. prikazane su radnje koje se izvode u podrucju raskrizja.
1. Isplitanje (1)

SARE

c d
2. Uplitanje (U)

N RPN

i
L+ d

3. Preplitanje (P)

AN K

4, Krizanje (K)

b

a b c o

Slika 3. Prometne radnje u raskrizjima.
Izvor:[5]
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Konfliktna situacija se moze definirati kao zbroj svih konfliktnih to¢aka koje su uzrokovane
prometnim radnjama isplitanja, uplitanja, preplitanja i krizanja prometnih tokova na povrsini
raskrizja. Broj konfliktnih tocaka ovisi samo o tipu i obliku raskrizja, a stvaran broj konflikata
u znatnoj mjeri ovisan je o geometrijskom oblikovanju, o slobodnoj vidljivosti, o prometnom
opterecenju 1 sl. Najvec¢i broj konfliktnih toCaka sadrze raskrizja u razini, a manje ih je u

raskrizjima izvan razine te u raskrizjima s kruznim tokom.
Na slici 4. su prikazani primjeri konfliktnih toc¢aka za tri razliCita tipa raskrizja u razini:

a) T —raskrizje, b) Cetverokrako raskrizje, c¢) raskrizje s kruznim tokom prometa

La) | ¢ A
1
._\-’_),f‘ ‘I.-'. [\ ”(‘:
S o & > - :»_.,»‘:l -3 ¢ |
N/ ‘,I ) o \ 'y‘
‘-,.IIII‘ \ .,’ . S— > ‘.\ 4 >
e ~ G ®
u=3 D - [ |
[ q i=8 - i
=g | k=16 =0
ukupno =9 ukupno= 32 ukupno =8

Slika 4. Primjeri konfliktnih tocaka.
Izvor:[5]

U klasi¢nom trokrakom raskrizju ima 9 konfliktnih tocaka (3 uplitanja, 3 isplitanja, i 3 krizanja),
u cetverokrakom raskriZju postoje 32 konfliktne tocke (8 uplitanja i isplitanja, te 16 to¢aka
krizanja), dok u raskrizju s kruznim tokom prometa ima najmanje konfliktnih toc¢aka kada

govorimo o raskrizjima u razini(4 uplitanja i 4 isplitanja, bez krizanja).
2.2.2. Osnovna podjela cestovnih raskrizja
Cestovna raskrizja se mogu dijeliti na temelju razli¢itih mjerila. Opéenito se mogu podijeliti na

[5]:

e Raskrizja u jednoj razini
e Raskrizja u viSe razina

e Raskrizja s kruznim tokom prometa



e Kombinirana raskrizja

Cimbenici koji presudno utje¢u na odabir raskriZja su: zahtijevana propusna moé, sigurnost
prometa, znacajke prometa i privoza, prisutnost nemotoriziranog prometa, obiljezja terena i

okolisa, geometrijski odnosi privoza, brzine voznje, preglednost te struktura i navike vozaca.

Na slici 4. prikazano je raskrizje u razini (T — raskrizje) sa svim potrebnim elementima za

sigurno odvijanje cestovnog prometa.

prolazni trak horizontalne oznake

4 / - -
prometn| znak CO8 [ trak za lijevo skretanje Z3¥Smieravanje
]

polje za usmjeravanje /

TSNS NS ") (= = == - .

biciklisticka staza ' 'l | '\
| \

razdjelni otok (kapljé(

Slika 5. Tlocrtni prikaz raskrizja u razini (T — raskriZje).
Izvor:[5]

Na slici 5. je prikazano Cetverokrako raskriZje sa svim potrebnim elementima (posebnim

trakovima za skretanje ulijevo, trakovima za izdvajanje udesno, razdjelnim otocima, vertikalom

i horizontalnom signalizacijom).
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Slika 6. Tlocrtni prikaz raskrizja u razini (Cetverokrako raskrizje).

Na slici 6. je dan tlocrtni prikaz kruZznog raskriZja sa svim potrebnim elementima.

' //-“ma:h nogostep
Zaystavea/Stop linig 3 I ~Riz = Izlaznl palum jet
B_= sirma kruznog kolaika p e = Usstorn)i promjer rashknizis

bl = §itina izla2maq traka 3 ~0v = Vanjski promjer rasknizjs
/

bu = gurina pedaznog traks / y

Rul = ulazel golumier /

b = sirina privoas

OINAKA
BROUA FRIVOZA

Slika 7. Tlocrtni prikaz kruznog raskrizja.
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2.3. TroSkovi prometnih nesreca

Drustveni troSkovi (po stradalome) ukljucuju vrijednost rizika, gubitke ljudskoga kapitala zbog
stradanja (zbog smanjene proizvodnje i drustvenoga proizvoda), zbog zdravstvene SKrbi
(hospitalizacije i rehabilitacije) 1 administrativne troSkove. Navedeni troskovi u velikoj mjeri
ovise o stupnju razvijenosti odredene zemlje, a mogu biti koriSteni u procjeni Steta uzrokovanih
smréu, ozljedivanjem i psihi¢kim Sokovima i duSevnim bolima sudionika u prometu (ali i drugih
oStecenih strana) [6]. Drustveni troskovi umanjenjem za placanja po osnovi osiguranja postaju
eksterni troSkovi prometnih nesre¢a. TroSkovi zbog prometnih trauma na osnovi fataliteta i
morbiditeta veoma su visoki, a samo manji dio troskova otpada na materijalne $tete prometnih
sredstava. Gubitak ljudskoga Zivota po novcanoj je vrijednosti parametar koji bitno odreduje
strukturu 1 visinu ukupnih eksternih troSkova. Izracun troskova ljudskoga kapitala, odnosno

vrijednosti Zivota provodi se kao [6]:

e Bruto proizvodni gubici = Gubitak buduceg radnog vremena x prosjeCan buduci
nacionalni dohodak

e Neto proizvodni gubici = Bruto proizvodni gubici — buduca potros$nja

Moze se ustvrditi kako smrtni sluéajevi i ozljede proizasle od posljedica cestovnih prometnih
nesreca predstavljaju znatan teret za razvoj gospodarstva i ekonomije te su procjene da se udio
kre¢e od 0,3 do 4% BDP-a, ovisno o stupnju ekonomske razvijenosti pojedine promatrane

drzave te primijenjenoj metodi izracuna [7].

Posljedice nesre¢a u cestovnom prometu produciraju eksterni troSak od vise od 100 milijardi

eura (na godi$njoj razini), odnosno vise od 1,5% BDP-a zemalja EU —a [8].

Ukupni troskovi zbog nastradalih sudionika u cestovnim prometnim nesrecama (poginule i
ozlijedene osobe) na razini EU-a za 2014. godinu procijenjeni su na 48,5 milijardi eura. Na
temelju statisticke vrijednosti Zivota, koja je izratunata u studiji HEATCO (Sesti okvirni
program za istrazivanje 1 tehnoloski razvoj Europske komisije), procijenjeni su troSkovi nastali
stradavanjem sudionika prometnih nesre¢a u RH nizi od prosjeka EU-a. Prema navedenomu
istrazivanju, u RH je materijalni troSak poginule osobe procijenjen na 1.333.000 eura (prosjek
EU-a iznosi 1.870.000 eura), teske tjelesne ozljede 173.300 eura (prosjek EU-a iznosi 243.100
eura), a lake tjelesne ozljede 13.300 eura (prosjek EUa iznosi 18.700 eura)[9].
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Na razini grada Zagreba za period tijekom 2010. godine na temelju metodologije proracuna
eksternih troskova transporta konzultantske organizacije CE Delft utvrden je ukupan trosak
prometnih nesreca u visini od 63.162.358,00 eura, koji istodobno predstavlja 7,5% proracuna

Grada Zagreba, odnosno 70% proraduna namijenjenoga za prometnu infrastrukturu u 2011.
g

godini [10].
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3. PRIKUPLJANJE | OBRADA PODATAKA

3.1. Podrucje obuhvata

Odabrano podrucje obuhvata je gradska cetvrt TreSnjevka jug u gradu Zagrebu. Grad Zagreb
glavni je grad Republike Hrvatske. Smjesten je na krajnjem jugu Srednje Europe, na prijelazu
prema europskom Sredozemlju te udaljen 170 km od Jadranskog mora. Zauzima Krajnji
jugozapadni dio Panonske nizine. Nalazi se na sjeveru Republike Hrvatske na obroncima gore
Medvednice (¢ija je visina 1.035 metara) i na nizini uz rijeku Savu. Veéi dio grada nalazi se na

112 metara nadmorske visine.

U prometu, Zagreb je jedno od najvaznijih prometnih raskrizja Europe jer se u njemu krizaju
europski prometni pravci od zapada prema jugoistoku Europe i Bliskom Istoku te od isto¢nih
dijelova srednje Europe i Baltika prema Sredozemlju. Glavni medunarodni cestovni pravci jesu:
Trst-Ljubljana-Zagreb, Graz-Maribor-Zagreb, Klagenfurt-Ljubljana-Zagreb te Budimpesta-
Varazdin-Zagreb [11].

Prvi pisani spomen Zagreba potjece iz 1094. godine kada madarski kralj Ladislav na svom putu
prema Jadranu osniva zagrebacku biskupiju na Kaptolu. Zagreb kakav danas poznajemo i koji
¢ini njegovu povijesnu jezgru nastao je u srednjem vijeku na dvama brezuljcima: svjetovnhom

Gradecu, danasnji Gornji grad 1 crkvenom Kaptolu.

U burnim vremenima pohoda mongolskih plemena prema srednjoj Europi dogodio se najvaZzniji
povijesni dogadaj za Gradec, drugi dio zagrebackog nukleusa. Sredinom 13. stoljeca Tatari su
opustosili Madarsku, a njihov kralj Bela IV. bjezi u Zagreb gdje mu gradani daju siguran zaklon.
Iz zahvalnosti 1242. godine kralj poveljom daje Gradecu status slobodnoga kraljevskog grada.
Na to razdoblje svaki dan simbolicki podsjeca kula Lotrs¢ak s koje ve¢ stotinjak godina top

obiljezava podne.

Dva, u srednjem vijeku ¢esto suprotstavljena breZzuljka, dijelio je i spajao potok Medvescak na
kojem su se gradili mlinovi. Tada$nja poto¢na nizina danas je Zivopisna Tkal¢i¢eva ulica ispod
¢ijeg poplocenja 1 dalje tece potok prema rijeci Savi. S vremenom nestaje opasnosti od napada
1 grad se postepeno $iri na ravnicu. Na mjestu podno dvaju naselja formira se trg na kojem se

obavlja sva trgovina.
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Gradska Cetvrt TreSnjevka jug Nalazi se na jugozapadu grada Zagreba, izmedu gradskih Cetvrti
Stenjevec na sjeverozapadu, TreSnjevka — sjever na sjeveru, Trnje na istoku i Novi Zagreb —
zapad na jugu i jugozapadu. Omedena je Zagrebackom avenijom na sjeveru, rijekom Savom na

jugu, Savskom Opatovinom na zapadu i Savskom cestom na istoku (Slika 8).

_n DONJA DL BRAVA |

Slika 8. Prikaz gradske cetvrti Tresnjevka jug u Zagrebu.
Izvor:[11]

Gradska Cetvrt Tresnjevka — jug povrsine je 983,57 ha (9,836 km?), a prema popisu stanovnistva

iz 2011. Godine ukupan broj stalnih stanovnika je 66.674 rasporedenih u 28.055 kucanstava.
Na podruéju Gradske ¢etvrti Tresnjevka — jug osnovano je $est mjesnih odbora [11]:

1. Gajevo
2. Horvati — Srednjaci
3. Jarun
4. Knezija
5. Precko
6. Vrbani
15



Slika 9 Prikaz mjesnih odbora gradske ¢etvrti TreSnjevka jug.
Izvor:[11]

Prema sluzbenim podacima najveci broj stanovnika nalazi se u mjesnom odboru Precko, dok je

najmanji broj stanovnika u mjesnom odboru Gajevo (Grafikon 1.).

Broj stanovnika po mjesnim odborima
16000
14000
12000

10000
8000
600
400
200

0

broj stanovnika

o o O

B Gajevo W Horvati - Srednjaci  m Jarun Knezija mPrecko mVrbani

Grafikon 1. Broj stanovnika po mjesnim odborima

Izvor: izradio autor prema [11]

3.2. Prikupljanje podataka

Za potrebe izrade ovoga diplomskog rada koriSteni su podaci o prometnim nesrecama koje su
se dogodile u razdoblju od 2014. — 2016. godine. Podaci su preuzeti iz srediSnje baze prometnih
nesre¢a Ministarstva unutarnjih poslova (MUP).
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3.2.1. Prikupljanje podataka od Ministarstva unutarnjih poslova

U Republici Hrvatskoj veé¢inu podataka o prometnim nesreCama prikupljaju djelatnici
Ministarstva unutarnjih poslova na temelju standardiziranog obrasca, odnosno upitnika o
prometnoj nesre¢i (UPN) (Slika 10. i 11.). Postoje¢i UPN na snazi je od 1. 1. 2010. godine. Od
2010. godine uz svaku prometnu nesrecu unose se geografske koordinate Sto je bitno za ovaj
diplomski rad jer pomocu tih podataka mo¢i ¢e se prikazati mjesta i zariSta prometnih nesre¢a
u programskom alatu QGIS. Za potrebe ovog diplomskog rada podatci o prometnim nesre¢ama
prikupljeni su od Ministarstva unutarnjih poslova (MUP). Podatci o prometnim nesreCama se

odnose za gradsku ¢etvrt Tre$njevka jug u gradu Zagrebu u razdoblju od 2014. do 2016. godine.

MEPUBLINA HRVATINA UPITNIK O PROMETNOS NESRECH urN
MINNSTARSTVO UNUTARNI M RFOSLOVA BROU UFN e
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(= s T T [w==T11]
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Slika 10. Upitnik o prometnoj nesreci (1/2).
Izvor:[12]
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Slika 11. Upitnik o prometnoj nesreci (2/2).
Izvor:[12]

Podaci o prometnim nesre¢ama u upitniku mogu se podijeliti na:

- opce
- specifiéne i

- pravne.

Op¢i podaci o prometnim nesre¢ama sadrze naziv nadleZne policijske uprave i postaje, podatke
0 lokaciji prometne nesrece(mjesto, opéina, ulica, adresa, kuéni broj itd.), geografsku Sirinu i
duzinu, te podatke o datumu i vremenu dogadanja prometne nesre¢e kao i ime i prezime

sluzbenika te njegov OIB.

Specificni podaci o prometnim nesreCama sadrze podatke o vrsti prometne nesrece,
okolnostima pod kojima je nesreéa nastala, posljedicama prometne nesre¢e, mjestu na kojem
se dogodila prometna nesreca(stanje kolnika), javnoj rasvjeti, horizontalnoj i vertikalnoj
signalizaciji, atmosferskim prilikama u trenutku dogadanja prometne nesrece, vozilima koji su

sudjelovali u prometnoj nesreci te sudionicima prometne nesrece.
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Pravni podaci o prometnim nesreCama sadrze podatak o pravnoj kvalifikaciji 1 inkriminaciji
dogadaja( podatak o tome da li je krSenjem prometnih propisa izazvana prometna nesre¢a) ¢ime

su ostvarena obiljezja prometnog prekrsaja te koji je to¢no prekrsaj pocinjen.

3.2.2. Racunalni program za obradu podataka QGIS

QGIS je besplatni GIS alat, koji pripada u korisniku pristupacan GIS otvorenog kod i licenciran
je pod GNU (Op¢a javna licenca koja se koristi za licenciranje slobodnih softvera) (Slika 12.).

Preveden je na 31 svjetski jezik ukljuc¢ujuci i Hrvatski.

QGIS podrzava vektorske i rasterske formate prostornih podataka kao i razne baze podataka,
ukljuéuju¢i ESRI shape datoteke, prostorne podatke u PostgreSQL/PostGIS bazama podataka,
GRASS vektorske i rasterske podatke ili GeoTIFF. Njime se mogu vizualizirati, upravljati,

uredivati te analizirati podatci koji se nalaze na karti, a moze se kreirati i vlastita karta.

Eresne re PTe - gy
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Web Processing Help

DEERER O, 2HPPRALLENR a6 -K-8-LEE# I & -0
RV AW V) /BRRZT<DE 60 TAENESSS R 2
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b & EN

ayers

YRRV &~HALO
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@ GIS_PN_2014-2016_2G_Tresnjevka jug
4 [v] ¥ por

Slika 12. Prikaz aplikacije QGIS.

3.2.3. Obrada podataka u paketu Microsoft Office (Excel)
Microsoft Excel je program kompanije Microsoft koji se koristi za tabli¢no racunanje i

statisticku obradu podataka.

U ovom radu provedena je statisti¢ka analiza broja prometnih nesre¢a na podru¢ju Gradske
Cetvrti — TreSnjevka jug u razdoblju od 2014. — 2016. godine na temelju podataka dobivenih
od Ministarstva unutarnjih poslova Republike Hrvatske (Slika 13.).
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Slika 13. Prikaz podataka u Excel tablici.

U obradi podataka koristene su samo one prometne nesrece koje su se dogodile na raskrizjima

gradske Cetvrti TreSnjevka jug. Na slici 8. su prikazane prometne nesrece u odnosu na razlicite

parametre. Parametri (npr.

posljedica, datum, dan, vrijeme itd.) su navedeni u stupcima,

njihovom korekcijom smo se koristili u idu¢em poglavlju prilikom statisticke analize prometnih

nesreca.
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4. STATISTICKA ANALIZA PROMETNIH NESRECA

U ovom diplomskom radu analizirane su prometne nesrece koje su se dogodile na raskrizjima

na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka jug.

KoriStenjem znakovnika prometnih nesreca obradit ¢e se podaci s obzirom na karakteristike

ceste (raskrizja):

- T -raskrizje - Kruzni tok
- Y -raskrizje - ostalo
- Cetverokrako raskrizje - Cvor u vise razina

Prometna nesreca je dogadaj na cesti, izazvan krSenjem prometnih propisa, u kojem je
sudjelovalo najmanje jedno vozilo u pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili
poginula, ili u roku od 30 dana preminula od posljedica te prometne nesrece, ili je izazvana
materijalna Steta. Nije prometna nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, motokultivator,
traktor ili zaprezno vozilo, kre¢uéi se po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu,
sletjelo s nerazvrstane ceste ili se prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne

sudjeluje drugo vozilo ili pjeSak 1 kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta.

Ukupan broj prometnih nesreca, prema podacima MUP — a, koje su se dogodile u periodu od
2014. — 2016. godine na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka jug iznosi 920, a od toga 459

nesreca se dogodilo na raskrizju (Grafikon 2.).

BROJ PROMETNIH NESRECA U
RASKRIZIMA

NESRECA

Grafikon 2. Prikaz ukupnog broja prometnih nesreca i nesreca u raskrizju
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Iz grafikona 2. se vidi da prometne nesrece u raskrizjima ¢ine gotovo 50% ukupnog broja

prometnih nesreca.

Iz tablice 1. se uocava da u gotovo 67 % prometnih nesrec¢a se dogodi samo materijalna Steta
bez ozlijedenih i poginulih. U 32,9 % slu¢ajeva u prometnoj nesreci su bile ozlijedene osobe,
dok u manje od 1 % prometnih nesreca su bile poginule osobe, odnosno 3 osobe su poginule u

periodu od 2014. — 2016. godine na podrucju gradske Cetvrti Tre$njevka jug.

Tablica 1. ukupan broj prometnih nesreca - posljedice

s poginulim |s ozlijedenim |s materijalnom
godina |osobama |[osobama Stetom ukupno
2014 0 113 226 339
2015 1 105 206 312
2016 2 86 182 270

4.1. Analiza op¢ih podataka o prometnim nesre¢ama

Analiza op¢ih podataka o prometnim nesre¢ama bit ¢e prikazana pomocu tablica i grafikona. U
tablicama i grafikonima ¢e se prikazati struktura prema nekom od parametara i karakteristikama

ceste odnosno raskrizja.

1z tablice 2. uoc€ava se da se najviSe prometnih nesre¢a dogodilo na ¢etverokrakim raskrizjima
tj. 226 nesreca, zatim slijede T — raskriZja na kojima se dogodilo 210 nesre¢a. Takoder moZze se

primijetiti trend smanjenja prometnih nesrec¢a u ¢etverokrakim i T — raskrizjima.

Tablica 2. Ukupan broj prometnih nesreca u raskrizjima

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZJE)

CVOR U
CETVERO KRUZNI VISE
GODINA  T- RASKRIZJE KRAKO TOK  OSTALO RAZINA
2014 84 80 0 3 0
2015 66 86 0 1 0
2016 60 60 2 1 0
UKUPNO 210 226 2 5 0
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Iz tablice 3. uocava se da su najopasnija Cetverokraka raskrizja na kojima se dogodilo 226
prometnih nesreca, od kojih je 129 bilo s materijalnom Stetom, 96 s ozlijedenim osobama dok
je u jednoj nesreci jedan osoba smrtno stradala. U kruznim raskrizjima se dogodio najmanji

broj prometnih nesreca, tj. samo dvije zabiljezene nesreée u razdoblju od 2014. — 2016. godine.

Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na karakteristike raskrizja

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZJE)
Posljedice prometne

nesreée T - raskrizje Y - raskrizje ~ cetverokrako kruzni tok ostalo
s poginulima osobama 1 0 1 0 0
s ozljedenim osobama 75 9 96 1 0
s materijalnom Stetom 134 7 129 1 5
Ukupno 210 16 226 2 5

Tablica 4 prikazuje razlicite vrste prometnih nesreca koje su se dogodila u raskrizjima. Najcesca
vrsta prometne nesrece je bo¢ni udar na trokrakom i ¢etverokrakom raskrizju. Isto tako Cesta
vrsta prometne na ¢etverokrakom raskrizju je voznja iz suprotnih smjerova. U Cetverokrakom i

T — raskrizju dogodio se podjednak broj prometnih nesreca naleta na bicikl i naleta na pjeSaka.

Tablica 4. Vrste prometnih nesreca u raskrizju

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Vrsta prometne nesrece T - raskriZje Y - raskrizje Cetverokrako kruzni tok ostalo
iz suprotnih smjerova 18 1 46 1 1
bocni udar 54 7 77 0 0
usporedna voznja 7 1 8 0 2
voznja u slijedu 49 6 36 0 0
voZnja unatrag 5 0 1 0 0
udar vozila u parkirano vozilo 21 1 1 0 1
slijetanje vozila s ceste 7 0 0 0
nalet na bicikl 12 0 13 0 0
nalet na pjesaka 23 0 29 1 0
nalet na motocikl ili moped 1 0 0 0 0
ostalo 4 0 2 0 0
udar vozila u objekt na cesti 2 0 1 0 0
udar vozila u objekt kraj ceste 7 0 2 0 2
domaca zZivotinja 0 0 1 0 0
Ukupno 210 16 226 2 6

Grafikon 3. prikazuje najcesce vrste prometnih nesreca na ¢etverokrakim i T raskrizjima.

23



| T - raskrizje Cetverokrako

77

46
54
49

36

29

0o

~

- sulprotnlh bocni udar VO?’.nJa Y halet na bicikl nélelt e

smjerova slijedu pjesaka
| T - raskrizje 18 54 49 12 23
tetverokrako 46 77 36 13 29

Grafikon 3. Najcesce vrste prometnih nesre¢a na Cetverokrakom i T-raskriZju

Tablica 5. pokazuje kako su najceS¢i uzroci prometnih nesre¢a na raskrizjima brzina

neprimjerena uvjetima te nepostivanje prednosti prolaska.

Tablica 5. Okolnosti prometnih nesreca i karakteristike ceste

KARAKTERISTIKE CESTE
Cetverokrak kruzni

Sifra  Okolnosti prometne nesreée T - raskrizje Y -raskrizje o raskrizje tok ostalo
1 nepropisna brzina 0 0 0 0 0
2 brzina neprimjerena uvjetima 50 2 26 1 0
3 voznja na nedovoljnoj udaljenosti 22 4 22 0 0
5 nepropisno pretjecanje 1 0 1 0 0
6 nepropisno obilaZzenje 2 0 1
8 nepropisno ukljucivanje u promet 12 0 13 0 0
9 nepropisno skretanje 14 0 16 0 1

10 nepropisno okretanje 1 0 0 0
11 nepropisna voznja unatrag 12 0 0 1
12 nepropisno prestrojavanje 7 1 1 0
13 nepostivanje prednosti prolaska 55 7 70 0 1
16 nepostivanje svjetlosnog znaka 0 0 29 0 0
17 neosiguran teret na vozilu 0 0 0 0 0
18 nemarno postupanje s vozilom 0 0 0 0 0
19 ostale greske vozaca 21 0 26 0 1
20 nepropisno kretanje vozila na kolniku 1 0 5 0 0
21 nepostivanje svjetlosnog znaka 4 0 8 0 0
22 nekoristenje obiljezenog pjesackog prijelaza 4 0 0 0 0
24 ostale greske pjesaka 1 0 0 0 0
31 neocekivana pojava opasnosti na cesti 1 0 1 0 0

UKUPNO 210 16 226 2 5
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4.2. Analiza podataka prema vremenu i uvjetima prilikom dogadanja prometnih

nesreca
Analiza podataka prema vremenu i uvjetima ¢e se izvrSiti na temelju podataka o danu, mjesecu,

uvjetima i atmosferskim prilikama u kojima se dogodila prometna nesreca.

Iz grafikona 4 i Tablice 6. je vidljivo kako broj prometnih nesre¢a po danima uravnotezen, tj.
nema velikih oscilacija. Iznimka je petak, gdje postoji povecan broj prometnih nesreca na

cetverokrakom raskrizju.

Tablica 6. Broj prometnih nesreca prema danu u tjednu

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Dan T-raskrizje = Y-raskrizje  Cetverokrako kruzni tok ostalo
ponedjeljak 34 6 33 0 0
utorak 33 2 30 1 1
srijeda 35 3 32 0 1
Cetvrtak 23 0 34 1 0
petak 31 1 42 0 1
subota 30 1 36 0 1
nedjelja 24 3 19 0 1
Ukupno 210 16 226 2 5
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Grafikon 4. Broj prometnih nesreca prema danu u tjednu
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Najveci broj prometnih nesre¢a dogodio se u ozujku i travnju, dok je najmanje nesreca bilo
u srpnju 1 kolovozu §to se moglo i pretpostaviti, jer je u tom periodu najvec¢i broj ljudi na

godisnjem odmoru izvan Zagreba pa je tada manje vozila na prometnicama (Tablica 7.).

Tablica 7. Broj prometnih nesre¢a prema mjesecu u godini

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZJE)

Mjesec T - raskrizje Y -raskrizjie cetverokrako kruznitok ostalo
sijecanj 13 1 23 0 0
veljaca 17 3 17 1 0
ozujak 21 0 26 0 1
travanj 14 6 27 0 1
svibanj 22 0 15 0 1
lipanj 20 0 16 0 0
srpanj 17 1 10 0 0
kolovoz 14 1 12 0 2
rujan 20 3 22 0 0
listopad 15 1 23 1 0
studeni 20 0 16 0 0
prosinac 17 0 19 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5

Iz grafikona 5 se uocava da se gotovo 70 % prometnih nesreca u raskriZjima na podrucju
gradske cetvrti TreSnjevka jug dogodi po danu, jer je tada prometno optere¢enje prometnica

puno izrazenije nego u vecernjim satima.
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Grafikon 5. Broj prometnih nesreca s obzirom na uvjete

Tablica 8 pokazuje kako se najveéi broj prometnih nesrea u raskrizjima dogodio po
povoljnim vremenskim uvjetima. Prilikom vedrog vremena dogodile su se 243 prometne
nesreée, a za vrijeme kiSe 49 prometnih nesre¢a. Zanimljivo je da se tri puta vise nesreca

dogodilo za obla¢nog vremena nego za vrijeme kise.

Tablica 8. Broj prometnih nesreca prema atmosferskim prilikama

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZJE)

Atmosferske prilike T - raskrizje Y - raskrizje ¢etverokrako kruzni tok ostalo
vedro 119 9 110 1 4
oblacno 74 7 76 1 1
kisa 15 0 34 0 0
magla 1 0 2 0 0
snijeg 1 0 4 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5

4.3. Analiza podataka o okruZenju prilikom nastanka prometnih nesreca

S obzirom na okruZenje prometnih nesre¢a analizirat ¢e se podaci o okoliSu i javnoj rasvjeti.
Tablica 8 prikazuje analizu prometnih nesre¢a s obzirom na uredenje okolisa u kojem se

prometna nesreca dogodila. Podaci o javnoj rasvjeti bit ¢e prikazani u tablici 9.
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Tablica 9. broj prometnih nesreéa s obzirom na uredenje okolisa

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Okolis T - raskrizje Y - raskrizje  Cetverokrako  kruznitok ostalo
okolis$ ureden 207 16 223 2 4
okoli$ slabo odrzavan 3 0 3 0 1
izraziti nedostaci u
okolisu 0 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5

Problem neuredenosti okolisa je zanemariv, jer je bio ureden u gotovo 99 % prometnih nesreca.

Samo kod 7 prometnih nesreca je zabiljeZeno slabo odrzavanje okolisa.

Problem javne rasvjete i njenog utjecaja na ucestalost pojave prometnih nesrec¢a je dosta
izrazen. Prema podacima iz tablice 9 gotovo 64 % prometnih nesrea dogodilo se na

raskrizjima, gdje javna rasvjeta nije bila u funkciji (Tablica 10.).

Tablica 10. broj prometnih nesreéa s obzirom na javau rasvjetu

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Javna rasvjeta T - raskrizje Y - raskriZje  Cetverokrako kruzni tok ostalo
javna rasvjeta u funkciji 62 7 91 1 2
javna rasvjeta nije u funkciji 146 9 133 1 3
javne rasvjete nema 2 0 2 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5

4.4. Analiza podataka o cestovnoj infrastrukturi prilikom dogadanja prometnih

nesreca

Kod analize cestovne infrastrukture analizirano je samo stanje kolnickog zastora (Tablica 11.).

Tablica 11 Broj prometnih nesreca s obzirom na stanje kolnickog zastora

karakteristike ceste (raskrizje)

stanje
kolnickog ¢etverokrako
zastora T - raskrizje = Y - raskrizje raskrizje kruzni tok = ostalo
dobro 208 16 225 2 5
manja
.o 1 0 1 0 0
ostecenja
lose 1 0 0 0 0
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Iz tablice 11. se uoc¢ava da kolni¢ki zastor nije imao znacajan utjecaj na broj prometnih nesreca.
Manja oSteéenja su zabiljezena kod dvije prometne nesreée, dok je kod jedne nesreca

zabiljezeno stanje kolnika bilo lose.

4.5. Analiza podataka o prometnim uvjetima prilikom dogadanja prometnih nesreca

U ovoj skupini podataka o prometnim nesre¢ama koriStene su Cetiri varijable, ogranicenje

brzine, vertikalna i horizontalna signalizacija te regulacija prometa.

Na podrucju gradske Cetvrti TreSnjevka jug najveci broj prometnih nesre¢a se dogodio pri
ogranic¢enju brzina vozila od 50 km/h — 367 prometnih nesreca, Sto ¢ini 80 % svih prometnih
nesrec¢a na raskrizjima koja su se dogodila na podru¢ju gradske Cetvrti TreSnjevka jug. Pri

ogranic¢enju brzine od 60 km/h dogodilo se 70 prometnih nesreca (15 %) (Tablica 12.).

Tablica 12. Broj prometnih nesrec¢a prema ogranicenju

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Ograniéenje [km/h] T - raskrizje Y - raskrizje  Cetverokrako kruzni tok ostalo
10 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0
30 0 0 0 0 0
40 9 0 7 0 0
50 172 12 176 2 5
60 25 4 41 0 0
70 3 0 1 0 0
80 1 0 1 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5

Kod T — raskrizja najveéi broj prometnih nesre¢a se dogodio na raskrizjima gdje je promet
reguliran prometnim znakovima (136 nesreca) S§to iznosi blizu 65 % svih nesrea na T —
raskriZzjima. Na cetverokrakom raskriZju se dogodilo 226 prometnih nesreca od ¢ega 157 na

semaforiziranim raskriZjima s uklju¢enim normalnim reZimima rada semafora Sto iznosi 70 %.
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Tablica 13. Broj prometnih nesreéa prema regulaciji prometa

regulacija prometa

semafor
. | ovlastena .
karakteristika ceste prometr'n sluzbena pravila .
znakovi prometa | ukljucen treptavo
osoba Y
normalan | Zuto
rezim rada | svjetlo iskljuc¢en
T - raskrizje 136 6 32 35 1 0
Y - raskrizje 14 0 0 2 0 0
Cetverokrako raskrizje 59 3 4 157 2 1
kruzni tok 1 0 1 0 0 0
ostalo 1 0 4 0 0 0
ukupno 211 9 41 194 3 1

Iz tablice 14 i tablice 15 se uocava da su u 98 % prometnih nesreca vertikalna i horizontalna
signalizacija bile dobre.

Tablica 14. broj prometnih nesreca s obzirom na vertikalnu signalizaciju

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIZIE)

Vertikalna signalizacija T - raskrizje Y - raskrizje  Cetverokrako kruzni tok ostalo
dobra 204 16 225 2 5
ostecena 0 0 0 0 0
losa 0 0 1 0 0
nema je 6 0 0 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5
Tablica 15. Broj prometnih nesrec¢a prema horizontalnoj signalizaciji

KARAKTERISTIKE CESTE(RASKRIilE)
horizontalna signalizacija T - raskrizje Y - raskrizje  Cetverokrako kruzni tok ostalo
dobra 205 16 224 2 5
manjkava 1 0 2 0 0
losa 0 0 0
nema je 4 0 0
Ukupno 210 16 226 2 5
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5. IDENTIFIKACIJA OPASNIH MJESTA

Identifikacija opasnih mjesta podrazumijeva statistiCki analizu podataka o prometnim
nesre¢ama kako bi se dobio prostorni prikaz lokacija gdje se dogada natprosjecan broj
prometnih nesrec¢a. Prema domadim autorima te lokacije predstavljaju opasna mjesti ili crne
to¢ke na cestovnoj mrezi. Identifikacija opasnih mjesta temelji se na podacima o prometnim
nesrecama koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova (MUP), a koj su se dogodile na
podrucju gradske cetvrti TreSnjevka jug u gradu Zagrebu u vremenskom periodu od 2014. —

2016. godine.

U medunarodnoj znanstveno — stru¢noj literaturi pa su opéeprihvacene tri vrste definicija
opasnih mjesta, a koje se mogu poistovjetiti i s metodologijama identifikacije opasnih mjesta
[14]:

e brojcane definicije
e statisticke definicije

e definicije temeljene na predvidanju prometnih nesreca.

5.1. Metode identifikacije opasnih mjesta

Opasnim mjestom smatra se raskrizje ili odsjecak ceste duljine do 300 [m], odnosno opasnom
dionicom moze se nazvati dio ceste duljine od 300 do 1000 [m], uz uvjet da zadovoljavaju

jednom od sljedeca tri kriterija [14]:

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesre¢a
s ozlijedenim osobama

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viSe prometnih
nesreca bez obzira na posljedice

e ako su se na kriticnoj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim pravcima

kretanja, na istim konfliktnim povr§inama 1 drugo

Odredivanje opasnih mjesta u svijetu nije jednako te ne postoji univerzalna metoda primjenjiva
za sve zemlje. Svaka zemlja odreduje po kojim ¢e kriterijima odredena dionica ili mjesto biti
proglaseno opasnim. U nastavku su prikazane metode identifikacije opasnih mjesta koje se

koriste u pojedinim zemljama Europe.
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U Austriji se opasnim mjestom smatra svako mjesto koje ispunjava jedan od dva kriterija [15]:

e triili viSe sli¢nih prometnih nesreéa s ozlijedenima u roku od tri godine i koeficijent
rizika Rk od najmanje 0,8.
e petili viSe prometnih nesrec¢a (ukljucujuci i one samo s materijalnom Stetom) slicnog

tipa tijekom jedne godine.

Kriti¢na vrijednost koeficijenta rizika od 0,8 bit ¢e postignuta ako su zabiljezene:

e tri prometne nesrece u tri godine i PGDP do 10700 [vozila/dan]
e (Cetiri prometne nesrece u tri godine i PGDP do 16700 [vozila/dan]
e pet prometnih nesreéa u tri godine i PGDP do 22600 [vozila/dan]

e Sest prometnih nesreca u tri godine i PGDP do 28600 [vozila/dan].

U Belgiji se opasnim naziva mjesto na kojem su u posljednje tri promatrane godine zabiljeZene
tri ili viSe prometnih nesreca. Osim navedenog, svako mjesto smatra se opasnim ako je njegova

prioritetna vrijednost (P) jednaka ili ve¢a od 15[15].

Smatra se da su osobe koje su provele u bolnici viSe od 24 sata, zadobile teSke ozljede, a
smrtonosnim ozljedama se smatraju ozljede od kojih je zrtva preminula u roku od 30 dana od
posljedica te prometne nesrece. Za identifikaciju se koristi razdoblje od tri godine, a duZina

lokacija nije ve¢a od 100 [m][15].

U Madarskoj se koriste dvije definicije opasnih mjesta, i to za lokacije izvan 1 unutar naseljenih
podrucja. Izvan naseljenog podrucja opasno je mjesto lokacija gdje su zabiljeZzene barem Cetiri
prometne nesrece tijekom tri godine na dionici ceste manjoj od 1000 metara. Unutar naselja
opasno je mjesto lokacija gdje su zabiljeZene barem Cetiri prometne nesrece tijekom tri godine

na dionici ceste manjoj od 100 metara[16].

Norveska opasnim mjestom smatra svaku dionicu ceste duzine ne vece od 100 [m] s najmanje
Cetiri prometne nesre¢e s ozlijedenima registrirane u prethodnih pet godina. Pored toga,
opasnim mjestom smatra se svaka dionica ceste, ne duza od 1000 [m], s najmanje deset
prometnih nesreca s ozlijedenima registriranih u prethodnih pet godina. Nakon identificiranja,
opasna mjesta se rangiraju prema procjeni troSkova nesreca, procjeni ocekivanog broja nesreca

i troska svih nesreca za slicna opasna mjesta[15].
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U Njemackoj se koriste mape koje graficki prikazuju broj nesreca, a odreduju se temeljem
godisnjih ili trogodis$njih podataka. Ako se koriste jednogodisnji podaci, tada se uzimaju u obzir
sli¢ne prometne nesreée koje su se dogodile barem pet puta, bez obzira na ozbiljnost $tete. Ako
se koristi trogodisnji period, tada se uzimaju u obzir lokacije na kojima se dogodilo pet ili vise

prometnih nesreéa s ozljedama ili tri ili viSe nesreca s teSkim ozljedama [16].

Portugal koristi dvije definicije opasnih mjesta. Prva definira opasno mjesto kao dionicu ceste
duzine do 200 [m], s pet ili viSe prometnih nesreca i tezinom pokazatelja ve¢om od 20 u

razdoblju od jedne godine.

5.2. Analiza opasnih mjesta

Uz pomo¢ QGIS programa u nastavku su izradene i prikazane toplinske karte prometnih
nesreca. Za prostorni prikaz raspodjele gustoce prometnih nesreca tematskih karata koristena
je metoda Quadratic Kernel Density. Toplinskim kartama prikazana su mjesta s pove¢anom
koncentracijom prometnih nesre¢a. Na kartama su razli¢ite koncentracije prometnih nesre¢a
prikazane razli¢itim bojama. Svijetle nijanse zute boje ukazuju na manju gustocu prometnih
nesreca, pri ¢emu tamne nijanse crvene boje ukazuju na vecu gusto¢u prometnih nesreéa.

Tamna nijansa crvene boje ukazuje na sredi$nji dio zarista (Slike 14. i 15.).

Legend
| o PN Tresnjevka jug
prikaz Zarista PN
DOF

T

Slika 14. prikaz Zarista prometnih nesreca na podrucju Tresnjevke jug na DOF podlozi
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Slika 15. Prikaz zarista prometnih nesrec¢a na Tresnjevci jug na bing podlozi

Na slikama 14. i 15. je vidljivo da se najviSe prometnih nesrea dogada na krizanjima
Zagrebacke avenije 1 drugih ulica Sto je 1 ofekivano jer je Zagrebacka avenija jedna od Zila

kucavica gradskog prometa.
Opasna mjesta su kategorizirana prema tri kriterija:

e ako se na kriti¢noj lokaciji u prethodne tri godine dogodilo 12 ili viSe prometnih nesreca

s ozlijedenim osobama

e ako je u prethodne tri godine na promatranoj lokaciji evidentirano 15 ili viSe prometnih

nesreca bez obzira na posljedice

e ako su se na kriti¢noj lokaciji, u prethodne tri godine, dogodile tri ili viSe istovrsnih
prometnih nesreca, u kojima su sudjelovale iste skupine sudionika, s istim pravcima
kretanja, na istim konfliktnim povrSinama i drugo. U ovom dijelu posebno su obradeni

podaci za pjeSake, a posebno za bicikliste.
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U analizi prometnih nesrec¢a odabrano je 9 lokacija (raskrizja) na podru¢ju gradske Cetvrti
Tresnjevka jug na kojima se dogodilo najvise prometnih nesreca, a u kojima su sudjelovala

motorna vozila, pjeSaci i biciklisti.

U tablici 16. je prikazano 8 lokacija na kojima se dogodilo najvise prometnih nesreé¢a. U
definiranju opasnih mjesta koristila su se dva kriterija, raskrizja gdje se dogodilo 12 ili vise
prometnih nesreca u razdoblju od tri godine u kojima je bilo ozlijedenih ili smrtno stradalih
osoba, drugi kriterij se odnosi na raskrizja gdje se dogodilo 15 ili viSe prometnih nesreca u
razdoblju od tri godine. Po kriteriju 2 svih osam raskrizja se moze definirati kao opasna jer se
na svakom od njih dogodilo viSe od 15 prometnih nesre¢a. Po kriteriju jedan Cetiri raskrizja se

mogu definirati kao opasna dok su ostala Cetiri blizu tom.

Tablica 16. Prikaz opasnih mjesta ma podrucju Tresnjevke jug po Kriteriju 1 2

Kriteriji 1 Kriterij 2
Raskrizje >="12 PN. S >=15 .

ozlijedenim prometnih

Lokacija osobama nesreca

1 Jadranski most - Selska 13 45
2 Selska - Horvacanska 20 48
3 Selska - Zagrebacka avenija 8 26
4 Hrgovici - Zagrebacka avenija 10 24
5 Rudeska c. - Zagrebacka avenija 12 20
6 Josipa Slavenskog - Zagrebacka avenija 13 24
7 Savska cesta - Zagrebacka avenija 10 22
8 Zagrebacka avenija - Ul. Tina Ujeviéa 9 25

U tablici 17. su prikazane lokacije opasnih mjesta u kojima su sudjelovali pjeSaci i biciklisti.
Opasna mjesta za pjeSake se nalaze na 4 lokacije, te dvije za bicikliste i jedna potencijalno

opasna za bicikliste.

Tablica 17. Prikaz opasnih mjesta na podrucju Tresnjevke jug po kriteriju 3

Pjesaci Kriterij 3 Biciklisti Kriterij 3

'S >= 3 istovrsne PN | -5 >= 3 istovrsne
%’ Raskrizje s ozlijedenim %’ Raskrizje PN s ozlijedenim
- osobama - osobama

Josipa Slavenskog - Ul. Tina Ujevica -
6 N - 5 8 N . 5

Zagrebacka avenija Zagrebacka avenija
4 Hrgoylu - Zagrebacka 3 2 | Horvacanska - Selska 4

avenija
2 | Selska - Horvaéanska 8 3 SeIsk.a‘ - Zagrebacka 2

avenija

1 | Jadranski most - Selska | 4
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Slika 16. prikazuje lokacije opasnih mjesta:

e Lokacija 1 - Jadranski most - Selska cesta

e Lokacija 2 — Selska cesta - Horvacanska cesta

e Lokacija 3 — Selska cesta - Zagrebacka avenija

e Lokacija 4 - Hrgovici - Zagrebacka avenija

e Lokacija 5 - Rudeska cesta - Zagrebacka avenija

e Lokacija 6 — Ul. Josipa Slavenskog - Zagrebacka avenija
e Lokacija 7 - Savska cesta - Zagrebacka avenija

e Lokacija 8 - Zagrebacka avenija - Ul. Tina Ujevica
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Slika 16. Prikaz lokacija opasnih mjesta
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Na slici 17. se vide dva opasna mjesta u kojima su sva Cetiri kriterija za odredivanje opasnih
mjesta zadovoljena. Na jednom opasnom mjestu su zadovoljena tri kriterija dok su na ostalima

zadovoljena po dva ili jedan kriterij za odredivanje opasnog mjesta.

)  Kriterij 1 =L ‘ s <...
Kriterij 2 ?

)  Kriterij 3 - :

) Kriterij 4

i ¢
9 v
- : Legend 1
500 0 500 1000 1500 2000 .m, @ b e .
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Slika 17. Prikaz opasnih mjesta prema razlicitim kriterijima
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Na sljede¢im slikama prikazana su opasna i potencijalno opasna mjesta prema ranije navedenim
kriterijima.

Na Lokaciji 1 (raskrizje Selske ceste i Jadranskog mosta) prema tri od Cetiri koriStena kriterija
predstavlja opasno mjesto. Na tom krizanju se dogodilo 45 prometnih nesreca od toga u 13
prometnih nesreca je bilo ozlijedenih ili smrtno stradalih osoba S$to je gotovo 29% od ukupnog
broja nesre¢a. U 4 prometne nesrece sudionici su bili pjeSaci. Naj¢eSc¢a vrsta prometne nesrece
na promatranom raskrizju je voznja u slijedu (18 prometnih nesre¢a), 6 prometnih nesreca se

dogodilo prilikom bo¢nog sudara te 6 prilikom usporedne voznje.

Slika 18. Prikaz lokacije 1 Slika 19. Prikaz lokacije 1
Izvor: [17] Izvor: [17]

S
S
N

Slika 20. Prikaz lokacije 1 Slika 21. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17] na lokaciji 1
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Slike 22., 23., 24. prikazuju prometnu situaciju lokacije 2 (raskrizje Selske ceste i Horvac¢anske
ceste). Na ovom raskrizju se dogodilo najvise prometnih nesreca na podruc¢ju gradske Cetvrti
Tresnjevka jug. Od ukupno 48 prometnih nesre¢a u njih 20 je bilo ozlijedenih ili smrtno

stradalih osoba §to je gotovo 42%, u 8 prometnih nesreca su sudjelovali pjesaci, a u 4 biciklisti,

tako da raskrizje Selske ceste 1 Horvacanske ceste prema sva 3 ranije navedena kriterija
predstavlja opasno mjesto.

Slika 22. Prikaz lokacije 2. Slika 23. Prikaz lokacije 2.
Izvor: [17]

Izvor: [17]

N
3
S
@

Slika 24. Prikaz lokacije 2.

Slika 25. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17]

na lokaciji 2.
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Na sljede¢im slikama 26., 27., 28. prikazana je lokacija 3 (raskrizje Selske ceste 1 Zagrebacke
avenije). Prema kriteriju dva dogodilo se ukupno 26 prometnih nesreca od kojih je 10 voznja u
slijedu, a 7 odnosi se na bo¢ni udar. Kriterij jedan na lokaciji 3 obuhvaca 8 prometnih nesreca
§to mozemo promatrati kao potencijalno opasno mjesto. Po kriteriju tri imamo 2 prometne
nesrece u kojima su sudjelovali biciklisti 1 prema tome to mjesto se smatra potencijalno opasno

mjesto.

Slika 26. Prikaz lokacije 3. Slika 27. Prikaz lokacije 3.
Izvor: [17] Izvor: [17]

Zagrebadl

Slika 28. Prikaz lokacije 3. Slika 29. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17] na lokaciji 3.
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Slike 30., 31., 32. prikazuju lokaciju 4 (Hrgovi¢i i Zagrebacka avenija) na kojoj se desilo 24
prometne nesrece prema kriteriju 2. Od toga su najzastupljenije nesrece kod voznje u slijedu,
po kriteriju 1. ova lokacija je potencijalno opasno mjesto s 10 prometnih nesreca. Po kriteriju
tri ovo raskrizje je opasno mjesto, jer zadovoljava uvjet od 3 ili viSe prometnih nesreca u tri

godine.

TRESNIYVA)
SIEYER

o

(1

Y IWI\E f: 3

Slika 30. Prikaz lokacije 4. Slika 31. Prikaz lokacije 4.
Izvor: [17] Izvor: [17]

Slika 32. Prikaz lokacije 4. Slika 33. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17] na lokaciji 4.
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Sljedece raskizje predstavlja lokaciju 5 (raskrizje Rudeska cesta 1 Zagrebacka avenija) na ovom
raskrizju desilo se 12 prometnih nesre¢a s obzirom na kriterij 1. te se ono smatra opasnim
mjestom. NajcesSée se desavaju nesrece vezane za voznju u slijedu. Po kriteriju 2 smatra se da
je raskriZje opasno mjesto s 20 prometnih nesreca. Od toga su 4 nesrece iz suprotnih smjerova,

4 su bo¢ni udar 1 10 se odnosi na voznju u slijedu.

Slika 34. Prikaz lokacije 5. Slika 35. Prikaz lokacije 5.
Izvor: [17] Izvor: [17]

Slika 36. Prikaz lokacije 5. Slika 37. Toplinska karta prometnih nesrec¢a
Izvor: [17] na lokaciji 5.
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Lokacija 6 (ulica Josipa Slavenskog i Zagrebacka avenija) moze se definirati kao opasnio
mjesto. Na ovom raskrizju prema kriteriju 1 desilo se 13 prometnih nesreca. Najcesc¢e su sudar
vozila u pokretu iz suprotnih smjerova i voznja u slijedu. Kod kriterija 2 naj¢e$¢e su voznja u
slijedu sa 7 nesreca, bo¢ni udar s 3 nesrece 1 iz suprotnih smjerova s 5 nesreca. U tri analizirane

godine dogodilo se 5 nesreca povezanih s pjeSacima pa je zadovoljen 1 kriterij 3.

Slika 38. Prikaz lokacije 6. Slika 39. Prikaz lokacije 6.
Izvor: [17] Izvor: [17]

Slika 40. Prikaz lokacije 6. Slika 41. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17] na lokaciji 6.
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Slike 42., 43., 44. prikazuju lokaciju 7 (Savska cesta i Zagrebacka avenija). Prema kriteriju 2

ovo raskrizje se smatra opasnim mjestom s 22 nesrece. Od toga 3 se odnose na boc¢ni sudar, 4

na usporednu voznju i 10 na voznju u slijedu. Prema kriteriju 1 je potencijalno opasno mjesto s
10 prometnih nesreca.

S\a\l(msk;. ‘

Slika 42. Prikaz lokacije 7.

Slika 43. Prikaz lokacije 7.
Izvor: [17]

Izvor: [17]

\

Slika 44. Prikaz lokacije 7. Slika 45. Toplinska karta prometnih nesreca

Izvor: [17] na lokaciji 7.
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Na slikama 46., 47., 48. data je prikaz lokacije 8 (Zagrebacka avenija i ulica Tina Ujevica). Ako
se gleda kriterij 2 ovu lokaciju mozemo smatrati opasnom s 25 prometnih nesre¢a od toga se 8
odnosi na boc¢ni udar i 8 na voznju u slijedu. Po kriteriju tri isto se zakljucuje da je opasno
mjesto s 5 nesreca u kojima su sudjelovali biciklisti a prema kriteriju 1 ovo raskrizje moZzemo

promatrati kao potencijalno opasno mjesto s 9 prometnih nesreca.

Slika 46. Prikaz lokacije 8. Slika 47. Prikaz lokacije 8.
Izvor: [17] Izvor: [17]

Slika 48. Prikaz lokacije 8. Slika 49. Toplinska karta prometnih nesreca
Izvor: [17] na lokaciji 8.
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Lokacija 1 (Jadranski most — Selska)

Na Grafikonu 6. prikazana je ucestalost prometnih nesre¢a na definiranom raskrizju u
odredenim vremenskim intervalima. NajviSe prometnih nesre¢a, njih 11 dogodilo se u
vremenskom periodu od 18:00 do 20:00 sati. Od tih 11 prometnih nesre¢a 4 su se dogodile
prilikom voZnje vozila iz suprotnih smjerova, u 3 nesrece se dogodio bocni sudar, 2 puta se
nesre¢a dogodila prilikom voznje u slijedu, a u jednoj prometnoj nesreci se dogodio nalet na
pjesaka. Prilikom dogadanja tih 11 prometnih nesre¢a promet je bio reguliran semaforima
(normalan rezim rada) u njih 8, dok je kod dogadanja ostalih triju prometnih nesre¢a promet

upravljan pomocu prometnih znakova.
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Grafikon 6. Broj prometnih nesreca po satima

Na Grafikonu 7. prikazan je broj prometnih nesreca po vrsti prometne nesrece. Najéesca vrsta
prometne nesre¢e na ovom raskrizju je bocni sudar, a odmah iza slijedi voZnja iz suprotnih
smjerova. Od 12 slucajeva bo¢nog sudara u njih 9 je nastala samo materijalna Steta dok je u 3
slucaja bilo ozlijedenih osoba. Prilikom boc¢nih sudara regulacija prometa je bila upravljana

semaforima (ukljucen normalan rezim rada) u 11 slucajeva. Kao najces¢i uzrok bo¢nih sudara
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na promatranom raskrizju navodi se nepostivanje prednosti prolaska (8 slucajeva). Voznja iz
suprotnih smjerova takoder je Cesta vrsta prometne nesre¢e na ovom raskrizju (10 zabiljezenih
slucajeva). U 90 % slucajeva nastala je samo materijalna Steta, dok se u svih 10 slucajeva kao
okolnost navodi nepostivanje prednosti prolaska. U 8 od 10 prometnih nesreca promet je bio
reguliran semaforima (ukljuen normalan rezim rada). Vazno je napomenuti da je prilikom
boc¢nih sudara i sudara prilikom voznje iz suprotnih smjerova od 22 prometne nesreée u 18
slucajeva kolnik bio suh. Na promatranom raskrizju se dogodio velik broj prometnih nesre¢a u
kojima su sudjelovali pjeSaci (8 nesreca), u 6 slucajeva promet je bio reguliran semaforima, dok
je 2 puta reguliran prometnim znakovima. Prilikom naleta vozila na pjeSaka u 5 slu¢ajeva kolnik
je bio mokar, pa bi se u buducoj analizi taj ¢imbenik prilikom dogadanja prometnih nesre¢a na

ovom raskrizju mogao detaljnije istraziti.
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iz suprotnih bocni sudar usporedna voZnja u slijetanje nalet na nalet na ostalo
smjerova voznja slijedu  vozila s ceste bicikl pjesaka

vrste prometnih nesreéa

Grafikon 7. Broj prometnih nesreca po satima

Na grafikonu 8. dan je prikaz broja prometnih nesre¢a po definiranim vremenskim
intervalima.Na grafickom prikazu, dogadanja prometnih nesreca po satima, moze se vidijeti da
se gotovo 70 % prometnih nesre¢a na ovom raskriZju dogada u poslijepodnevnim satima, tj. 31
prometna nesreca. U 13 nesreca koje su se dogodile poslijepodne bilo je ozlijedenih osoba dok

je u ostalim nesreCama nastala samo materijalna Steta. Promet je u 13 nesre¢a bio reguliran
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prometnim znakovima, u 10 nesreca reguliran je pravilima prometa, a u 8 slucajeva promet su

regulirali semafori. Od 31 nesrecu 45 % ih se dogodilo prilikom voznje u slijedu (14).
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Grafikon 8. Broj prometnih nesreca po satima

Na Grafikonu 9. dan je prikaz prometnih nesre¢a po vrstama, gdje se najviSe istie vrsta
prometne nesrece prilikom voznje u slijedu. Prilikom voznje u slijedu na promatranom raskrizju
najces¢i uzrok prometnih nesreéa je voznja na nedovoljnoj udaljenosti (11 prometnih nesreca),
zatim slijedi brzina neprimjerena uvjetima. U nesSto vise od 70 % nesreca prilikom voznje u
slijedu nastala je samo materijalna Steta. Od 18 prometnih nesre¢a 14 ih se dogodilo po danu, a

samo dvije u uvjetima mokrog kolnika.
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broj prometnih nesreda

2
0 18
18
8 16
(O]
% 14
2
< 12
c
g 10
s 8 / 6
S
.é‘ . 3 N 3
o 4 2
0 [ | . [ |
iz suprotnihbocni sudar usporedna vozZnjau udarvozila slijetanje  nalet na ostalo  udar vozila
smjerova voznja slijedu u parkirano vozilas pjesaka u objekt
vozila ceste kraj ceste

vrste prometnih nesreéa

Grafikon 9. Broj prometnih nesrec¢a po vrsti

Od ukupno 7 prometnih nesreca prilikom boc¢nog sudara u njih 4 uzrok je bilo krivo
prestrojavanje. U 4 prometne nesrece su sudjelovali pjesaci, a kao okolnosti se navode: brzina
neprimjerena uvjetima, nepostivanje svjetlosnog znaka, te ostale greSske vozaca. Prilikom naleta
vozila na pjeSake promet je dva puta bio reguliran prometnim znakovima, te po jednom
semaforima 1 pravilima prometa. Od 6 prometnih nesreca prilikom usporedne voZnje u njih 4

promet je bio reguliran pomocu semafora, a u svih 6 je nastala samo materijalna Steta.
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6. ZAKLJUCAK

Broj prometnih nesrec¢a i njihove posljedice najbolji su pokazatelj stanja sigurnosti u cestovnoj
prometnoj mrezi. Jedna od najbitnijih znacajki cijelog prometnog sustava jest sigurnost svih
korisnika u prometnoj mrezi ali i zbog troSkova prometnih nesreca koji se krecu od 0,3 do 4%
BDP-a, ovisno o stupnju ekonomske razvijenosti pojedine promatrane drzave te primijenjenoj
metodi izracuna. Sve veci broj prometnih nesreca s tesko ozlijedenima i smrtno stradalima bio
je znak da vecina svjetskih i europskih zemalja razvija razliCite strategije i modele kako bi se

broj takvih nesre¢a smanjio.

Na temelju pracenja postojeceg stanja te prikupljanjem i obradom podataka izvrSena je analiza
cestovnih prometnih nesre¢a koje su se dogodile u raskrizjima, u periodu od 2014. — 2016.

godine, na podrucju gradske ¢etvrti TreSnjevka jug u gradu Zagrebu.

Jedan od najefikasnijih nacina povecanja sigurnosti cestovnog prometa predstavlja
identifikacija pa zatim i sanacija opasnog mjesta. Identifikacija opasnih mjesta provedena je na
temelju podataka o prometnim nesre¢ama koje je prikupilo Ministarstvo unutarnjih poslova
(MUP). Podaci su zatim obradeni primjenama programskih alata QGIS i Microsoft Excel. U
procesu identifikacije provedeno je statisticko ispitivanje odabranih raskrizja prema razli¢itim

definiranim Kriterijima.

Moze se zakljuciti da se najvise prometnih nesre¢a dogodilo na raskrizjima Zagrebacke avenije
i drugih ulica §to je i ocekivano jer je Zagrebacka avenija jedna od primarnih gradskih
prometnica. NajviSe prometnih nesreca, obradenih u ovom radu, dogodilo se na Lokacija 1
(ukupno 45) i Lokaciji 2 (ukupno 48). Lokacija 1 (kraskrizje Selske ceste i Jadranskog mosta)
predstavlja opasno mjesto prema tri od Cetiri koriStena kriterija. Na lokaciji 2 (raskrizje Selske
ceste i Horvacanske ceste) dogodilo se najvise prometnih nesreca na podrucju gradske Cetvrti
TreSnjevka jug. Od ukupno 48 prometnih nesre¢a u njih 20 je bilo ozlijedenih ili smrtno
stradalih osoba $to je gotovo 42%, u 8 prometnih nesreca su sudjelovali pjesaci, a u 3 biciklisti,
tako da raskrizje Selske ceste i Horvacanske ceste prema sva tri ranije navedena Kriterija

predstavlja opasno mjesto.

50



LITERATURA

[1] Cerovac, V.: Tehnika i sigurnost prometa, Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u
Zagrebu, Zagreb, 2001.

[2] Sari¢, Z.: Model identifikacije opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi, Doktorska
disertacija, Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti (2014.)

[3] Luburi¢, G.: Sigurnost cestovnog i gradskog prometa I, radni materijal za predavanje,
kolegij Sigurnost cestovnog i gradskog prometa I, Fakultet prometnih znanosti 2014./2015.
[4]  Legac, I.: Raskrizja javnih cesta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2008.

[5] Cestovne prometnice 2, predavanja u akademskoj godini 2016./2017.

[6] Dr. sc. Zlatko Hinst, Europske studije o eksternim troSkovima u prometu, ekonomski
pregled, 57 (11) 778-788 (2006)

[7]  Jacobs G, Aeron-Thomas A, Astrop A.; Estimating global road fatalities. Crowthorne,
England: Transport Research Laboratory, TRL Report 445; 2000.

[8] “Towards fair and efficient pricing in transport - policy options for internalising the
external costs of transport in the European Union”, Green Paper. COM (95) 691. Brussels,
Belgium: Commission: European Commission; 1995.

[9] Korzhenevych A, Dehnen N, Brocker J, Holtkamp M, Meier H, Gibson G, et al.; Update
of the Handbook on External Costs of Transport. Final Report. 2014.

[10] Brei¢ D, Slavulj M, Cosi¢ M.; Estimation of externalities of road accidents in local
community. In: Road safety in local community / Lipovac, Krsto (ur) - Beograd:
Kriminalisticko-policijska akademija, Srbija, Valjevo; 2013. p. 9-14.

[11] Sluzbene stranice Grada Zagreba, na internetu dostupno na: https://www.zagreb.hr/

[12] Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske, na internetu dostupno na:

https://www.mup.hr/.

[13] Cosi¢, M.: Kontekstualna analiza prometnih nesre¢a pjesaka i biciklista u urbanim
sredinama, Doktorski rad, Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2017.
[14] Z. Sarié, G. Zovak, A. Kunstek, T. Kucini¢ Metodologija za identifikaciju opasnih
mjesta u cestovnoj prometnoj mrezi, Zagreb, 2016.
[15] Sari¢, Z.: Model identifikacije opasnih mjesta u cestovnoj prometnoj mreZi, Doktorska
disertacija, SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet prometnih znanosti (2014)
[16] Brlek, P.: Metoda sanacije opasnih mjesta na cestama uz pomo¢ georeferenciranoga
videozapisa, Doktorski rad, Fakultet prometnih znanosti, Sveuciliste u Zagrebu, Zagreb, 2017
[17] Google karte, na internetu dostupno na: https://www.google.com/maps.

51



https://www.zagreb.hr/
https://www.mup.hr/
https://www.google.com/maps

POPIS SLIKA

Y1 T Y = 0 [0 AV o [ T To | - Ly o PSSRSO 2
Slika 2. Voza€ kao Cimbenik SIUIMOSLL. .......oiveriiiiiiiiiiiii i 4
Slika 3. Prometne radnje U raskriZjima. .......cccccveiiiiiiiiiieii e 8
Slika 4. Primjeri konfliktnih to€aka. .........ccccoiiiiiiiiiiiiiii e 9
Slika 5. Tlocrtni prikaz raskrizja u razini (T — raskriZje). .....ccoceevviveiiiiiiiiiie s 10
Slika 6. Tlocrtni prikaz raskrizja u razini (Cetverokrako raskriZje).........ccoovvvvenieeiiiieciecnnennn 11
Slika 7. Tlocrtni prikaz KruZnog raskriZja. .......ccoeiveiiiinieee s 11
Slika 8. Prikaz gradske Cetvrti TreSnjevka jug U ZagrebU..........coovvieiiieneieiesencceseeeeens 15
Slika 9 Prikaz mjesnih odbora gradske Cetvrti TreSnjevka jug. .......cccooviviviiiiiiiiiiiiece 16
Slika 10. Upitnik 0 prometnoj NeSreCi (1/2). ..ccviviiieiiiiiiieiiieseee e 17
Slika 11. Upitnik 0 prometnoj NESIEET (2/2). ..ccuviviiieiiiiieiieiie et 18
Slika 12. Prikaz aplikacije QGIS..........coovoiiiiiie ettt ne e 19
Slika 13. Prikaz podataka u EXCel tabliCI. .........cccoeiiieiieiciice e 20
Slika 14. prikaz ZariSta prometnih nesrec¢a na podrucju TreSnjevke jug na DOF podlozi ...... 33
Slika 15. Prikaz zariSta prometnih nesre¢a na TreS$njevci jug na bing podlozi..........c.c.ceenees 34
Slika 16. Prikaz lokacija opasnii MJESta.........cccveiiiieiicic i 36
Slika 17. Prikaz opasnih mjesta prema razliitim Kriterijima ..........ccocvvvvviiiininiiniciienene, 37
Slika 18. PriKaz I0KACITE L.......couiiiiiiieiiieie ettt 38
S1ika 19. PriKaz 10KACITE L.......oiuiiiiiiieieieie et 38
Slika 20. PriKaz IOKACITE L........ecoueiieieieiie ettt re e ste e reeene e 38
Slika 21. Toplinska karta prometnih nesre¢a na lokaciji 1........cccooeiiiiiiiiniiiiicice 38
Slika 22. PriKaz 10KACITE 2. ......oiuiiiiiiieieiee e 39
Slika 23. PriKaz 10KACITE 2. ......oouiiiiiiiieiee e 39
Slika 24. PriKaz IOKACIHIE 2......cciiiiiieiie ettt ettt e e e snne s 39
Slika 25. Toplinska karta prometnih nesre¢a na 1okaciji 2........cccoceviiiiiiiiniiiniciee 39

52



Slika 26.
Slika 27.
Slika 28.
Slika 29.
Slika 30.
Slika 31.
Slika 32.
Slika 33.
Slika 34.
Slika 35.
Slika 36.
Slika 37.
Slika 38.
Slika 39.
Slika 40.
Slika 41.
Slika 42.
Slika 43.
Slika 44.
Slika 45.
Slika 46.
Slika 47.
Slika 48.

Slika 49.

o ] VA (0] 1 (o | [ SRS 40
PHIKaZ IOKACIJE 3. ... 40
PHIKaZ IOKACIJE 3. ... 40
Toplinska karta prometnih nesre¢a na lokaciji 3.......cccocveviiiiniiiniiiie e 40
o 1 VA (0] 1 (o | [ USSR 41
PHIKAZ IOKACIJE 4. ... 41
PHIKAZ IOKACIJE 4. ... 41
Toplinska karta prometnih nesreca Na loKaCiji 4........cccccvevvevieivcie i 41
e ] VA (0] S (o | [ OSSR 42
PrIKAZ IOKACIJE 5. ... 42
PrIKAZ IOKACIJE 5. ... e 42
Toplinska karta prometnih nesreca na lokaciji 5.........cccoeeeiiiiiiiiieniic e 42
o ] VA (0] S (o | - OSSO 43
PHIKAZ IOKACIE 6. ...t 43
PHIKAZ IOKACIE 6. ...ttt 43
Toplinska karta prometnih nesrec¢a na 1okaciji 6..........cccceevviviiiiiiiiciiiiic 43
PrIKAZ [OKACITE 7....vvceeeceeee ettt sttt te e raeeae e 44
PHIKAZ IOKACIJE 7. .. 44
PHIKAZ IOKACIJE 7. ..o 44
Toplinska karta prometnih nesrec¢a na 1okaciji 7........ccccovvvviiiiiiniiiiciiiic e 44
PrIKAZ IOKACIJE 8......ceeeveeie ettt ettt te e raenae e 45
PrIKazZ IOKACIJE 8. ... e 45
PrIKaz IOKACIJE 8. ... 45
Toplinska karta prometnih nesrec¢a na lokaciji 8........cccoevvviiiiiiiiiiiic 45

53



POPIS TABLICA

Tablica 1. ukupan broj prometnih nesreca - POSIJediCe........cccvvvviviiiiiiiiieii e, 22
Tablica 2. Ukupan broj prometnih nesreca u raskriZjima ..........cccooeeviiiiiiiiiiiicnicneseee 22
Tablica 3. Posljedice prometnih nesreca s obzirom na karakteristike raskrizja.............cccecue... 23
Tablica 4. Vrste prometnih nesreca U rasKriZjU.......coveieeieeiiieiieie e 23
Tablica 5. Okolnosti prometnih nesreca i karakteristike Ceste........cvvvvviiiiniiiiiiniiniiiie e 24
Tablica 6. Broj prometnih nesre¢a prema danu u tjednu............ccooeeviiiiiiieniiciiceee 25
Tablica 7. Broj prometnih nesreca prema mjesecu U Odini ........cocvervvrvereeiiniienienesie e 26
Tablica 8. Broj prometnih nesre¢a prema atmosferskim prilikama ...........cccocoeeeviviiiiiiiinnninnnn, 27
Tablica 9. broj prometnih nesre¢a s obzirom na uredenje okoliSa ...........cccocveiiiiiiiiiiiiieennns 28
Tablica 10. broj prometnih nesre¢a s 0bzirom na javinu rasvjetl........occervererirereeresineseennenns 28
Tablica 11 Broj prometnih nesre¢a s obzirom na stanje kolnickog zastora.............ccocervennene. 28
Tablica 12. Broj prometnih nesreca prema 0graniCen U.........ueerueerreerreerressreesnessseeseessreesinens 29
Tablica 13. Broj prometnih nesreca prema regulaciji prometa ..........coceverererenesesesreerenenn, 30
Tablica 14. broj prometnih nesreca s obzirom na vertikalnu signalizaciju............cccocvvieennnnns 30
Tablica 15. Broj prometnih nesreca prema horizontalnoj signalizaciji.........ccccccvveverivriecnnens 30
Tablica 16. Prikaz opasnih mjesta ma podruc¢ju TreSnjevke jug po kriteriju 11 2................... 35
Tablica 17. Prikaz opasnih mjesta na podruc¢ju TreSnjevke jug po kriteriju 3 .........cccvvvvenene. 35

54



POPIS GRAFIKONA

Grafikon
Grafikon
Grafikon
Grafikon
Grafikon
Grafikon
Grafikon
Grafikon

Grafikon

. Broj stanovnika po mjesnim 0dborima..........ccccocveviiiiieeie e 16
. Prikaz ukupnog broja prometnih nesreéa i nesrec¢a u raskriZju ........ccocceevvernnnene 21
. Najcesce vrste prometnih nesreca na ¢etverokrakom i T-raskrizju ..................... 24
. Broj prometnih nesre¢a prema danu u tjednu ........ccccovevvviiiiiiiiee e, 25
. Broj prometnih nesre¢a s 0bzirom Na UVjete..........ccuvrrviririeeiiieeiiieesiiieesieee s 27
. Broj prometnih nesreca po Satima ...........ceeiiieiiiiiniiiiese e 46
. Broj prometnih nesreca po Satima ..........c.ceeciiierieiiineeseesese e 47
. Broj prometnih nesreca po Satima.........cccocoeeiiiiiiriiienie e 48

. Broj prometnih nesre€a PO VIS ......veiieiiiiiiiiiieeiee e 49

55



POPIS PRILOGA

Prilog 1. Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesreci, stranica 1. .................... o7

Prilog 2. Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesreci, stranica 2 .............c....... 58

56



Prilog 1. Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesreci, stranica 1.

ZNAKOVNIK ZA POPUNJAVANIE UPITNIKA O PROMETNOJ MNESRECI (UPN)
PODACI © PROMETNOJ NESRECI I SUDIONICIMA
ZMAK POSLIEDICE PROMETME NESRECE ZMAK OKOLNOSTI KOJE SU PRETHODILE
1 s podginulim osobama GRESKA — PROPUST VOZACA
2 5 ozlijedenim osobama o1 Nepropisna brzina
3 5 materijalmom Stelom o2 brzina neprirmjerens uvjetima
ZMAK VRSTA PROMETNE MESRECE o3 woZnia na nedovolino] udaljenast
MEDUSOBNT SUDAR VOZTLA U POKRETU 04 rakatnjels undavanje opasnogt
o1 iz suprobnih Smijerova 05 Nepropisns pretjecanje
oz bodni sudar o6 nepropisng abilalenje
o3 usporadng valnja o7 neprapisng mimoilalenje
1L} wvadnja u slijedu [ nepropisnd ukljufivanie u promet
o5 volnja unatrag o9 nepropisng skretanje
L] wdar vorila u parkirano vazlo 10 nepropisng akretanje
[11:] slijetanje vozila g cagte 11 nepropisna woinja unatrag
o9 malet na bicikl 12 NEpropisnd prestrojavanie
10 nalet na pjefaka 13 nepodtivanie prednosti prolasksa
11 malet na motocikl ili moped 14 nepropisns parkiranjs
12 sudar g3 Ieljarmickim vozrlom 15 naglo usporavanije — kodemje
14 ostalo 16 nepodtivanie svietlosnog naka
15 wdar wozila u objekt na cesti 17 neosiquran berel na vozilu
16 udar woFila u OhjEk'I. kraj caghe i8 Famarns mslupanje g voEilam
MALET NA ZIVOTINIU 19 ostale gredke vozada
17 domada fivolinja 20 nepropisns kretanje vozla na kalniku
18 | diviis Svotinja GRESKE - PROPUSTI PIESAKA
b ] ptica 21 I'IEELli.ti\'al'lt_ svietloanog Fnaks
| ZNAK OCEVID NA MIESTU DOGABAIA 22 nekoridtenje obiljelenog pefafkag prijelara
D a8 23 nekoristenje pothodnika / nathodnika
M I'E 24 ostale gr&ihE E'Eiahﬁ
ZMNAK UVIETI VIDLIIVOSTI DSTALE GRESKE PROPUSTI
i e 31 nentekivana pojave apasnosti na casti
2 (i, 33 iznenadni kvar vozila
A sumrak ZMAK KARAKTERISTIKE CESTE
4 svitanje RASKRIZIE
ZHAK VRSTA KOLNICKOG ZASTORA 01 | T-reakritje
1 asfalt oz ¥ -raskridje
2 baton o3 cetverokrako raskrilje
3 kocka 04 krudmi ok
L] makadam s ostala
5 zemlja o6 Cwor u wile razina
ZNAK STANJE KOLNICKOG ZASTORA CESTA IZVAN RASKRIZIA I EVORA
1 dobro o7 rcEt
2 manja ostedenja [1]:] podvodnjak
3 lose o9 nadvodnjak
ZMAK STAMNIE POVRSINE KOLNIKA io tunel
01 suh - dist PRLIELAZ PREKO ZELIEZNICKE PRUGE
02 suh - pijesak, Sljunak fizitki zadtiden
o3 mOkar 11 obvoren
04 bilato 12 Zalvoren
05 snijeq — rargraut svijetloana signalizacija
1] Snijeq — nije razgmut 13 ISpravna
oF zaleden — posul 14 nei_spravna
L] zaleden — nije posut nezaftiden
[11] adron kamenja 15 pregladan
10 zemlja suha 16 nepregledan
11 zemlja mokra CESTA
12 ult_ i slifne tvari 17 zavol
ZMAK REGULACIJA PROMETA 18 rawni cesbowni potesz
1 prometni Znakovi 19 parkiralidte
F oviadtena slufbena osoba 20 | pjesafki prijelaz
3 pravila promets 21 nogogsiup
SEMAFOR 22 biciklistitka staza
L] ukljufen u normalan relim rada 23 oatala
5 treptave duto Svietlo 24 piefafka rana
6 ishljudEn 25 zana S.I'l'iirEI"lL'lg prameta
FMAK JAVNA RASVIETA ZMAK VERTIKALMNA SIGNALIZACIIA
1 jawna ragvieta u funkdji 1 dobra
Fi javna rasvieta nije w funkeifi 2 oldtelena
3 jawne rasvists nema 3 lasa
4 nema je

Izvor: [13]
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Prilog 2. Znakovnik za popunjavanje Upitnika o prometnoj nesreci, stranica 2

ZNAK OKOLIS ZNAK HORIZONTALNA SIGNALIZACIIA
i okolif ureden i dobra
2 okalid slabo adriavan 2 manjkava
3 izraziti nedostaci u okolifu 3 lada
ZNAK ATMOSFERSKE PRILIKE 4 nema je
i wedro ENAK VRETA VOZILA
2 oblafno 21 Mo
3 kifa 23 rmoped -tricikl
4 magla 23 rmiotocikl
5 snijegq 24 motocikl 8 bofnom prikelicom
L] slana 25 motocikl — tricik]
7 cstalo 26 laki febvarocikl
ZNAK SMIER KRETANIA VOZILA 27 tetverocikl
00 - PREMA 28 osabni_autormobil
a1 istok — zapad 30 autobus do 5000 kg i 500D kg
[ F istok — sjever 31 autobus
o3 igrak — jug 32 teratni autamobil do 3500 kg i 3500 kg
[:L] zapad - istok 33 teretni aubomobil vide od 3500 kg ali manje | = 12000 kg
s zapad — sjever 34 tereini automobil vide od 13000 kg
[+]] zapad - jug s prikdjufme vozile preko i jednake 750 kg
oz sjever — jud 36 prikolica @0 3500 kg i jednako 3500 kg
L]} sjever — istok 7 prikolica vide od 3500 kg ali manije i jednaks 10000 kg
LE] sjever — rapad a8 prikolica preko 10000 ko
10 jug — sjewver 39 trakior
i1 iy — istok 1] radni strof
12 g - zapad 51 bicikl
ZNAK JAVNI PRIJEVOZ Lr] tramwvaj
o da 53 zaprelng vozilo
M e 54 wlak - Ieljernifko vorilo
ZNAK PRIKOLICA PRIKLIUCENA 55 laka prikolica
o da 58 Moo kel v et o
[ e [31 oklopno vazils
FHAK TEMNICKI PREGLED VRIJEDI FHNAK SPOL SUDTONIKA
=] ca i miudko
M e 2 lansko
ZNAK OSIGURANIE VRLIEDI ZNAK DROGA
(o] o [+] da - provedend ispitivanje
M e L] ne — mije provedeno
ZNAK PROMETHA DOZVOLA VRIJEDL o odbijanje ispitivanja na droge
2] -] ZNAK GRUPA DROGE
M e 1 anfetamin
FHAK SVOISTVO SUDIONIKA 2 mdrma i dedvati
i wozad 3 benzodiazepini
2 putnik 4 barbiturati
3 pjedak 5 kokain
4 jahad [ opijati
5 gonic stoke Ed tetrahidrokanabisl
FHAK FOSLIEDICE — SUDIONICT -] e
i amit — na mijestu dogadaja 5 ostale droge
2 smirk — pri prijevosu ENAK LIJEMOVI
3 smt — do 30 dana 1] da
4 orljede pedke L] ne
5 oFljeds lake 2] odbijens ubvrdivanje
[ ber orljeda ENAK UMOR
EMAK ALKOTESTIRANIE D da
2] da M ne
N e ZNAK BOLEST
(o] odbija ] da
ZHAK ALKOHOL M ne
o da ZNAK SIGURNOSNA SIEDALICA KORISTENA
N e [ ] da
o cdbija M e
FHAK ANMALIZFA KRVI I URTMA FHNAK HACTGA KORISTEMNA
o L] o da
N e M ne
=] odbija FHAK OFNAKA PRIJAVE
ZMAK MOBITEL KORISTEN P prekriajna prijava
o da K kaznena prijava
N e 1 izvjedda
FHAK SIGURNOSNI POJAS KORISTEN M prekriajni nalog
2] da 5 sluibena zabiljetka
M e
Izvor: [13]
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