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SAZETAK

Meteoroloske usluge u zracnoj plovidbi pruzaju se S ciljem upoznavanja s
meteoroloskom situacijom i pruzanja meteoroloskih informacija od znacaja za sigurno, redovito
i nesmetano odvijanje zra¢ne plovidbe: operatorima zrakoplova, sudionicima letackih
operacija, jedinicama kontrole zraéne plovidbe, sluzbama za potragu i spasavanje te
operatorima aerodroma.

U Republici Hrvatskoj meteoroloske usluge za civilno zrakoplovstvo pruza Hrvatska
kontrola zra¢ne plovidbe. Predstavljaju jednu od pet glavnih usluga u zraénom prometu.

Postoji nekoliko razina meteoroloskih usluga — meteoroloska motrenja i mjerenja
meteoroloskih parametara bitnih za procjenu uvjeta i izradu prognoza, izrada upozorenja i
prognoza te izdavanje meteoroloske letne dokumentacije.

Kljuéne rijeci: usluge u zra¢noj plovidbi; meteoroloske usluge; Aneks 3; izvjesce; prognoza;
operativne usluge u zratnom prometu; zrakoplov; aerodrom.

SUMMARY

Meteorological services in the air navigation act with the aim of learning about the
meteorological situation and providing meteorological information of importance for the safe,
regular and smooth air navigation to: operators of aircraft, flight participants operation, control
units, air navigation services for search and rescue and airport operators.

In the Republic of Croatia, Croatia Control provides the Meteorological Service for civil
aviation. Represent one of the five main services in air traffic.

There are several levels of meteorological services — meteorological observations and
measurements of meteorological parameters relevant for the assessment of the conditions and
making the forecast, production of warnings and forecasts and issuing meteorological flight
documentation.

Keywords: services in air navigation; meteorological services; Annex 3; report; forecast;
operating services in air transport; plane; airport.
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1. Uvod

Komercijalno zrakoplovstvo s napretkom tehnologije manje ovisi o vremenskim
uvjetima nego proteklih godina. Unatoc¢ tome, redovitost i ekonomi¢nost zranog prometa 0Vise
o meteoroloSkoj situaciji pa je bitno pravovremeno dostavljanje meteoroloskih obavijesti.

Medunarodna organizacija za civilno zrakoplovstvo (International Civil Aviation
Organization — ICAQO) na medunarodnoj konvenciji izdaje dokument Annex 3 (Meteoroloske
usluge u medunarodnoj zracnoj plovidbi) u kojem su navedene preporuke i odredbe o
organizaciji sustava meteoroloskih usluga na globalnoj razini. Drzave ¢lanice potpisuju
dokument i implementiraju ga u svoje zakone te osnivaju meteoroloske sluzbe unutar svojih
zemalja koje ¢e osigurati informacije za potrebe medunarodne zra¢ne plovidbe.

Rad je podijeljen u sedam cjelina:

1. Uvod;

Globalni sustav meteoroloskih usluga;
MeteoroloSka promatranja 1 izvjestaji;
Promatranja iz zraka i izvjestaji;
Meteoroloske prognoze i informacije;
Koordinacija izmedu ATS, AIS i MET sluzbi;
Zakljucak.

No ok~ owd

U drugom poglavlju opisana je organizacija sustava meteoroloskih usluga u svijetu s
osvrtom na uprave i tijela koja su drzave uspostavile zbog suradnje i sto brze razmjene bitnih
meteoroloskih informacija. Trece poglavlje opisuje koje se vrste meteoroloskih promatranja
izvode, koje su sluzbe odgovorne za sastavljanje pojedinih izvjestaja i na koje se na¢ine mogu
provoditi promatranja vremenskih uvjeta. Cetvrto poglavlje se bazira na promatranjima koje
izvodi letaCko osoblje za vrijeme leta i vrstama izvjes¢a koja su duzni podnositi nakon
uocavanja odredenih vremenskih pojava. U petom su poglavlju obradene meteoroloske
prognoze i informacije koje pripremaju meteoroloski uredi kako bi korisnicima omogucili uvid
u trenutnu ili prognoziranu meteoroloSku situaciju te im olakSali planiranje i izvodenje letova.
Sesto poglavlje opisuje na koji na¢in suraduju sluzbe kontrole zraéne plovidbe u razmjeni
meteoroloskih informacija i koji su meteoroloski uredi klju¢ni za odredene sluzbe kontrole
zracne plovidbe.

Cilj meteoroloske sluzbe u medunarodnoj zracnoj plovidbi je doprinos redovitosti,
uc¢inkovitosti i sigurnosti medunarodne zra¢ne plovidbe. Ovi se ciljevi ostvaruju dostavljanjem
meteoroloskih informacija krajnjim korisnicima, koji ukljucuju: operatore, ¢lanove letacke
posade, sluzbe operativnih usluga zra¢nog prometa, sluzbe usluga potrage i spasavanja, uprave
zraénih luka i druge korisnike uklju¢ene u izvedbu medunarodne zra¢ne plovidbe. Svim
navedenim korisnicima meteoroloske su informacije potrebne za izvodenje i obavljanje zadanih
funkcija.



Organizacija sustava meteoroloskih usluga u Republici Hrvatskoj temelji se na ICAO
Annexu 3 (Meteoroloske usluge u medunarodnoj zra¢noj plovidbi) te ostalim vazec¢im
medunarodnim 1 nacionalnim propisima. ICAO Annex 3 dokumentom odreden je temeljni
ustroj sustava meteoroloskih usluga. Hrvatska kontrola zra¢ne plovidbe (HKZP) glavni je
pruzatelj usluga zrakoplovne meteorologije u Republici Hrvatskoj. Djelatnost pruzanja
meteoroloskih usluga obavlja u skladu sa svim standardima i1 preporukama. Svaka drzava treba
osigurati da je meteoroloska uprava u skladu sa zahtjevima Svjetske meteoroloske organizacije
(World Meteorological Organisation — WMO) u smislu kvalifikacije i obuke meteoroloskog
osoblja za pruzanje usluga u medunarodnoj zracnoj plovidbi.



2. Globalni sustav meteoroloskih usluga

Ujednacenost letne dokumentacije diljem svijeta dogovorena je medunarodnim
sporazumima, kojima je odreden nacin rada i red vaznosti pojedinih meteoroloskih sredista.

Medunarodna organizacija civilnog zrakoplovstva, osnovana 1944. kao specijalizirana
ustanova Ujedinjenih naroda, uspostavila je meteoroloski odjel. Odjel priprema program
meteoroloskih podataka i obavijesti koje koriste zrakoplovstvu, a meteorolosku obradu obavlja
Svjetska meteoroloska organizacija. Svjetska meteoroloska organizacija i medunarodna
organizacija civilnog zrakoplovstva stalno suraduju te su 1948. sastavili temeljni dokument
ICAO Annex 3 u kojem su detaljno razradili preporuke i standarde za podruc¢je meteorologije.
Do danas je izdano vise od 70 dopuna, tzv. amandmana, koji su slijedili razvoj zrakoplovstva i
meteorologije.t

Clanice WMO-a moraju udovoljiti zahtjevima iz dokumenta Tehni¢ka pravila, koji je
slican ICAO-ovom Annexu 3. Neki od zahtjeva za meteorolosku uslugu u medunarodnoj
zracnoj plovidbi ukljucuju:

» duznosti svjetskog prognostickog sustava (World Area Forecast System — WAFS) i
meteoroloskih postaja te ureda meteoroloSkog bdijenja;

» duZnosti savjetodavnih centara za prac¢enje vulkanskog pepela (Volcanic Ash Advisory
Centre — VAAC) i savjetodavnih centara za pracenje tropskih ciklona (Tropical
Cyclone Advisory Centre — TCAC);

= aerodromska meteoroloSka promatranja i prognoze;

= zrakoplovna motrenja i izvjestaje;

" upozorenja o opasnim vremenskim pojavama na zratnom putu, u terminalnom
podrucju i na aerodromu,

= zrakoplovne klimatoloske informacije;

= meteorolosku sluzbu za operatore i pilote, meteoroloske informacije za zracni promet,
sluzbu potrage 1 spaSavanja te usluge zrakoplovnog informiranja;

= koristenje komunikacijskih veza za razmjenu meteorologkih informacija.?

2.1. Ciljevi svjetskog prognostickog sustava

Cilj svjetskog prognostickog sustava je dostaviti globalne zrakoplovne meteoroloske
prognoze na zra¢nim putevima meteoroloskim uredima i ostalim korisnicima u digitalnom
obliku. Ovaj se cilj postize pomocu sveobuhvatnog, integriranog, svjetskog, jedinstvenog

! Branko Gelo: Op¢a i prometna meteorologija, Zagreb 2000., p 45.
2 |ICAO: About MET; dostupno na web stranici: https://www.icao.int/safety/meteorology/Pages/AboutMET.aspx
na datum 28. kolovoz 2018.
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sustava na najisplativiji nacin koriste¢i pri tome suvremene tehnologije u najvecoj mogucoj
mijeri.

Meteoroloska komisija (Meteorology Panel — METP) je osnovana na sjednici
povjerenstva za zra¢nu plovidbu (Air Navigation Commission — ANC) u rujnu 2014. godine.
Komisije su tehnic¢ke skupine kvalificiranih stru¢njaka koje su formirane od strane povjerenstva
za zra¢nu plovidbu. Njihova svrha je rjeSavanje specifi¢nih problema i razvijanje standarda za
planirani razvoj zracne plovidbe unutar odredenih vremenskih okvira.

Primarna odgovornost meteoroloske komisije je definirati i razraditi koncepte te razviti
ICAO odredbe za meteoroloske usluge u skladu s operativnim pobolj$anjima predvidenim u
planu globalne navigacije zrakoplova (Global Air Navigation Plan — GANP) i u skladu s radnim
dogovorima izmedu ICAO i WMO organizacija koje su propisane u ICAO dokumentu 7475.

Meteoroloska ¢e komisija odrediti operativne zahtjeve za pruzanje meteoroloskih usluga
kako bi omoguc¢ili buduéi svjetski sustav upravljanja zratnim prometom i identificirati rjeSenja,
u suradnji s WMO, kako bi u¢inkovito i efikasno ispunili uvjete kroz znanstvene i tehnoloske
sposobnosti. Komisija ¢e obavljati svoj rad u skladu sa zadanim ciljevima:

= definirati i razraditi ideju za pruzanje meteoroloskih usluga u skladu s operativnim
zahtjevima, ukljuuju¢i procese potrebne za pruzanje kvalitetne i isplative
meteoroloske usluge;

» identificirati znanstvene i tehnoloske sposobnosti potrebne za ispunjavanje utvrdenih
operativnih zahtjeva;

» razvijati i odrzavati ICAO odredbe potrebne za meteorolosku uslugu za medunarodnu
zra¢nu plovidbu;

= razvijati 1 odrzavati meteoroloske integracijske putokaze koji pruzaju prijelazne
strategije za meteoroloSke usluge 1 informacije u skladu s GANP-om;

= razviti prijedloge koji poticu interoperabilnost kroz odgovarajuée aranzmane za
svjetske, multiregionalne, regionalne, subregionalne i nacionalne, odnosno lokalne
meteoroloske usluge.*

Odgovornosti radnih skupina trebaju se promatrati u kontekstu definiranja radnog
programa za razvoj zahtjeva, standarda i smjernica potrebnih za pruzanje globalno uskladenih
meteoroloskih usluga za medunarodnu zra¢nu plovidbu. Radne skupine odgovorne su za
ispunjenje slijedecih funkcija:

* na temelju utvrdenih korisnic¢kih potreba i analiza nedostataka definirati funkcionalne
zahtjeve za pruzanje kvalitetnih meteoroloSkih usluga kao potporu medunarodnoj
zra¢noj plovidbi;

* na temelju dogovorenih zahtjeva za izvodenje, uspostaviti standarde i preporucene
prakse za ukljucivanje u ICAO Annex 3;

3 ICAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 3.1.
4 ICAO: »The Meteorology Panel (METP)*, dostupno na web stranici:
https://www.icao.int/airnavigation/METP/Pages/default.aspx na datum 29. kolovoz 2018.
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objaviti smjernice o pruzanju dogovorenih globalnih meteoroloskih usluga za
medunarodnu zraénu plovidbu kako bi se usluga mogla provoditi dosljedno u svim
ICAO regijama;

razviti pravila nuzna za osiguravanje globalnih i regionalnih meteoroloskih usluga za
medunarodnu zra¢nu plovidbu, ukljucujuéi utvrdivanje kriterija odabira za globalne i
regionalne pruZatelje usluga i mehanizme povrata troskova;

zajednicki raditi s regionalnim grupama za planiranje i implementaciju kako bi se
osiguralo da su zahtjevi i standardi za pruzanje globalnih i regionalnih meteoroloskih
usluga dosljedni u svim ICAO regijama.®

2.2. Svjetski prognosticki centri

Svjetska meteoroloska Medunarodna organizacija za civilno zrakoplovstvo i svjetska

meteoroloska organizacija i djeluju preko svjetskog prognostickog sustava (World Area
Forecast System - WAFS). Glavni zadatak WAFS-a je dostavljati globalne prognoze na
zraénim putevima, u digitalnoj formi, meteoroloskim vlastima i ostalim korisnicima. Svjetski
prognosticki sustav ¢ine svjetski prognosticki centri (World Area Forecast Centre — WAFC).

Drzave potpisnice, koje su prihvatile odgovornost za rad WAFC-a u okviru svjetskog
prognosti¢kog sustava, trebaju osigurati da centri:

pripremaju mrezne globalne prognoze vezane uz: vjetar na visini; temperaturu zraka i
vlagu na visini; geopotencijalnu visinu leta; visinu leta i temperaturu u sloju
tropopauze; maksimalan smjer, brzinu i visinu vjetra; kumulonimbus naoblaku;
zaledivanje 1 turbulenciju,

pripremaju globalne prognoze znacajnog vremena; (Significant Weather Chart —
SIGWX);

izdaju gore navedene prognoze u digitalnom obliku meteoroloskim upravama i ostalim
korisnicima, kako je odobreno od drzave potpisnice, a prema savjetu meteoroloske
uprave,;

primaju informacije o ispustanju radioaktivnog materijala u atmosferu od Sstrane
regionalnog  specijaliziranog meteoroloskog centra (Regional Specialized
Meteorological Center - RSMC) svjetske meteoroloske organizacije zbog pruzanja
prijevoza s ciljem zaStite okoliSa u kriznim situacijama te ukljucenja takvih
informacija u SIGWX prognoze;

uspostavljaju i odrzavaju kontakt s VAAC centrima zbog razmjene informacija o
vulkanskoj aktivnosti te kako bi se informacije o vulkanskim erupcijama ukljucile u
SIGWX prognoze.

° ICAO: »The Meteorology Panel (METP)“, dostupno na web stranici:
https://www.icao.int/airnavigation/METP/Pages/default.aspx na datum 29. kolovoz 2018.
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Slika 1. u nastavku prikazuje informaciju centra za prac¢enje vulkanskog pepela o
strombolijskoj eksploziji vulkana Etne u Italiji i znacajnom oblaku vulkanskog pepela koji je
nastao nakon eksplozije.

£H0B00Z VA NOT IDENTIFIABLE FM SATELLITE DATA | 2¥/1400Z
WINDS FL100/FL150 210/10KT
VA NOT DETECTABLE
IN SPITE OF GOOD VISIBILITY NO VA EXP
24/2000Z 25/0200Z
g NO VA EXP
VOLCANIC ASH ADVISORY E I E O ADVISORY NR: 2018/02
m FRANCE

DTG: 20180824/0844Z
VAAC:TOULOUSE
VOLCANO: ETNA 211060
AREA:ITALY

SUMMIT ELEV: 3330M

INFO SOURCE: INGV VONA, WEBCAM, SAT IMAGERY
AVIATION COLOUR CODE: RED

ERUPTION DETAILS:STROMBOLIAN EXPLOSIONS

RMK: SIGNIFICANT ASH EMISSION OCCURS AT LOW LEVEL
NXT ADVISORY: NO FURTHER ADVISORY

Slika 1.: Informacija VAAC-a Tolouse o vulkanskoj aktivnosti Etne (Italija)

Izvor: Meteo France, http://www.meteo.fr/vaac/evaa.html (5.9.2018.)

Svjetski prognostic¢ki centri pripremaju meteoroloske podatke za sluzbe kontrole zracne
plovidbe, letatko osoblje i razne druge zrakoplovne korisnike, ukljucuju¢i i drzavne
meteoroloske sluzbe. Tako WAFC centri u Londonu i Washingtonu pripremaju op¢u globalnu
prognozu koja ukljucuje: visinske vjetrove i temperature, tropopauze i maksimalne vjetrove te
znacajno vrijeme u broj¢anim vrijednostima ili grafickom obliku.

Svjetski prognosticki centri djeluju u suradnji sa sustavom svjetskog meteoroloskog
bdijenja, svjetskim sustavom motrenja, obrade podataka i veza te svjetskim klimatskim
programom. Ovi centri razmjenjuju meteoroloSke podatke, analize, obavijesti, prognoze,
dokumentaciju i prosljeduju ih ostalim meteoroloskim srediStima. U slucaju prekida rada
svjetskog prognostickog centra, njegove funkcije preuzima i obavlja drugi WAFC.


http://www.meteo.fr/vaac/evaa.html

2.3. Aerodromski meteoroloski uredi

Meteoroloska sluzba izravno djeluje preko svojih meteoroloskih postaja, meteoroloskih
ureda i ureda meteoroloskog bdijenja, radi Sto brzeg i efikasnijeg prikupljanja te razmjene
meteoroloskih podataka s korisnicima, posebno sluzbama kontrole leta, posadama zrakoplova
I aerodromskim sluzbama.

Meteoroloski uredi u medunarodnim zra¢nim lukama u Republici Hrvatskoj nalaze se u
Splitu, Puli, Dubrovniku, Zadru, Rijeci, Osijeku, Bracu 1 LoSinju. Sluzba meteoroloskog
bdijenja smjestena je u Medunarodnoj zracnoj luci u Zagrebu.

Svaka drZava potpisnica odreduje jedan ili viSe aerodroma ili drugih meteoroloskih
ureda koji ¢e biti adekvatni za pruZzanje meteoroloskih usluga kako bi se zadovoljile potrebe
medunarodne zra¢ne plovidbe.

Aerodromski meteoroloski ured obavlja slijede¢e funkcije kako bi se zadovoljile
potrebe letnih operacija na aerodromu:

= priprema i prikuplja prognoze te druge relevantne informacije za letove kojima su iste
potrebne; podrucje odgovornosti za pripremu prognoza treba biti dostupno na lokalnoj
razini te prognoze na zra¢nim putevima i aerodromske prognoze drugih ureda trebaju
biti dostupne;

= priprema i prikuplja prognoze o lokalnim meteorolo§kim uvjetima;

* odrZava kontinuirani nadzor meteoroloskih uvjeta na aerodromu za koje je ured duzan
pripremiti prognoze;

= osigurava informiranje, konzultacije i letnu dokumentaciju letatkom osoblju te
drugom operativnom osoblju;

* isporucuje druge meteoroloske informacije zrakoplovnim korisnicima;

» prikazuje dostupne meteoroloske informacije;

* razmjenjuje meteoroloske informacije s drugim meteoroloskim uredima;

» prosljeduje zaprimljene informacije o pred eruptivnim vulkanskim aktivnostima,
vulkanskim erupcijama ili oblacima vulkanskog pepela odgovarajucoj  sluzbi
operativnih  usluga zra¢nog prometa, sluzbi zrakoplovnog informiranja,
meteoroloskom uredu bdijenja prema dogovoru izmedu MET, AIS i ATS sluzbi.®

Meteoroloske postaje moraju postojati na svakom aerodromu. One obavljaju
meteoroloska mjerenja 1 opazanja bitna za odvijanje zra¢ne plovidbe. Podaci se prikupljaju
neposredno s podrucja aerodroma i okolice te moraju ocrtati stanje atmosfere za podrucje
prilaza i uzletno-sletnu stazu. Smjestaj meteoroloSke postaje mora omoguciti dobar pregled i
kontrolu svih meteoroloskih parametara. Nakon obrade, meteoroloski podaci se prosljeduju
sluzbama kontrole zracnog prometa, meteoroloskoj sluzbi 1 drugim korisnicima.

Meteoroloski uredi suraduju s meteoroloskom postajom, sluzbama kontrole zracnog
prometa i aerodromskim sluzbama, a posebno s uredom meteoroloskog bdijenja i drugim

& 1CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 3.2.
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meteoroloskim sluzbama. Meteoroloski ured daje podatke o meteoroloskim uvjetima 1
prognoze za aerodrom na kojem se nalazi, ali prikuplja i podatke za druge aerodrome koji su
cilj ili alternacija za taj aerodrom. Objavljuju vremenske iskaze u obliku tzv. briefinga, letnu
dokumentaciju i savjete te druge meteoroloske obavijesti ¢lanovima posade u obliku
vremenskih karata, izvjes¢a, prognoza, satelitske snimke i obavijesti dobivene od zemaljskih
meteoroloskih radara. Takoder izdaju aerodromsko upozorenje o meteoroloskim pojavama u
podrucju aerodroma, opasnih za operacije polijetanja i slijetanja, ali 1 parkirane zrakoplove i
opremu.

Za aerodrome na kojima ne postoje meteoroloski uredi, meteoroloSka uprava odreduje
jedan ili viSe meteoroloskih ureda koji ¢e dostaviti meteoroloSke informacije prema potrebi,
a nadlezna tijela trebaju odrediti nac¢in na koji te informacije mogu biti dostavljene na
aerodrome.

2.4. Uredi meteoroloskog bdijenja

Drzave potpisnice koje su prihvatile odgovornost za pruzanje operativnih usluga
zra¢nog prometa u podrucju letnih informacija (Flight Information Region — FIR), moraju na
temelju sporazuma o regionalnoj zra¢noj plovidbi odrediti jedan ili vise ureda meteoroloskog
bdijenja (ili dogovoriti s drugom drzavom potpisnicom da ucini isto).

Ured meteoroloSkog bdijenja odgovoran je za:

» odrzavanje kontinuiranog bdijenja meteoroloskih uvjeta koji utje¢u na letne operacije
unutar njegovog podruc¢ja odgovornosti;

» pripremanje obavijesti zrakoplovima o trenuta¢nim ili o¢ekivanim pojavama na ruti
koje mogu ugroziti njihovu sigurnost (Significant Meteorological Information —
SIGMET) i ostalih informacija koje se odnose na njegovo podrucje odgovornosti;

» dostavljanje SIGMET informacija 1 ostalih meteoroloskih informacija koje su vazne
za sluzbe operativnih usluga zracnog prometa, po potrebi,

= distribuciju SIGMET informacija;

= po potrebi pripremu informacija o vremenskim pojavama opasnim za sigurnost letenja
do razine leta 100, odnosno razine leta 150 u planinskim predjelima (information
concerning en-route weather phenomena — AIRMET), vezanih za njegovo podrucje
odgovornosti;

» dostavu AIRMET informacija vaznih za sluzbe operativnih usluga zra¢nog prometa;

= distribuciju AIRMET informacija;

= dostavu prikupljenih informacija o pred eruptivnoj aktivnosti, vulkanskoj aktivnosti i
oblaku vulkanskog pepela, za koje SIGMET nije izdan, pripadaju¢im centrima oblasne
kontrole (Area Control Centre — ACC) ili centru letnih informacija (Flight Information
Centre — FIC), kako je odredeno sporazumom o regionalnoj zra¢noj plovidbi;

» dostavu informacija prikupljenih o ispustanju radioaktivnog materijala u atmosferu, za
podrucje u kojem se vodi bdijenje ili za susjedna podrucja, pripadaju¢im ACC/FIC



(informacija treba sadrzavati mjesto, datum, vrijeme dogadaja i prognozu kretanja
radioaktivnih materijala).’

Uredi meteoroloskog bdijenja odgovorni su za odredeno podrucje letnih informacija.
Oni pripremaju meteoroloske obavijesti za jedinice kontrole zra¢nog prometa (Air Traffic
Services — ATS), odnosno sredista letnih obavijesti i centar oblasne kontrole. Izmedu ostalog,
ured daje upozorenja i obavijesti o uo¢enim i o¢ekivanim vremenskim pojavama opasnim za
zrakoplove na ruti (prognoze SIGMET i AIRMET) unutar svojeg podruéja letnih informacija.
Osim pracenja vremenskih zbivanja u svojem podru¢ju odgovornosti, ured meteoroloskog
bdijenja obavlja sve poslove za aerodrom na kojem se nalazi.

Preporuceno je da se granice podrucja nad kojim se obavlja meteorolosko bdijenje, koji
odrzava ured meteoroloskog bdijenja, trebaju podudarati s granicama podru¢ja letnih
informacija ili granicama kontroliranog podrucja ili kombinirano.

2.5. Savjetodavni centri za pracenje vulkanskog pepela

Drzave potpisnice koje su prihvatile odgovornost za osnivanje centra za pracenje
vulkanskog pepela moraju osigurati da centar odgovori na obavijest o erupciji vulkana,
oc¢ekivanje erupcije ili na izvjes¢e o vulkanskom pepelu u njegovom podrucju odgovornosti.

Slika 2. u nastavku prikazuje podrucja odgovornosti za svaki od devet centara za
pracenje vulkanskog pepela.

Zadaci centra podrazumijevaju:

= pracenje relevantnih geostacionarnih i polarnih satelitskih podataka za otkrivanje
postojanja i veli¢ine oblaka vulkanskog pepela u atmosferi na nekom podrucju;

= aktiviranje numeri¢kog modela putanje i Sirenja vulkanskog pepela, kako bi se
prognoziralo kretanje bilo kojeg otkrivenog ili prijavljenog oblaka pepela;

» izdavanje savjetodavnih informacija o veli¢ini i prognoza kretanja oblaka vulkanskog
pepela: uredu meteoroloskog bdijenja, centrima kontroliranog podrucja, sluzbama
letnih informacija, drugim VAAC-ima ¢ija podru¢ja mogu biti zahvacéena, svjetskim
prognostickim centrima, medunarodnim operativnim meteoroloskim bazama
podataka, medunarodnim NOTAM (Notice To Airmen — NOTAM) uredima, zra¢nim
prijevoznicima koji koriste savjetodavne informacije putem zrakoplovne fiksne
telekomunikacijske veze (Aeronautical Fixed Telecommunication Network — AFTN);

» izdavanje aZuriranih savjetodavnih informacija za urede meteoroloskog bdijenja,
centre kontroliranog podrucja, sluzbe za letno informiranje i VAAC prema potrebi,
najmanje svakih 6 sati do trenutka kada oblak vulkanskog pepela vise nije moguce
identificirati iz satelitskih podataka, kada nema novih prijava o vulkanskom pepelu u
tom podrudju i kada nema daljnjih prijava o erupcijama vulkana.®

" ICAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 3.3.
8 1ICAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 3.4.
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Slika 2.: Podruc¢ja odgovornosti devet centara za prac¢enje vulkanskog pepela

Izvor: Australian Government, http://www.bom.gov.au/aviation/volcanic-ash/ (5.9.2018.)

2.6. Drzavni centri za prac¢enje vulkanskih aktivnosti

Drzava potpisnica koja odrzava centre za pracenje aktivnih vulkana mora osigurati da
odabrani drzavni centar za pracenje vulkanskih aktivnosti prati znacajne pred erupcijske
vulkanske aktivnosti ili prestanak iste, vulkanske erupcije, odnosno prestanak erupcije i oblake
vulkanskog pepela u atmosferi.

Takvu informaciju treba poslati, $to je prije moguce, oblasnoj kontroli zra¢ne plovidbe,
uredu meteoroloskog bdijenja i centru za pracenje vulkanskog pepela.

2.7. Savjetodavni centri za pracenje tropskih ciklona

Drzava potpisnica koja je prihvatila odgovornost za osnivanje centra za pracenje tropskih
ciklona (Tropical Cyclone Warning Centres — TCWC), odreduje slijedece zadaée centra:

= pracdenje razvoja tropskih ciklona na svom podruéju odgovornosti, koristeci
geostacionarne i polarne satelitske podatke, radarske podatke te ostale meteoroloske
informacije;

» donoSenje savjetodavnih informacija o polozaju sredista ciklona, smjeru i brzini
kretanja, srediSnjem tlaku i maksimalnom prizemnom vjetru u blizini sredista, tekstom
pisanim zrakoplovnim kraticama: uredima meteoroloskog bdijenja u podrucju svoje
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odgovornosti, drugim TCWC-ima ¢ija podru¢ja odgovornosti mogu biti zahvacena i
centrima svjetske podruéne prognoze, medunarodnim operativnim meteoroloskim
bazama podataka i centrima odredenim prema sporazumu o regionalnoj zra¢noj
plovidbi;

» izdavanje azuriranih informacija za urede meteoroloskog bdijenja za svaku tropsku
ciklonu, prema potrebi svakih 6 sati.’

Postoji Sest regionalnih specijaliziranih meteoroloskih centara za tropske ciklone,
zajedno sa Sest centara za pracenje tropskih ciklona koji imaju regionalnu odgovornost
pruzanja savjeta i biltena s aZzuriranim osnovnim informacijama o svim tropskim ciklonama,
uraganima i tajfunima svugdje u svijetu. Na slici 3. prikazana su podrucja odgovornosti za
svaki pojedini centar.
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Slika 3.: Sest meteoroloskih centara za tropske ciklone

Izvor: World Meteorological Organization,
http://www.wmo.int/pages/prog/www/tcp/Advisories-RSMCs.html (5.9.2018.)

% ICAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 3.5.
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3. Meteoroloska promatranja 1 izvjesStaji

Meteoroloska promatranja ¢ine temelj meteoroloskih djelatnosti. Meteoroloski uvjeti se
prate na aerodromu, iz zrakoplova u letu, a na ve¢im podruc¢jima satelitima i meteoroloSkim
radarima. Prognoze vremenskih uvjeta pripremaju meteoroloske sluzbe.

Svaka od drzava potpisnica ICAO-a je odgovorna za uspostavljanje jednog ili vise
aerodromskih 1 drugih ureda meteoroloskog motrenja kako bi se zadovoljile operativne potrebe
onih koji su ukljuc¢eni u medunarodnu zrac¢nu plovidbu.

Aerodromski i drugi uredi meteoroloskih motrenja odgovorni su za odrzavanje stalnog
pracenja vremenskih uvjeta koji bi mogli utjecati na operacije zraénog prometa unutar njihovog
podrucja odgovornosti. Ovi uredi pruzaju veliki raspon usluga kako bi ispunili ICAO zahtjeve.

Svaka prognoza, izvjestaj ili karta sadrzi oznaku tipa izvjestaja, datum, vrijeme i mjesto
sastavljanja.

3.1. Zrakoplovne meteoroloSke postaje 1 opazanja

Svaka drzava potpisnica za aerodrome u svojem podruc¢ju treba odrediti zrakoplovne
meteoroloske postaje, ako utvrdi da su one potrebne. Meteoroloska postaja moze biti zasebna
ili u sklopu sinopticke postaje.

Zrakoplovne meteoroloske postaje obavljaju redovna promatranja u dogovorenim
terminima, najéesce u satnim ili polusatnim intervalima. Na aerodromima se redovna opazanja
trebaju dopuniti specijalnim kad god se pojave specificne promjene u odnosu na prizemni
vjetar, horizontalnu vidljivost i1 vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze, stvarnu vremensku
situaciju, naoblaku ili temperaturu zraka.

Svaka drzava potpisnica osigurava da meteoroloske postaje budu pregledane u dovoljno
Cestim vremenskim intervalima, kako bi se osigurao Vvisoki standard promatranja, da su
instrumenti i svi pokazatelji ispravni te da se izlaganje instrumenata nije znac¢ajno promijenilo.

Aerodromi sa instrumentalnim uzletno—sletnim stazama kategorija II i Il opremljeni su
automatskom opremom za mjerenje i procjenu te uredajima za pracenje i daljinsko ocitavanje
pokazatelja prizemnog vjetra, vidljivosti, vidljivosti duz uzletno-sletne staze, visine naoblake,
stanja zraka, temperature rosista i atmosferskog tlaka, koji trebaju biti postavljeni za pomo¢ kod
operacija prilaza, polijetanja i slijetanja. Ovi uredaji trebaju biti automatski i integrirani za
nabavu, obradu, slanje i1 prikaz meteoroloskih parametara u stvarnom vremenu koji utjecu na
operacije polijetanja i slijetanja. Dizajn ovih sustava treba biti takav da uzima u obzir ljudski
faktor i da sadrzi pomoéne procedure, tzv. backup.t®

10 Branko Gelo: Opéa i prometna meteorologija, Zagreb 2000., p 132.
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Opazanja ¢ine osnovu za pripremu izvjestaja koji se objavljuju na aerodromu na kojem
su obavljena promatranja, ali i za distribuciju izvan njega.

3.2. Sporazum izmedu ATS 1 MET sluzbi

Pruzanje meteoroloskih usluga ¢ini kljuénu ulogu u djelovanju sluzbe operativnih
usluga u zraénom prometu. Vremenski uvjeti utjeu na sve aspekte odvijanja zracne plovidbe.
Nepovoljni meteoroloski uvjeti imaju najveci utjecaj na ATS sluzbu jer uzrokuju poremecaje,
brojne probleme zbog poremecenih protoka zracnih puteva, gubitke u postojecim kapacitetima
1 1zazivaju dodatne troskove.

Preporuka Medunarodne organizacije za civilno zrakoplovstvo je da bi sporazum izmedu
meteoroloske uprave i uprave operativnih usluga u zratnom prometu trebao biti uspostavljen
za obavljanje slijedecih zadaca:

= pruzanje usluga sluzbama operativnih usluga zra¢nog prometa vezanih uz integrirane
automatske sustave;

= kalibriranje i odrzavanje displeja te instrumenata;

= koriStenje displeja 1 prikaza od strane osoblja sluzbi operativnih usluga zra¢nog
prometa;

* po potrebi, dodatna vizualna promatranja (npr. meteoroloskih pojava od operativnog
znacaja za podrucja pocetnog penjanja i prilaza) i azuriranje ili dopunjivanje
informacija dobivenih od meteoroloskih postaja;

» meteoroloske informacije prikupljene iz zrakoplova koji polijecu ili slijecu (o pojavi
smicanja vjetra i sl.);

* po moguénosti, meteoroloske informacije dobivene od zemaljskih radara.!!

3.3. Redovna promatranja i izvjesca

Na aerodromima se redovna promatranja provode tijekom 24 sata, svaki dan, osim ako
je drugacije dogovoreno izmedu meteoroloskih vlasti, odgovarajucih sluzbi operativnih usluga
u zratnom prometu i operatora. Promatranja se provode svakih sat vremena ili, ako je tako
odredeno sporazumom o regionalnoj zranoj plovidbi, svakih pola sata. U drugim
meteoroloskim postajama, promatranja bi se trebala provoditi kako je odredeno meteoroloskim
tijelom, uzimajuéi u obzir zahtjeve ATS sluzbi i operacije zrakoplova.

Izvjeséa o redovnim promatranjima izdaju se kao:

= Jokalni redovni izvjestaj — samo za distribuciju na aerodromu, odakle je informacija
prikupljena, namijenjena zrakoplovima u dolasku i odlasku

» METAR izvjestaj — za distribuciju izvan aerodroma odakle je informacija prikupljena;
namijenjen za planiranje letova, redovna meteoroloska obavjestavanja za zrakoplove

11 1CAO Doc 9377: Manual on Coordination between Air Traffic Services, Aeronautical Information Services and
Aeronautical Meteorological Services: Chapter 3.1.
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u letu koja se Salju automatski pod nadzorom operatera meteoroloskih informacija
(Meteorological Information for Aircraft in Flight - VOLMET) i digitalni VOLMET
(Data Link Meteorological Information for Aircraft in Flight — D-VOLMET) kod
kojeg se za prijenos koristi podatkovna veza

Vremenski uvjeti na aerodromu opisuju se terminima navedenim u tablici 1.:

Tablica 1.: Termini za opisivanje vremenskih pojava i prognoza

oborine rosulja drizzle Dz

kisa rain RA

snijeg snow SN

zrnati snijeg snow grains SG

sutuca ice pellets PE

ledene iglice ice crystals IC

tuca hail GR

ledena zrna small hail GS

grmljavina thunderstorm TS

pljusak shower SH

pomracenja magla fog FG

sumaglica mist BR

pjeséana vijavica sand SA

rasprostranjena | widespread dust DU
prasSina

suha mutnoc¢a haze HZ

dim smoke FU

vulkanski pepeo volcanic ash VA

ostale pojave | pjescani/prasinski | sand/dust whirls PO
vrtlozi

olujna pruga squall SQ

ljevkasti oblak funnel cloud FC

prasinska oluja duststorm DS

pjescana oluja sandstorm SS

Izvor: Branko Gelo: Opca 1 prometna meteorologija, Zagreb 2000., p. 32.

Izvjesée o meteoroloskom stanju na aerodromu izdaje se svakih pola sata, a na manjim
acrodromima svakih sat vremena. Ovo izvje$¢e se naziva METAR. Usvojen je kao svjetski
standard 1996. godine, a koriste ga piloti u sklopu pripreme za let i meteorolozi za izradu
vremenskih prognoza. Relativno je lak za razumijevanje jer se koriste skrac¢enice engleskih
rjjecl.
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Na slici 4. u nastavku prikazane su METAR i aerodromska prognoza za podrucje zra¢ne
luke Zagreb.

METAR je redoviti meteoroloski izvjestaj, odnosno izvjesée o trenutnim vremenskim
uvjetima na aerodromu. Obi¢no sadrzi opaZanja o vjetru, vidljivosti, meteoroloSkim pojavama,
bazi i visini naoblake, temperaturi zraka i temperaturi kondenzacije te tlaku zraka. Koristi se u
razmjeni meteoroloskih podataka u svrhu obavjeséivanja o stvarnim vremenskim uvjetima koji
vladaju na aerodromu. Cini sastavni dio letne dokumentacije za planiranje i izvodenje leta. Na
slici 5. prikazan je isje¢ak METAR prognoze iz letne dokumentacije za let Croatie Airlines.
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Slika 4.: METAR i TAF prognoza za Medunarodnu zra¢nu luku Zagreb

Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/metar (5.9.2018.)

Na aerodromima koji nisu operativni 24 sata, METAR se izdaje prije provodenja
aerodromskih operacija, u skladu sa sporazumom o regionalnoj zra¢noj plovidbi.

DESTINATION AIRPORT:
LDZA/ZAG ZAGREB/PLESO
mp SA 021830 13003KT 110V170 CAVOK 21/15 Q1014 NOSIG=
FT 021725 0218/0318 11005KT 9999 SCT040 TX26/0314Z TN17/0303%Z

PROB30 TEMPO 0220/0223 -TSRA FEW035CB BKN045
BECMG 0221/0223 05007KT=

DESTINATION ALTERNATE:
LOWW/VIE VIENNA/SCHWECHAT
mp SA 021820 03003KT CAVOK 21/09 Q1015 NOSIG=

FT 021715 0218/0324 VRBO2KT CAVOK TX26/0314Z TN10/03032Z=
LDPL/PUY PULA

Slika 5.: METAR izvjestaj iz letne dokumentacije za aerodrom odredista i alternacije
Izvor: skenirana letna dokumentacija za let OU381 (Split — Zagreb)
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METAR izvjes¢e moze sadrzavati i kratkorocnu TREND prognozu (Trend Type
Forecast — TTF) koja vrijedi dva sata, bitne pojave koje su prestale ili su se dogodile nakon
zadnjeg izvjes¢a, informacije o mogucem smicanju vjetra nad aerodromom, informacije o
stanju na uzletno-sletnoj stazi. Na prethodnoj slici 5. prikazan je isjeCak iz letne dokumentacije
koji sadrzi METAR prognozu za aerodrom odredista i alternacije.

Takoder se izdaju izvjes¢a i upozorenja o znacajnim meteoroloskim elementima i
pojavama koje mogu biti opasne, kao Sto su: turbulencije, oluje, zaledivanje, jaki vjetrovi i
sli¢no. To su SIGMET i AIRMET za odredeno podruéje te Warning za pojedini aerodrom.

S SIGMET

FIR Id: LDZO

» FIR Name: LDZO ZAGREB
Hazard: TS - EMBD
Begins: 2018-09-02T701:00:00Z
Ends: 2018-09-02T03:00:00Z

Top: 34000 ft
k Base: 0 ft
\- WSRH31 LDZM 020032
LDZO SIGMET 1 VALID 020100/020300 LDZA-
LDZO ZAGREB FIR EMBD TS OBS WI N4522 E01536 - N4332 E01706 -
N4247

E01556 - N4425 E01441 - N4522 E01536 TOP FL340 MOV NE 10KT

[ g NC=
\ : \
N

==\

<

Slika 6.: SIGMET obavijest za grmljavinu

Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/sigmet (5.9.2018.)

Izvjescéa za polijetanje i slijetanje su temeljna meteoroloska izvjes¢a. Kontrola zra¢ne
plovidbe ih pruza letackoj posadi prije polijetanja, odnosno prije zavrsnih postupaka slijetanja.
Ova izvjes€a sadrze informacije o prizemnom vjetru, vremenskim pojavama, naoblaci,
vidljivosti, temperaturi zraka, temperaturi kondenzacije i atmosferskom tlaku na razini mora te
na razini uzletno-sletne staze. Navedeni podaci trebaju najbolje opisati stanje atmosfere na
kriticnom podruc¢ju penjanja, za polijetanje i podrucju tocke dodira, kod slijetanja.

Na prethodnoj slici 6. prikazana je SIGMET obavijest za pojavu grmljavine u
oznac¢enom podrucju odgovornosti.

Propisane su kriti¢ne vrijednosti meteoroloskih elemenata kod kojih se zra¢na plovidba
moze obustaviti, iz sigurnosnih razloga. Odreduju se za svaki aerodrom posebno, ovisno o
geografskom polozaju i okolnom reljefu te njegovoj opremljenosti.
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3.4. Specijalna promatranja i izvjesca

Popis kriterija za specijalna promatranja utvrduju se od strane meteoroloskih vlasti, u
suradnji sa sluzbama operativnih usluga u zracnom pometu, operatorima i drugih koji sudjeluju
u zra¢noj plovidbi.

Izvjesca o specijalnim promatranjima izdaju se kao:

= lokalni specijalni izvjestaji sSamo za distribuciju na aerodromu na kojem je izraden
(namijenjen za zrakoplove u dolasku i odlasku)

» specijalni meteoroloski izvjestaj (Special Weather Report — SPECI) za razmjenu izvan
aerodroma na kojem je izraden (namijenjen za planiranje letova, VOLMET emitiranja
i D-VOLMET), osim ako je METAR objavljivan u polusatnim razmacima

SPECI je poseban izvjestaj koji, u pravilu sastavljaju meteoroloske postaje sa 60
minutnim METAR izvjeStajima, ako u vremenu izmedu redovnih izvjeStaja nastanu bitne
promjene meteoroloskih pojava. Na aerodromima koji nisu operativni 24 sata, nakon izdavanja
METAR izvjes¢a, SPECI izvjesce se izdaje po potrebi.

3.5. Sadrzaji izvjesca

Lokalna redovna izvjesca, lokalna specijalna izvjes¢a te METAR 1 SPECI sadrze
slijedece elemente u redoslijedu kao §to su navedeni:

= identifikaciju tipa izvjesca,

= lokaciju na kojem je izvjestaj izraden;

= vrijeme promatranja;

* identifikaciju automatskog ili nedostajuceg izvjesca, po potrebi,

= smjer i visinu povrSinskog vjetra;

» vidljivost duz uzletno-sletne staze i horizontalna vidljivost;

= trenutne meteoroloske uvjete;

= koli¢inu i visinu oblaka, visinu baze oblaka;

= temperaturu zraka i temperaturu kondenzacije;

» tlak zraka u odnosu na nadmorsku visinu aerodroma, tlak zraka na razini mora.

Dopunski elementi ukljuceni kao dopunske informacije se uklju¢uju u METAR i SPECI
izvjesca, u skladu sa sporazumom o regionalnoj zra¢noj plovidbi.
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3.6. Promatranje meteoroloskih elemenata 1 izvjeStavanje

Prizemni vjetar

- srednji smjer i srednja brzina prizemnog vjetra mjere se, kao i znacajne promjene
smjera i brzine, te iskazuju u stupnjevima istinitosti i metrima u sekundi (ili
¢vorovima)

- kada se lokalna redovna i specijalna izvjeS¢a koriste za zrakoplove u odlasku,
opazanja prizemnog vjetra za ta izvje$¢a trebaju predstavljati uvjete uz uzletno-
sletnu stazu

- za zrakoplove u dolasku, lokalna redovna i specijalna izvjesc¢a trebaju predstavljati
uvjete u podrucju dodira uzletno-sletne staze

- za METAR i SPECI izvje$c¢a opazanja prizemnog vjetra trebaju predstavljati uvjete
za cijeli kompleks uzletno-sletne staze, tamo gdje postoji vise od jedne uzletno-
sletne staze

Vidljivost

- vidljivost se mora mjeriti, opazati i iskazivati u metrima ili kilometrima

- kada se lokalna redovna i specijalna izvje$¢a koriste za zrakoplove u odlasku,
opazanja vidljivosti trebaju predstavljati uvjete uzduz uzletno-sletne staze

- za zrakoplove u dolasku, opazanja vidljivosti za ta izvjeS¢a trebaju predstavljati
uvjete u podruéju dodira uzletno-sletne staze

- za METAR i SPECI izvjes¢a, opazanja vidljivosti bi ujedno trebala predstavljati
aerodrom

Slika 7. prikazuje vrijednosti vidljivosti na podru¢ju Washingtona, ovisno o
kategorizaciji leta (zeleno za vizualno letenje, crveno za instrumentalno letenje).
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Slika 7.: Graficki prikaz vidljivosti u podru¢ju Washingtona
Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/cva (5.9.2018.)

Vidljivost uzduZ uzletno-sletne staze

- vidljivost uzduz uzletno-sletne staze se procjenjuje na svim instrumentalnim
uzletno-sletnim stazama kategorije II i I1I

- vidljivost treba procjenjivati na svim uzletno-sletnim stazama namijenjenim za
operacije tijekom smanjene vidljivosti, ukljuujuéi uzletno-sletne staze kategorije I
instrumentalnog prilaza, ali i uzletno-sletne staze za polijetanje te one sa svjetlima
sredi$njice 1 rubnim svjetlima velikog intenziteta

- vidljivost ¢e se iskazivati u metrima tijekom razdoblja kada je vidljivost, odnosno
vidljivost uzduz uzletno-sletne staze manja od 1 500 m

- procjena vidljivosti uzduz uzletno sletne staze mora se odnositi na:

» podru¢je dodira uzletno-sletne staze, namijenjene za neprecizni prilaz ili
kategoriju I instrumentalnog prilaza

» podruc¢je dodira, srediSnju tocku uzletno-sletne staze namijenjene za
kategorije II instrumentalnog prilaza

» podru¢je dodira, sredis$nju to¢ku i zaustavni kraj uzletno-sletne staze,
namijenjene za kategorije III instrumentalnog prilaza

- sluZbe operativnih usluga zra¢nog prometa 1 sluzbe zrakoplovnog informiranja bit
¢e izvjeStavani 0 promjenama u statusu servisiranja automatske opreme koja se
koristi za procjenu vidljivosti uzduz uzletno-sletne staze
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Trenutno vremensko stanje

- trenutno vremensko stanje na aerodromu ili u njegovoj neposrednoj blizini mora se
opazati i izvjeStavati prema potrebi

- nadolazec¢e vremenske pojave moraju biti identificirane, kao i minimum: oborina i
oborina koje se zaleduju (zajedno sa njihovim intenzitetom), magle, magle koja se
smrzava 1 oluje, ukljucujuci i oluje u blizini

- za lokalna redovna i specijalna izvjes¢a, informacije o trenutnom vremenskom
stanju predstavljaju trenutne uvjete na aerodromu

- za METAR 1 SPECI izvje$¢a, informacije o trenutnom vremenskom stanju
predstavljaju trenutne uvjete na aerodromu te informacije o nekim specificnim
vremenskim pojavama u njegovoj blizini

Naoblaka

- koli€ina, vrsta i visina naoblake se opaZza i izvjeStava po potrebi, radi opisa naoblake
od operativnog znacaja

- kada je nebo prekriveno, vertikalna vidljivost ¢e se opazati i izvjestavati, iz lokacije
mjerenja u smislu koli¢ine naoblake, vrste i visine naoblake

- visina naoblake i vertikalna vidljivost moraju biti iskazani u metrima ili stopama

- opazanja naoblake za lokalna redovna 1 specijalna izvjes¢a trebaju se koristiti za
podrucje prilaza

- opazanja naoblake za METAR i SPECI izvjes¢a trebaju sluziti acrodromu i njegovoj
blizoj okolici

Temperatura zraka i rosista

- temperatura zraka i rosiSta se mjeri i iskazuje u stupnjevima Celzijevim
- opazanja temperature zraka i rosiSta za lokalna redovna i specijalna izvjescéa te
METAR i SPECI izvje$¢a obuhvacaju cijeli kompleks uzletno-sletne staze

Tlak zraka

- atmosferski tlak mora se mjeriti

- atmosferski tlak na razini mora (Query Nautical Height — QNH) i atmosferski tlak
u odnosu na zemlju (Query Field Elevation — QFE) vrijednosti obra¢unavaju se i
iskazuju u hektopaskalima

Opazanja na aerodromu trebaju sadrzavati dostupne dopunske informacije o
znacajnim vremenskim uvjetima, posebno onima u podrucju prilaza 1 pocetnog
penjanja. Gdje god je to moguce, informacije trebaju prikazivati lokaciju danih
meteoroloskih uvjeta
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3.7. lzvjeStavanje meteoroloSkih informacija putem automatskog sustava
opazanja

Lokalna redovna i specijalna izvjes¢a te METAR i SPECI izvje$¢a dobivena iz
automatskih sustava opazanja, identificiraju se s rije¢i ,,AUTO.

METAR 1 SPECI izvjesca, dobivena putem automatskog sustava opazanja trebale bi
koristiti drzave koje su u moguénosti da to ucine za vrijeme neoperativnih sati rada aerodroma
1 tijekom operativnih sati rada, kako je odredeno od stane meteoroloske uprave u dogovoru s
korisnicima te na temelju dostupnosti i ucinkovitosti osoblja.

Lokalna redovna i specijalna izvjeséa dobivena putem automatskog sustava opazanja
trebale bi koristiti drzave koje su u moguénosti da to ucine tijekom operativnih sati rada
aerodroma, §to je odredeno od strane meteoroloske uprave u dogovoru s korisnicima te na
temelju dostupnosti i u¢inkovitosti osoblja.

3.8. Opazanja 1 izvjeStavanje vulkanskih aktivnosti

Preporuka je da se pojave pred erupcijskih vulkanskih aktivnosti, vulkanske erupcije i
oblaci vulkanskog pepela trebaju prijaviti, sto prije i bez kasnjenja, nadleznoj sluzbi operativnih
usluga zra¢nog prometa, sluzbama zrakoplovnog informiranja i meteoroloskom uredu bdijenja.

Izvjesce bi trebalo biti u obliku za izvjes¢ivanje o vulkanskoj aktivnosti te bi se trebalo
sastojati od slijedecih informacija:

= vrsta poruke, ,,JZVIESCE O VULKANSKOJ AKTIVNOSTI*;

= identifikator postaje, pokazatelj lokacije ili naziv postaje;

= datum i vrijeme poruke;

= |okacija vulkana i ime, ako je poznato;

= sazet opis dogadaja, ukljuujuéi razinu intenziteta vulkanske aktivnosti, pojavu
erupcije, datum i vrijeme, postojanje oblaka vulkanskog pepela u podrucju i smjer
kretanja te njegova visina.*?

Medunarodna organizacija za civilno zrakoplovstvo prepoznala je potrebu za
informiranjem posada i ostalih osoba uklju¢enih u zra¢nu plovidbu o vulkanskim opasnostima.
U tu svrhu stvoreno je devet Savjetodavnih centara za vulkanski pepeo sa stru¢njacima cija je
odgovornost $irenje informacija o postoje¢im oblacima vulkanskog pepela u atmosferi koji bi
mogli predstavljati opasnost za zra¢nu plovidbu. Svaki centar je odgovoran za svoje geografsko
podrucje.

Na slici 8. prikazana je satelitska snimka oblaka vulkanskog pepela, nastalog nakon
erupcije vulkana Fuego u Guatemali 3. lipnja 2018. godine.

121CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 4.7.
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Slika 8. Satelitska snimka oblaka vulkanskog pepela nastalog nakon erupcije vulkana Volcan
de Fuego u Guatemali, 3. lipnja 2018.

Izvor: Space, https://www.space.com/40794-fuego-volcano-eruption-satellite-photos.html
(5.9.2018.)
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4. Promatranja iz zraka 1 izvjeStaji

Posada zrakoplova tijekom leta vizualno i instrumentalno prati okolni prostor te daje
informacije o opazenim pojavama nadleznoj sluzbi kontrole zra¢ne plovidbe ili od nje prikuplja
dodatne meteoroloske obavijesti. Promatranja iz zraka izvode se kao redovna zrakoplovna
motrenja za vrijeme krstarenja i po¢etnog penjanja nakon polijetanja.

Na slici 9. u nastavku prikazan je radarski prikaz oblaka na dodijeljenom zra¢nom putu.

-——

Slika 9.: Radarski prikaz kumulonimbusa na letu OU342

Izvjesée o promatranju, odnosno letacko izvjesce, podnosi letacka posada za vrijeme leta ili
nakon slijetanja. Za komunikaciju zemlja-zrak se koristi data-link, a kad on ne postoji, koristi
se glasovna komunikacija radiovezom.

4.1. Obaveze drzava ¢lanica

Svaka drZzava potpisnica mora osigurati promatranja koja izvode registrirani zrakoplovi
koji lete na medunarodnim zraénim putevima. Takoder se treba osigurati snimanje i
izvje$¢ivanje o tim promatranjima.
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4.2. V/rste zrakoplovnih promatranja

Zrakoplovna se promatranja dijele u dvije osnovne skupine:

= redovna zrakoplovna promatranja, koja se izvode za vrijeme Krstarenja na
dodijeljenom zra¢nom putu i za vrijeme pocetnog penjanja nakon polijetanja

= gpecijalna i druga izvanredna zrakoplovna promatranja, koja se izvode tijekom bilo
koje faze leta

4.3. Redovna zrakoplovna promatranja

Kada postoji komunikacijska veza zrak-zemlja i kada se primjenjuje automatski
nadzorni sustav (Automatic Dependent Surveillance Service — ADS) ili sekundarni radar
(Secondary Surveillance Radar - SSR), automatska redovna opazanja trebaju biti dostavljena
svakih 15 minuta za vrijeme faze krstarenja zrakoplova i svakih 30 sekundi, za vrijeme faze
pocetnog penjanja nakon polijetanja za prvih 10 minuta leta.

Zrakoplovni izvjestaj (Aircraft Report — AIREP) je redovni izvjeStaj sustava
automatskog mjerenja ili izvjestaj letacke posade za vrijeme leta iznad podrucja na kojem su
meteoroloske informacije limitirane ili ne postoje, koji se putem kontrole leta prosljeduje
meteoroloskoj sluzbi.

Zrakoplovni se izvjestaj prenosi vezom zrak-zemlja putem dana-linka, a u slucaju da to
nije moguce, izvjestava se putem radio veze neposredno nakon uo¢avanja pojave. U podrucjima
velike gustoCe zracnog prometa koji se odvija predvidenim rutama, samo neki zrakoplovi
obavljaju redovna izvjesca.

Elemente redovitog letackog izvjeSca, kad se koristi radio veza, Cine:

= oznaka poruke;

= obavijest 0 polozaju zrakoplova - identifikacija zrakoplova, polozaj, vrijeme, visina
leta, slijedeéi polozaj i vrijeme preleta, prolazna znacajna tocka;,

* vrijeme dolaska na odrediste i trajanje leta;

* meteoroloske obavijesti - temperatura zraka, smjer i brzina vjetra, turbulencija,

zaledivanje, vlaznost.'?

U slucaju velike gustoée prometa na zracnim putevima, odreduje se zrakoplov koji ¢e
letjeti izmedu zrakoplova koji lete na svakoj od razina leta, kako bi obavio redovna opaZanja u
satnim intervalima. Postupci odredivanja zrakoplova propisani su u sporazumu o regionalnoj
zracnoj plovidbi.

U slucaju zahtjeva za izvjeStavanje za vrijeme faze pocetnog penjanja ili izvjestavanja
tijekom faze pocetnog penjanja, odreduje se zrakoplov koji ¢e na svakom aerodromu obavljati
redovna opaZanja, svakih sat vremena, u skladu s gore navedenim.

131CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 5.1.
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Za operacije helikoptera koji polijecu ili slijeéu na aerodrom na obali, redovna
promatranja trebaju biti provodena na mjestima i u vrijeme dogovoreno izmedu meteoroloske
uprave i operatora helikoptera.

Zrakoplovi koji nisu opremljeni komunikacijskom vezom zrak-zemlja su izuzeti i oni
ne trebaju obavljati rutinska promatranja.

4.4. Specijalna zrakoplovna promatranja

Uz redovna promatranja koja se izvode za vrijeme pocetnog penjanja i cijelog leta,
razlikujemo specijalna i ostala izvanredna promatranja za vrijeme svake od faza leta.

Specijalna promatranja obavljaju se u slucaju nekih meteoroloskih pojava za koje
posada procijeni da bi mogle utjecati na sigurnost zra¢ne plovidbe, kao npr. smicanje vjetra.

Specijalna bi promatranja trebali izvoditi svi zrakoplovi kad se pojave neki od slijede¢ih
uvjeta:

= umjerena ili jaka turbulencija;

= umjereno ili jako zaledivanje;

= jaki planinski valovi;

= grmljavinske oluje bez tuce, koje su skrivene, uklopljene, rasprostranjene ili u olujnoj
pruzi;

» grmljavinske oluje s tucom, koje su skrivene, uklopljene, rasprostranjene ili u olujnoj
pruzi;

= jaka pjescana ili praSinska oluja;

= oblak vulkanskog pepela;

= pred eruptivne vulkanske aktivnosti i vulkanske erupcije;

= djelovanje kodenja na uzletno-sletnoj stazi drugacije od opisanog.*

Izvjes¢a iz zraka o pred eruptivnim vulkanskoj aktivnostima, erupcijama vulkana ili
oblacima vulkanskog pepela trebala bi biti zabiljeZena na posebnom obrascu. Kopija izvjesca
bi trebala biti ukljuc¢ena u letnu dokumentaciju za sve letove koji se odvijaju zraCnim putevima
koji bi mogli biti ugrozeni mogu¢om pojavom oblaka vulkanskog pepela.

Specijalno izvjesce iz zraka uz oznaku poruke sadrzi i polozaj zrakoplova (identifikacija
zrakoplova, polozaj, vrijeme, visina leta) te meteoroloSke obavijesti. Specijalna izvjeSca
poznata su pod nazivom AIREP SPECIAL.

141CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 5.2.
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4.5. Ostala izvanredna zrakoplovna promatranja

U slucajevima pojavljivanja meteoroloskih uvjeta koji nisu navedeni, npr. smicanje
vjetra i koji, prema misljenju letackog osoblja, mogu utjecati na sigurnost ili ucinkovitost
operacija drugih zrakoplova, letacko osoblje ¢e obavijestiti odgovarajucu sluzbu operativnih
usluga zra¢nog prometa, $to je prije moguce, bez odgadanja.

Slika 10.: Kumulonimbus uocen iz pilotske kabine iznad Italije na letu OU390

Zaledivanje, turbulencije i smicanje vjetra su pojave koje se (za sada) ne mogu s
tocnos¢u uoditi sa zemlje. Zbog toga su zrakoplovna promatranja jedini dostupan dokaz o
postojanju takvih pojava. Na prethodnoj slici 10. prikazan je kumulonimbus oblak, jasno vidljiv
iz pilotske kabine na letu iz Zagreba za Milano.

4.6. Izvjesca o zrakoplovnom promatranju tijekom leta

Zrakoplovna se promatranja trebaju izvjeStavati putem komunikacijske veze zrak-
zemlja. Ako komunikacijska veza nije dostupna ili odgovarajuéa, specijalna i druga izvanredna
zrakoplovna promatranja obavljena za vrijeme leta, izvjeStavaju se putem sustava glasovne
komunikacije.

Izvjestavanje o zrakoplovnim promatranjima tijekom leta obavljat ¢e se u trenutku
opazanja ili ¢im to bude moguce. Zrakoplovna se promatranja dostavljaju kao izvjesca iz zraka,
AIREP-i.
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5. Meteoroloske prognoze 1 informacije

Meteoroloske prognoze sadrze prognozirane vrijednosti meteoroloskih elemenata i
pojava bitnih za odvijanje zracne plovidbe. Prognoze se pripremaju za odredeni vremenski
period, obi¢no su vremenski ograni¢ene od 2 do 24 sata.

Meteoroloski uvjeti se prognoziraju na aerodromu, nad odredenim Sirim podrucjem ili
na pojedinom zra¢nom putu. Meteoroloska prognoza mora zadovoljavati odredene uvjete
preciznosti kako bi prognozirani uvjeti bili $to pouzdaniji za obavljanje svih operacija koje se
tiCu zracne plovidbe te kako bi se iskljucila moguénost pogreSaka koje bi mogle utjecati na
njezinu sigurnost.

Postoji viSe vrsta meteoroloskih prognoza, ovisno o veli¢ini podrucja koje obuhvacaju
te za koju fazu leta su namijenjene. Prognoze izdane korisnicima uklju¢enim u medunarodnu
zraénu plovidbu, uglavnom su podijeljene u dvije kategorije — one predvidene za jedan
aerodrom 1 prognoze predvidene za neko podrucje, regiju ili zracni put.

Svaka nova meteoroloSka prognoza izdana od aerodromskog meteoroloSkog ureda, kao
Sto je npr. redovna aerodromska prognoza, automatski ukida svaku prognozu iste vrste koja je
prethodno izdana za isto mjesto ili isto vremensko razdoblje.

5.1. Aerodromske prognoze

Aerodromske prognoze izraduje meteoroloski ured, odreden od strane odgovorne
meteoroloske uprave, na temelju sporazuma o regionalnoj zra¢noj plovidbi. Prognoza bi trebala
biti objavljena u to¢no odredeno vrijeme, a sastoji se od sazetog prikaza ocekivanih
meteoroloskih uvjeta na aerodromu za odredeno razdoblje.

Aerodromske prognoze (Terminal Aerodrome Forecast — TAF), ukljucuju slijedece
elemente po navedenom redoslijedu:

= identifikaciju vrste prognoze;

» pokazatelj lokacije;

= vrijeme izdavanja prognoze;

= identifikaciju prognoze koja nedostaje;
= datum i razdoblje valjanosti prognoze;
= identifikaciju otkazane prognoze;

= prizemni vjetar;

= vidljivost;
* vremenski uvjeti;
= naoblaka;

= ocekivane promjene jednog ili vise od ovih elemenata tijekom razdoblja valjanosti.’®

15 1CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 6.1.
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7A

LDZA [Zagreb Arpt]
TAF: TAF LDZA 020525Z 0206/0306 05006KT 9999 BKNO35
TX22/0214Z TN16/0304Z

TEMPO 0206/0212 RA OVC008

PROB40

TEMPO 0206/0304 TSRA FEW025CB BKNO30

PROB30

TEMPO 0301/0304 32018G35KT 2000 +TSRA SCT025CB BKNO30

5 O

Slika 11.: TAF prognoza za Medunarodnu zra¢nu luku Zagreb

Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/taf (5.9.2018.)

U meteorologiji i zrakoplovstvu, TAF je format za izvjes¢ivanje o vremenskim
prognozama. TAF se objavljuje svakih 6 sati: 00:00, 06:00, 12:00 itd. po koordiniranom
svjetskom vremenu (Universal Time Coordinated — UTC) i obi¢no se odnosi na 24-satno ili 30-
satno vremensko razdoblje za podrucje 8 kilometara od sredista kompleksa uzletno-sletnih staza
nekog aerodroma. Na prethodnoj slici 11. prikazana je prognoza u TAF obliku za podruéje
zracne luke Zagreb.

Aerodromske prognoze nadopunjuju i imaju slican nacin kodiranja kao METAR
izvjes¢a. Kreira ih prognozer pozicioniran na zemlji. 1z ovog razloga postoji znatno manje TAF
lokacija nego Sto postoji aerodroma za koje je dostupan METAR. TAF-ovi mogu biti precizniji
od numerickih vremenskih prognoza, posto uzimaju u obzir male geografske uc¢inke.

Pisanje TAF-a mora biti u skladu s pravilima koja, izmedu ostalog definiraju $to mora
biti navedeno u svakom retku. Postoje Cetiri razli¢ita retka u TAF-u: prvi redak oznacuje
lokaciju, vrijeme valjanosti 1 vremensku prognozu za taj period do slijedece linije prognoze.
BECMG linija (becoming) oznacava da ¢e se vremenske prilike u datom vremenskom periodu
poceti mijenjati od prethodne do slijedece linije. Pokazatelj promjena TEMPO se koristi za
oznaCavanje privremenih promjena u meteoroloskim uvjetima, s visokim postotkom
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vjerojatnosti pojave, koje traju jedan sat ili manje. Duljina poruka i broj ukazanih promjena u
prognozi moraju biti svedeni na minimum.

TAF LDZA 2217252 2218/2318 VRBO2KT 9999 SCT040
TX25/2313Z TN18/2302Z
PROB30 TEMPO 2218/2221 TSRA FEWO30CB
PROB30 TEMPO 2305/2309 30010KT TSRA FEWO30CB
BECMG 2307/2309 03010KT
PROB30 TEMPO 2313/2318 TSRA FEWO30CB=

Slika 12.: Primjer ispisa TAF prognoze za zra¢nu luku Zagreb

Izvor: Croatia Control, http://met.crocontrol.hr/web/guest/Idza-zagreb-1 (5.9.2018.)

Aerodromske prognoze nose oznaku FC, ako traju 9-12 sati ili oznaku FT za trajanje
12-24 sata. Vrijeme valjanosti TAF-a ne bi smjelo biti kra¢e od 6 sati ili duze od 30 sati. Na
prethodnoj slici 12. prikazan je oblik TAF prognoze iz letne dokumentacije za podrucje zracne
luke Zagreb.

Meteoroloski uredi koji pripremaju TAF trebaju voditi kontinuirani pregled istih
prognoza te odmah izdavati izmjene i dopune, kada je to potrebno. TAF koji se ne moze
kontinuirano pregledavati, bit ¢e otkazan. Pri izdavanju TAF prognoza, meteoroloski uredi
trebaju osigurati da u nekom trenutku ne bude valjano vise od jednog TAF-a na odredenom
aerodromu.

5.2. Prognoze za slijetanje

Aerodromski meteoroloski ured priprema prognoze za slijetanje, prema odredbama
sporazuma o regionalnoj zracnoj plovidbi. Ove su prognoze zamisljene da ispunjavaju uvjete
lokalnih korisnika na aerodromu i zrakoplova koji su oko jedan sat leta udaljeni od aerodroma.

Trend se objavljuje kad se o¢ekuju promjene jednog ili vise elemenata koji ukljucuju:

= yjetar;

= vidljivost;

= vremenske pojave;
* naoblaku;

= visinu prizemnih oblaka.

Prognoze za slijetanje objavljuju se u obliku trend prognoze. Trend prognoza se sastoji
od kratkog prikaza o¢ekivanih promjena meteoroloskih uvjeta na aerodromu. Prilaze se unutar
lokalnog redovnog izvjesc¢a i lokalnog specijalnog izvjesca, tzv. METAR 1 SPECI izvjestaja.

16 Vlasta Tutis: Osnove Meteorologije, Zagreb 2003., p. 42.
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Dodaje se na njihov kraj, a uz elemente izvjesc¢a sadrzi prognosticke kratice. Vrijeme trajanja
trend prognoze trebao bi biti 2 sata od objavljivanja.

5.3. Prognoze za polijetanje

Prognoze za polijetanje pripremaju aerodromski meteoroloski uredi. Odnose se na
odredeno vremensko razdoblje i sadrze informacije o ofekivanim meteoroloskim uvjetima na
uzletno-sletnoj stazi nekog aerodroma, sto ukljucuje:

= smjer i brzinu prizemnog vjetra i varijacije istog;
» temperaturu;

QNH tlak;

= druge elemente, dogovorene na lokalnoj razini.

Ova bi prognoza trebala biti dostupna operatorima i letackoj posadi na zahtjev, unutar 3
sata prije o¢ekivanog vremena polaska.

Meteoroloski ured, Koji priprema prognozu za polijetanje, trebao bi kontinuirano
pregledavati prognoze i odmabh izdati izmjene ili dopune, po potrebi.

5.4. Podru¢ne prognoze za letove na niskim razinama

Kada gustoc¢a prometa koji se odvija ispod razine leta, odnosno Flight Levela 100 ili do
razine leta 150 u planinskim podruéjima ili vise, opravdava redovna izdavanja i distribuciju
podru¢nih prognoza za takve operacije — ucestalost izdavanja, vrsta obrasca i odredeno vrijeme
ili razdoblje valjanosti tih predvidanja te kriteriji za dopune 1 izmjene su utvrdeni od strane
meteoroloske uprave u suradnji s korisnicima.

Kada gusto¢a prometa koji se odvija ispod FL 100 opravdava izdavanje AIRMET
informacija, podru¢ne prognoze za takve operacije moraju biti pripremljene u obliku
dogovorenom izmedu meteoroloskih uprava.

Ako se kod pisanja prognoze koristi jezik u zrakoplovnim kraticama, prognoza se
priprema kao podru¢na prognoza (General Aviation Meteorological Forecast — GAMET) u
kojoj se koriste ICAO kratice i1 broj¢ane vrijednosti. Ako se koristi grafikon, prognoza ¢e biti
pripremljena kao kombinacija prognoze vjetra i temperature zraka na visini te znacajnih
vremenskih pojava.

GAMET prognoza je podru¢na prognoza u skra¢enom obliku pisana jednostavnim
jezikom. Namijenjena je za letove na niskim razinama leta u svojem podrucju letnih
informacija. Priprema ju meteoroloski ured Cetiri puta dnevno za razdoblja po 6 sati, a Salju ga
na dogovorene adrese barem jedan sat od pocetka valjanosti prognoze. Na slici 13. prikazana
je GAMET prognoza za podrucje Sjedinjenih Americkih Drzava.
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Kad su pripremljene u GAMET obliku, prognoze sadrze dva djela. Prvi dio Cine
informacije o vremenskim pojavama na zratnom putu koje mogu biti opasne za letove na
niskim razinama leta (kao Sto su jak vjetar, losa vidljivost, oluje, znacajni oblaci, zaledivanje,
turbulencije), a pripremaju se kao prilog AIRMET informaciji i dopunskim informacijama koje
su potrebne zrakoplovima koji lete na nizim razinama leta. Drugi dio ¢ine dodatne informacije
korisne za letove na niskim razinama leta.'’

PEBES3 KWEC 7Bk

¥T 122 ' 5
Sun 2 Sep 2018
12HR SIG NX PROB

LON L¥YL SFC-400MB i |
Slika 13.: Graficki prikaz GAMET prognoze

Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/gairmet (5.9.2018.)

U slucaju da se predvidena vremenska pojava, koja predstavlja opasnost za letove na
niskim razinama i navedena je u GAMET prognozi, ne pojavi, GAMET AMD treba biti
objavljen 1 treba sadrzavati samo taj element.

Podru¢ne prognoze za letove na nizim razinama leta, pripremljene kao dodatak
AIRMET informaciji, izdaju se svakih 6 sati za razdoblje valjanosti od 6 sati i Salju se
odgovornim meteoroloskim uredima, najkasnije jedan sat prije po€etka njihovog razdoblja
valjanosti.

5.5. SIGMET informacije

SIGMET informacije priprema meteoroloski ured bdijenja. Sadrzi sazet opis (U
skra¢enom jeziku, pisanom zrakoplovnim kraticama) specificnih pojava i océekivanih

17 Branko Gelo: Opéa i prometna meteorologija, Zagreb 2000., p 87.
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vremenskih pojava na zra¢nim putevima, zajedno s njihovim oc¢ekivanim razvojem u vremenu
i prostoru te ostalih pojava u atmosferi koje mogu utjecati na sigurnost zra¢ne plovidbe.

7

T< 0 7 Ml P Y

FIR Id: LIMM

FIR Name: LIMM MILANO

Hazard: TS - EMBD

Begins: 2018-09-02T07:30:00Z

Ends: 2018-09-02T09:30:00Z

Top: 26000 ft

Base: 0 ft

Region: Undetermined, displaying whole FIR

WSIY31 LIIB 020715
LIMM SIGMET 4 VALID 020730/020930 LIIP-

f
S LIMM MILANO FIR EMBD TS FCST SSW OF LINE N4621 E00952 -
N4513 E00942
- N4513 E01132 - N4657 E01146 - N4621 E00952 TOP ABV FL260
MOV SSW
NC=

Slika 14.: SIGMET nformacija za podruéje Italije

Izvor: Aviation Weather Center, https://www.aviationweather.gov/sigmet (5.9.2018.)

Izdaje se za slijedece pojave: grmljavinske oluje sa ili bez tuce, jake turbulencije,
zaledivanja, planinske valove, oblake vulkanskog pepela, pjes¢ane ili praSinske oluje i1
radioaktivne oblake.

SIGMET sadrzi izvjestajni dio, koji se temelji na promatranjima iz zrakoplova, radara i
satelita te prognosticki dio. Izdaje ga MWO preko sluzbi operativnih usluga u zra¢noj plovidbi
1 operatora za zrakoplove u letu. Prema sporazumu se Salje u druge urede MWO, WAFC-3,
RAFC-a i meteoroloske urede. Na prethodnoj slici 14. prikazan je oblik SIGMET informacije
o grmljavinskoj oluji za podrucje Italije.

SIGMET informacije se ukidaju kad pojave vise nisu uocljive ili se njihova pojava vise
ne oc¢ekuje na tom podrucju.

Vrijeme trajanja SIGMET informacija ne bi trebalo biti vise od 4 sata. U posebnim
slucajevima SIGMET poruka koje se ti¢u pojave oblaka vulkanskog pepela i tropskih ciklona,
vrijeme trajanja treba biti produzeno do 6 sati.


https://www.aviationweather.gov/sigmet

Vrlo je vazna suradnja izmedu meteoroloskih ureda bdijenja i sluzbi oblasne kontrole

zracnog prometa te sluzbi letnog informiranja, kako bi se osiguralo da su informacije o
vulkanskom pepelu (uklju¢ene u SIGMET i NOTAM) dosljedne.

Tablica 2.: Kratice i objasnjenja u SIGMET izvje$¢u

OBSC TS Obscured Thunderstorm

EMBD TS Embedded Thunderstorm

FRQTS Frequent Thunderstorm

SQL TS Squall Thunderstorm

OBSC TSGR Obscured Thunderstorm with

EMBD TSGR hail

FRQ TSGR Embedded Thunderstorm with

SQL TSGR hail

e Frequent Thunderstorm with hail

SEV TURB Squall Thunderstorm with hail

SEV ICE Tropical Cyclone

SEV ICE (FZRA) Severe Turbulence

SEV MTW Severe icing

HVY DS Severe icing due to freezing rain

HVY SS Severe mountain wave

VA Heavy duststorm

RDOACT CLD Heavy sandstorm
Volcanic ash

Radioactive cloud

prikrivena grmljavinska oluja
uklopljena grmljavinska oluja
zbijena grmljavinska oluja
linija grmljavinskih oluja
prikrivena grmljavinska oluja s
tuCom
uklopljena grmljavinska oluja s
tuCom
zbijena grmljavinska oluja s tu¢om
linija grmljavinskih oluja s tucom
tropska ciklona
jaka turbulencija
jako zaledivanje
jako zaledivanje zbog ledene kiSe
jaki planinski valovi
jaka praSinska oluja
jaka pjeScana oluja
vulkanski pepeo
radioaktivni oblak

Izvor: Branko Gelo: Opéa i prometna meteorologija, Zagreb 2000., p. 34.

SIGMET poruke se izdaju najkasnije 4 sata prije pocCetka razdoblja valjanosti. U
posebnim slu¢ajevima poruka vezanih za oblak vulkanskog pepela i tropske ciklone, izvjesce
bi trebalo biti izdano §to je prije moguce, ne duze od 12 sati prije pocetka valjanosti. SIGMET
poruke vezane za vulkanski pepeo ili tropske ciklone trebale bi biti azurirane najmanje svakih

6 sati.

SIGMET poruke sadrze: oznaku FIR-a, oznaku i redni broj poruke, datum i vrijeme,
oznaku za MWO, pojavu i opis, motrenje i prognozu, polozaj, visinu leta, smjer kretanja,
promjene jakosti, trenutne vremenske uvjete. Na slijedec¢oj slici 15. prikazan je oblik pisanja

SIGMET izvjestaja.
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BOSR WS 050600

SIGMET ROMEO 2 VALID UNTIL 051000

ME NH VT

FRCM MLT TO YSJ TO CON TO MPV TO MLT

QCNL SEV TURB BLW 080 EXP DUE TO STG NWLY FLOW. CONDS CONTG BYD 1000Z.

Slika 15.: Primjer SIGMET izvjestaja za podrucje Bostona

Izvor: Aviation Weather Center,
https://www.aviationweather.gov/sigmet/data?hazard=mtn+obscn&loc=bos&date (5.9.2018.)

5.6. AIRMET informacije

AIRMET informacije izdaje meteoroloski ured bdijenja u skladu sa sporazumom o
regionalnoj zra¢noj plovidbi, uzimajuéi u obzir gustocu zracnog prometa ispod FL 100.

AIRMET sadrzi sazet opis (u skra¢enom jeziku, pisanom zrakoplovnim kraticama)
vremenskih pojava i o¢ekivanih pojava na zra¢nim putevima koji nisu ukljuéeni u dio podruéne
prognoze za letove na nizim razinama leta (do FL 100, odnosno FL 150 u planinskim
predjelima), a mogu utjecati na sigurnost letova koji lete na nizim razinama leta. Takoder prati
razvoj navedenih pojava u vremenu i prostoru. Na slici 16. prikazan je oblik pisanja AIRMET
izvjeStaja za podrucje zracne luke Zagreb.

Meteoroloske pojave uklju¢ene u AIRMET izvjestaje su:

= prizemni vjetrovi velike brzine;

= smanjena vidljivost;

= naoblaka i visina podnice oblaka;
= kumulonimbusi;

= oluje saili bez tuce;

= zamagljena planina;

* znacajno zaledivanje;

= jake turbulencije;

= planinski vjetrovi.'®

AIRMET se informacija ukida kad pojave vise nisu uocljive ili se njihova pojava vise
ne oc¢ekuje na tom podrucju. Vrijeme trajanja AIRMET informacije treba biti najviSe 4 sata, ali
ne bi trebao biti duzi od 6 sati.

18 1CAO, Annex 3: Meteorological service for International Air Navigation: Chapter 7.1.
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LDZO ZAGREB FIR
WA AIRMET 2 VALID 021400/021800 LDZA- LDZO ZAGREB FIR MOD
MTW FCST WI N4629 E01626 - N4554 E01851 - N4512 E01924
- N4340 E01654 - N4416 E01535 - N4534 E01431 - N4629
EOlé26 ABV 3000FT STNR NC=

Slika 16.: Primjer AIRMET izvjestaja za aerodrom Zagreb

Izvor: Croatia Control, http://met.crocontrol.hr/web/guest/airmet (5.9.2018.)

5.7. Aerodromska upozorenja

Aerodromska upozorenja izdaje meteoroloski ured imenovan od strane nadleZzne
meteoroloske uprave.

Upozorenja za aerodrome sadrze kratak pregled informacija o meteoroloskim uvjetima
koji bi mogli imati negativan utjecaj na zrakoplove na tlu, ukljucujuéi parkirane zrakoplove te
aerodromske objekte i sluzbe.

Obicno se odnose na pojavu oluje, tuce, snijega, ledene kise, pjescane i prasinske oluje,
jake povrSinske vjetrove, udare vjetra i mraz.

Osim izvjeStajnog dijela, sadrZi i prognostic¢ki dio koji izdaju meteoroloski uredi na
aerodromu. Upozorenja se izdaju svakih 6 sati, 4 puta u danu. Vrijeme trajanja ovih upozorenja
je 6 sati. PoniStavaju se kada najavljena vremenska pojava nestane ili se vise ne ocekuje.

5.8. Upozorenja o smicanju vjetra i uzbune

Upozorenja 0 smicanju vjetra priprema meteoroloski ured za aerodrome na kojima se
pojavljuje smicanje vjetra, u skladu s lokalnim sporazumom izmedu odgovarajucih sluzbi
operativnih usluga u zracnom prometu i operatorima.

Upozorenja o0 smicanju vjetra sadrze informacije o uo¢enom ili o¢ekivanom smicanju
vjetra koji bi mogao negativno utjecati na zrakoplove u prilazu i polijetanju te za vrijeme
kruznog prilaza izmedu razine uzletno-sletne staze i 500 metara iznad, ali i zrakoplova na
uzletno-sletnoj stazi koji polije¢u i slijecu.

Upozorenje se odnosi na podrucje uzletno-sletne staze, podru¢je pocetnog penjanja i
prilaznog podrucja u sloju do 500 m visine.

Upozorenja za zrakoplove u dolasku ili odlasku trebaju biti ponistena kad zrakoplovni
izvjesStaji potvrde da smicanje vjetra viSe nije prisutno ili alternativno nakon odredenog
vremena. Uvjeti za poniStenje upozorenja trebali bi biti dogovoreni lokalno za svaki aerodrom.
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Na aerodromima gdje je smicanje vjetra uoCeno automatski, uz pomo¢ zemaljske
opreme za daljinsku detekciju smicanja vjetra, izdaju se upozorenja 0 smicanju Vjetra
generirana tim sustavima. PoZeljno je navesti podrucje i brojéano iskazati u¢inak pojave.

Upozorenja o smicanju vjetra trebala bi biti azurirana najmanje svake minute.
Upozorenje bi trebalo biti otkazano ¢im promjena ¢eone/repne komponente vjetra padne ispod
7,5m/s.

36



6. Koordinacija izmedu ATS, AIS 1 MET sluzbi

Meteoroloske informacije imaju zna¢ajnu ulogu u radu sluzbi operativnih usluga u
zratnom prometu. Svakoj ATS sluzbi pridruzen je meteoroloski ured s kojim prvenstveno
suraduje.

Tablica 3.: ATS sluzbe i pridruZeni meteoroloski uredi

aerodromska kontrola zra¢nog prometa — TWR meteoroloski ured — MO

prilazna kontrola zracnog prometa — APP meteoroloski ured — MO
oblasna kontrola zra¢nog prometa — ACC ured meteoroloSkog bdijenja — MWO
sluzbe zrakoplovnog informiranja — AIS ured meteoroloSkog bdijenja - MWO
sluzbe potrage i spaSavanja - SAR ured meteoroloskog bdijenja - MWO

Izvor: Branko Gelo: Opca i prometna meteorologija, Zagreb 2000., p. 129.

Vjetar se izravno ocitava s pokazivaca vjetra koji se nalazi na tornju, a slican je onome
na meteoroloskoj postaji. Sli¢an postupak se provodi za izraun vrijednosti vidljivosti duz
uzletno-sletne staze (Runway Visual Range — RVR), kad se odreduje instrumentalno. Na tornju
postoji RVR pokazivag, slican onome na meteoroloskoj postaji.

Kako je METAR izvjeStaj namijenjen za distribuciju medu aerodromskim sluzbama,
vrijednosti jacine vjetra i vidljivosti duz uzletno-sletne staze izvode se kao 10-minutne srednje
vrijednosti razdoblja koje prethodi vremenu izvjeStaja. S druge strane, u izvjeStajima za
polijetanje/slijetanje podatak za vjetar se izvodi kao 2-minutna srednja vrijednost, a za
horizontalnu vidljivost na uzletno-sletnoj stazi kao 1-minutna srednja vrijednost. Stoga je vazna
¢injenica da se izvjestaj za polijetanje/slijetanje i METAR 1zvjestaj za isto vrijeme izvjeStavanja
mogu razlikovati.

Kontrolni toranj 1 prilazna kontrola zra¢nog prometa moraju imati iste pokazivace za
prizemni vjetar, tlak i RVR, kao i meteoroloska sluzba. Osoblje u sluzbi operativnih usluga u
zratnom prometu mora pro¢i odgovarajucu obuku. Kad osoblje na kontrolnom tornju uo¢i neke
vremenske pojave (jer esto imaju vecu preglednost od osoblja meteoroloske sluzbe), moraju
odmah obavijestiti meteoroloSku sluzbu. Isto vrijedi i za AIREP obavijesti iz zrakoplova.

6.1. Informacije za sluzbe operativnih usluga zratnog prometa

Meteoroloska uprava odreduje meteoroloski ured koji ¢e biti povezan sa svakom
sluzbom operativnih usluga zra¢nog prometa. Odgovorni meteoroloski ured ¢e, nakon
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koordinacije sa sluzbom operativnih usluga zracnog prometa dostaviti ili dogovoriti nacin
dostave azuriranih meteoroloskih informacija sluzbi, po potrebi za obavljanje svojih funkcija.

Odgovorni meteoroloski ured za aerodromski kontrolni toranj ili sluzbu prilazne
kontrole trebao bi biti acrodromski meteoroloski ured.

Odgovorni meteoroloski ured za centar letnih informacija ili centar oblasne kontrole bit
¢e meteoroloski ured bdijenja.

Tamo gdje je pogodno raspodijeliti duznosti povezanih meteoroloskih ureda koje
koriste dva ili visSe meteoroloskih ureda, meteoroloska uprava u suradnji s odgovarajucom ATS
upravom odreduje podjelu odgovornosti.

Meteoroloske informacije koje zatrazi sluzba operativnih usluga u zraénom prometu, a
vezane su za hitni slucaj zrakoplova, moraju biti isporuc¢ene u najkracem moguéem roku.

6.2. Informacije za sluzbe potrage i1 spasavanja

U slucajevima traganja za zrakoplovom poslije nesre¢e, meteoroloSke obavijesti su
potrebne o znacajnim meteoroloSkim pojavama na ruti; koli¢ini, vrsti i visini oblaka; postojanju
kumulonimbusa; vidljivosti i pojavama koje bi je mogle smanjiti; prizemnom i visinskom
vjetru; stanju tla (postojanje snijega ili poplave). Ovisno o podrucju traganja, potrebne su
informacije o stanju i temperaturi mora, ledenom pokrovu, morskim strujama te prizemnom
tlaku zraka.

Meteoroloski ured, u skladu s odredbama sporazuma o regionalnoj zra¢noj plovidbi
mora dostaviti sluzbama potrage i spasavanja meteoroloske informacije napisane u obliku koji
je zajednicki dogovoren. S tom svrhom, nadlezni meteoroloski ured mora odrzavati vezu sa
sluzbom potrage i spaSavanja tijekom operacija potrage i spaSavanja za zrakoplovom.

6.3. Informacije za sluzbe zrakoplovnog informiranja

Meteoroloska uprava, u suradnji s odgovaraju¢om upravom za civilno zrakoplovstvo,
mora osigurati dostavu azurnih meteoroloskih informacija sluzbama usluga zrakoplovnog
informiranja, prema potrebi, zbog u¢inkovitog obavljanja njihovih dodijeljenih funkcija.
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7. Zakljucak

Zrakoplovna meteorologija prouc¢ava meteoroloske eclemente i pojave s gledista
njihovog utjecaja na uvjete zraénog prometa. Isto tako, razraduje i usavrSava oblike
meteoroloskog osiguranja 1 pomo¢i u letenju.

Vremenske pojave imaju znaCajan utjecaj na sigurnost zrakoplova. Koristenje
zemaljskih instrumenata daljinskog ocitavanja pomaze u smanjivanju opasnosti koje nose
promjene vremena. Ako su vremenski uvjeti pravilno i pravodobno uoceni te procijenjeni,
mogu znacajno doprinijeti sigurnosti zracne plovidbe. Isto tako, njihovo zanemarivanje moze
dovesti do brojnih problema, pa i nesreca.

Prema statistikama NTSB-a (Nacionalni odbor SAD-a za sigurnost prometa),
vremenske neprilike su bile uzrok ili faktor koji je pridonio u 35% kobnih zrakoplovnih nesreca,
od ¢ega ih se 60% dogodilo za vrijeme zracnog prometa u instrumentalnim meteoroloskim
uvjetima. Iako mnogi faktori mogu rezultirati nesre¢ama u zrakoplovstvu, medu najvec¢im
prijetnjama za zrakoplov ubrajaju se pojava leda, magle, smicanja vjetra i propadi.

Utjecaj meteoroloskih ¢imbenika na vrste zrakoplovstva je razli¢it. Nacin djelovanja
meteoroloskih elemenata na zrakoplov je isti, ali je iznos ovisan o vrsti zrakoplova.

Na temelju letne dokumentacije, letacko osoblje i operatori pripremaju izvodenje leta,
uzimajuci u obzir uvjete u kojima ¢e se let odvijati te pazljivo izraCunavajuéi vremena dolaska.
Nepovoljne i opasnhe vremenske prilike dodatno otezavaju sve faze leta. Isto tako, letacka je
posada obavezna kontinuirano azurirati vremenske informacije za vrijeme leta.

Vremenski uvjeti za vrijeme krstarenja i na aerodromu odredista su elementi koji se
razmatraju u po¢etnom planiranju. Lo$i vremenski uvjeti mogu utjecati na izbor visine leta ili
leta. Nepovoljni uvjeti na aerodromu odrediSta mogu odgoditi slijetanje ili biti uzrok dodatnom
putu do alternativnog aerodroma na kojem vladaju bolji vremenski uvjeti. Isto tako, zrakoplovi
se dugo zadrzavaju u krugu cekanja pa uzrokuju kaSnjenja.

Kod pojave magle, snijega, leda ili smicanja vjetra kontrolori zra¢ne plovidbe moraju
povecati razmak izmedu zrakoplova koji slije¢u, tako smanjujuci broj zrakoplova kojim zra¢na
luka moze upravljati. Isti vremenski uvjeti mogu usporavaju i otezavaju zrakoplovima
taksiranje izmedu uzletno-sletne staze i zgrade terminala.

Sigurnost zracne plovidbe ugrozavaju pojave i procesi velikih, a posebno srednjih i
malih razmjera. Krajnje opasni procesi uglavnom su malih razmjera koji se tesko prognoziraju.
Do nesreéa najceS¢e dolazi zbog niza malih pogresaka na koje se Cesto ni ne obra¢a puno
pozornosti. Sigurnost je ugrozena kad su premaseni odredeni kriticni meteoroloski uvijeti,
odredeni kao minimumi za zrakoplove, aerodrome, faze leta 1 letacko osoblje.

Vremenske prilike s pogleda sigurnosti utje€u na odvijanje prometa djelovanjem na
zrakoplove 1 faze leta, odvijanje zra¢ne plovidbe te sudionike u zra¢nom prometu. Aktivni
sudionici u zra¢noj plovidbi ukljucuju letacko osoblje, kontrolore leta i drugo osoblje koje mora
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pro¢i odgovaraju¢u obuku. Obuka ukljucuje detaljno upoznavanje s meteorologijom i njenim
utjecajem na zrakoplovstvo. Letacko osoblje polaze provjere za stjecanje odgovarajucih
dozvola za tip i opremljenost zrakoplova, kategorije aerodroma i obuku vezanu uz meteoroloske
uvjete, kako bi ih mogli prepoznati i ispravno postupiti u opasnim situacijama koje su dio zracne
plovidbe.

Udio zrakoplovnih nesre¢a zbog pojava smicanja vjetra znatno se smanjio u proteklih
nekoliko godina, zahvaljujuéi boljim uredajima za predvidanje, kvalitetnim obukama pilota i
sofisticiranim zrakoplovnim sustavima upozorenja. Isto tako su postignuti znacajni napredci
kod postupaka odledivanja i zaStite od zaledivanja te poboljSana obuka posade o tome kako se
nositi s uvjetima zaledivanja.

Svakodnevno se razvijaju nove tehnologije koje ¢e pilotima, operativnom osoblju i
kontrolorima zrac¢ne plovidbe pruziti tocne, pravovremene i korisne informacije kako bi se
omogucilo otkrivanje i izbjegavanje opasnosti koje nose vremenske promjene.
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POPIS KRATICA

ACC
ADS
AFTN

AIREP
AIRMET

AMS
ANC
ATS
CaEM

(Area Control Centre) centar oblasne kontrole
(Automatic Dependent Surveillance Service) usluga automatskog nadzora

(Aeronautical Fixed Telecommunication Network) zrakoplovna fiksna
telekomunikacijska veza

(Aircraft Report) zrakoplovni izvjestaj

(information concerning en-route weather phenomena) informacije o
vremenskim pojavama na zra¢nom putu

(Aeronautical Meteorological Station) meteoroloska postaja

(Air Navigation Commission) povjerenstvo za zra¢nu plovidbu

(Air Traffic Services) jedinice kontrole zraénog prometa

(Commision for Aeronautical Meteorology) komisija za zrakoplovnu
meteorologiju

D-VOLMET (Data Link Meteorological Information for gametAircraft in Flight)

FIC

FIR
GAMET
GANP
HKZP
ICAO
METAR
METP

MO
MWO
NOTAM

QFE
QNH
RSMC

RVR
SIGMET
SIGWX

meteoroloske informacije za zrakoplove u letu koje se prenose podatkovnom
vezom

(Flight Information Centre) centar letnih informacija

(Flight Information Region) podru¢je letnih informacija

(General Aviation Meteorological Forecast) podru¢na prognoza

(Global Air Navigation Plan) plan globalne navigacije zrakoplova

Hrvatska kontrola zracne plovidbe

(International Civil Aviation Organization) Medunarodna organizacija za
civilno zrakoplovstvo

METeorological Aerodrome Reports

(Meteorology Panel) Meteoroloska komisija

(Aerodrome meteorological office) acrodromski meteoroloski ured
(Meteorological watch office) meteoroloski ured bdijenja
(Notice to Airmen) obavijest za letace

(Query Field Elevation) atmosferski tlak u odnosu na zemlju
(Query Nautical Height) atmosferski tlak na razini mora

(Regional Specialized Meteorological Center) regionalni specijalizirani
meteoroloski centar

(Runway Visual Range) vidljivost uzduz uzletno-sletne staze
(Significant Meteorological Information) znacajne meteoroloske informacije

(Significant Weather Chart) globalne prognoze znacajnog vremena
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SPECI
SSR
TAF
TCAC

TCWC
TTF
uTcC
VAAC

VOLMET

WAFC

WAFS
WMO

(Special Weather Report) specijalna vremenska izvjesca
(Secondary Surveillance Radar) sekundarni nadzorni radar
(Terminal Aerodrome Forecast) aerodromska prognoza

(Tropical Cyclone Advisory Centre) savjetodavni centri za praéenje tropskih
ciklona

(Tropical Cyclone Warning Centres) centar za pracenje tropskih ciklona
(Trend Type Forecast) kratkoro¢na prognoza
(Universal Time Coordinated) koordinirano svjetsko vrijeme

(Volcanic Ash Advisory Centre) savjetodavni centri za pra¢enje vulkanskog
pepela

(Meteorological Information for Aircraft in Flight) meteoroloSke informacije za
zrakoplove u letu

World Area Forecast Centresmwo

(World Area Forecast System) Svjetski prognosticki sustav
(World Meteorological Organization) Svjetska meteoroloska organizacija
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