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SAZETAK

Dobrom prometnom opremom posebice pri velikim brzinama i velikoj gustodi
prometa povecava se sigurnost vozaca. Prometna oprema kao i signalizacija trebaju
biti izvedeni tako da su vidljivi, kako u idealnim uvjetima tako i u uvjetima loge vidljivosti.

To se postize odabirom kvalitetnih materijala koji posjeduju svojstva retrorefleksije.

Kroz rad je analizirana prometna oprema i zastita na potezu Sveti lvan Zelina —
Znanstveno-ucilidni kampus Borongaj. Prikazana je kori§tena zakonska regulativa i
provedena analiza opreme i zastite na tri razlicite vrste cesta te je svaka detaljno
objasnjena. U radu je iznijet kriticki osvrt na trenutno stanje i moguénost pobolj$anja
istog sa stajalista kvalitete prometnih znakova, oznaka na kolniku te opreme i zastite

cesta.

KLJUCNE RIJECI: oprema ceste, zastita ceste, prometni znakovi, svjetlosni znakovi

u prometu, horizontalne oznake na kolniku
SUMMARY

Good traffic equipment increases the safety of all traffic participants, especially at
high speeds. Traffic equipment and signs should be designed so they can be visible in
ideal conditions or in poor visibility conditions. That can be achieved by selection of

right materials.

This final thesis analyses traffic equipment and protection on Sveti Ivan Zelina —
ZUK Borongaj section of the road. It shows low regulation, analysis of traffic equipment
and protection on three different types of roads. This final thesis shows the impact of

traffic signs and road markers on traffic safety.

KEYWORDS: traffic equipment, traffic protection, traffic signs, signal lights, road

marking
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1. UVOD

Tema zavrénog rada je ,Analiza opreme i zastite na potezu Sveti lvan Zelina — ZUK
Borongaj“. Na navedenoj dionici analizirana je oprema i zastita na tri razlidite vrste
cesta, drZzavnoj cesti, autocesti te na nerazvrstanim cestama na podru&ju grada

Zagreba. Rad je podijeljen u 7 poglavija:

1. UVOD
2. MUERODAVNA REGULATIVA 1Z PODRUCJA OPREMANJA | ZASTITE
CESTA

3. ANALIZA PROMETNE OPREME | ZASTITE NA DIONICI CESTE D3 OD
SVETOG IVANA ZELINE DO RASKRIZJA POPOVEC

4. ANALIZA PROMETNE OPREME | ZASTITE NA DIONICI AUTOCESTE A4 OD
RASKRIZJA POPOVEC DO RASKRIZJA ZAGREB ISTOK

5. ANALIZA PROMETNE OPREME NA NERAZVRSTANIM CESTAMA NA
POTEZU RASKRIZJE ZAGREB ISTOK-ZUK BORONGAJ

6. KRITICKI OSVRT NA STANJE PROMETNE OPREME | ZASTITE

7. ZAKLJUCAK

U drugom poglaviju navedena je koriStena regulativa iz podrugja opremanja i
zastite cesta. Opisani su elementi koji ¢ine prometne znakove, signalizaciju i opremu

ceste. Navedena je podjela cestovne mrezZe te subjekti koji upravljaju njima.

U treCem poglaviju analizirana je dionica drzavne ceste D3 od Svetog Ivana Zeline
do raskriZja Popovec. Navedeni su osnovni podaci o opremi i zastiti na temelju

Pravilnika o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

U Zetvrtom poglaviju opisana je oprema na dionici autoceste A4 od raskrizja
Popovec do raskriZja Zagreb istok, pri ¢emu je najvi$e paZnje pridodano vertikalnoj
signalizaciji te opremi.

Peto poglavije obuhva¢a opremu i zastitu na nerazvrstanim cestama grada

Zagreba od raskrizja Zagreb istok do Znanstveno-ugilisnog kampusa Borongaij.

Na temelju podataka dobivenih iz prethodnih poglavlja u §estom poglavlju iznijet je
kriticki osvrt na trenutno stanje prometne opreme i zastite cesta. Pri tome su

konzultirani i rezultati mjerenja koje je proveo ,Zavod za prometnu signalizaciju



Fakulteta prometnih znanosti u Zagrebu. Navedeni su prometni znakovi i oprema koji

odstupaju od zakonskih normi te je dan komentar istih.

Svako poglavlje detaljno je potkrijepljeno slikama autora, a na terenu su provedena
mjerenja kako bi se ustanovilo udovoljavaju li prometni znakovi i oprema mjerodavnoj

regulativi.

Literatura za pisanje zavrSnog rada pribavljena je u knjiznici Fakulteta prometnih
znanosti a uz to koriSten je veliki broj internetskih izvora te materijala s predavanja

prikupljenih na preddiplomskom studiju.



2. MUERODAVNA REGULATIVA 1Z PODRUCJA OPREMANJA
| ZASTITE CESTA

Mjerodavna regulativa na temelju koje je pisan rad:

e Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
kojeg je na temelju ¢lanka 31. stavka 2., Zakona o sigurnosti prometa na cestama (NN
105/04) donio ministar mora, turizma, prometa i razvitka u suglasnosti s ministrom
unutarnjih poslova, s dopunama ,Pravilnika o izmjenama i dopuni pravilnika o

prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama“.

o Zakon o cestama
kojeg je na temelju ¢lanka 89. Ustava Republike Hrvatske donio Hrvatski sabor na

sjednici 2014. godine.

Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama propisuje se
vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzija i postavljanje prometnih znakova, signalizacije i

opreme na cestama [1].

Prema &lanku 2. ovoga Pravilnika, prometne znakove, signalizaciju i opremu cesta
Cine:
1. prometni znakovi, i to:
e znakovi opasnosti,
e znakovi izrigitih naredbi,
e znakovi obavijesti,
e znakovi obavijesti za vodenje prometa,
e dopunske ploce,
e promjenjivi prometni znakovi,
2. prometna svjetla i svjetlosne oznake,
3. oznake na kolniku i drugim povr§inama,
4. prometna oprema cesta, i to:
e oOprema za oznacivanje ruba kolnika,
e oprema za oznacivanje vrha prometnog otoka,

e znakovi i oznake za oznadivanje radova, prepreka i oste¢enja kolnika,



» svjetlosni znakovi za oznadivanje radova, drugih zapreka i osteéenja
kolnika,

e oprema za vodenje i usmjerivanje prometa u podrucju radova na cesti,
prepreka i oste¢enja kolnika,

e branici i polubranici,

e prometna zrcala,

e zastitne odbojne ograde,

e ograde protiv zasljepljivanja,

e zastitne ZiCane ograde,

e pjeSacke ograde,

e ublazivaci udara,

e oznake za ru¢no upravljanje prometom,

5. signalizacija i oprema za smirivanje prometa,

6. turistiCka i ostala signalizacija.

Sukladno Zakonu o cestama (NN 84/11, NN 22/13, NN 54/13 i NN 148/13, NN
92/14), javne ceste su javno dobro u opcoj uporabi u vlasnidtvu Republike Hrvatske
[2].

Odlukom ministra pomorstva, prometa i infrastrukture (NN, 34/2012), javne ceste
se, ovisno o njihovom drustvenom, prometnom i gospodarskom znacéenju razvrstavaju

u jednu od sljedece cetiri skupine [3]:

e Qautoceste
e drZzavne ceste
e Zupanijske ceste

e |okalne ceste

Autoceste i drzavne ceste €ine jedinstvenu prometnu cjelinu i tehni¢ko-tehnolosko

jedinstvo cestovne mreze.

Zupanijske ceste su javne ceste koje povezuju sjedita Zupanija s gradovima i
opcinskim sjedistima, sluZze povezivanju sjedista gradova i opc¢ina medusobno, te se

preko njih ostvaruje veza grada ili gradskih dijelova s drzavnim cestama [2].



Lokalne ceste su javne ceste koje povezuju sjedista grada, odnosno opcine s
naseljima koja imaju vise od 50 stanovnika unutar grada ili op¢ine, ceste u urbanom
podrucju koje povezuju gradske Cetvrti sa Zupanijskim cestama te ceste koje povezuju

susjedne gradske Cetvrti medusobno [2].

Na podrucju Republike Hrvatske duzina javnih cesta, prema Odluci o razvrstavanju

javnih cesta (NN 96/2016) iznosi [3]:

e autoceste i poluautoceste: 1.419,5 km
e drZavne ceste: 7.097,7 km

e Zupanijske ceste: 9.498,5 km

e |okalne ceste: 8.937,3 km

Za gospodarenje cestovnom mreZzom na podrucju Republike Hrvatske zaduzeni su

sljedeci subjekti [4]:

» Hrvatske ceste d.o.0. drustvo za upravljanje, gradenje i odrzavanje drzavnih
cesta,

» Hrvatske autoceste d.o.o. drustvo za projektiranje, gradenje, odrZavanje,
naplatu cestarine, stru¢ni nadzor, organiziranje financiranja gradenja i
odrZzavanja autocesta i objekta s naplatom,

» Koncesijska drustva za gradenje, upravljanje i odrzavanje autocesta i objekata
s naplatom:

e Autocesta Rijeka-Zagreb d.d.
e Autocesta Zagreb-Macelj d.o.o.

e Bina-lstra d.d.



3. ANALIZA PROMETNE OPREME | ZASTITE NA DIONICI
CESTE D3 OD SVETOG IVANA ZELINE DO RASKRIZJA
POPOVEC

Provedena je analiza prometne opreme i zastite od poteza Sveti lvan Zelina do
ZUK-a Borongaj. Prilikom analize obuhvaéene su drzavna cesta, autocesta i

nerazvrstane ceste na podrudju grada Zagreba.
Prema &lanku 2. Zakona o cestama (NN 92/2014):

»drZavne ceste« su javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike Hrvatske
u europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta e-ceste prometnog povezivanja
regija Republike Hrvatske, prometnog povezivanja sjedista Zupanija medusobno,
povezivanja sjediSta Zupanija s vec¢im regionalnim sjedistima susjednih drzava
(gradovi veci od 100.000 stanovnika), omogucavanja tranzitnog prometa, koje &ine
cestovnu okosnicu velikih otoka i kojima se ostvaruje kontinuitet drzavnih cesta kroz

gradove [2].

Drzavna cesta D3 (Gori¢an-Rijeka) od iznimne je vaZnosti jer povezuje teritorij
zapadne Hrvatske od granice s Madarskom (Goriéan) preko Cakovca, VaraZdina,
Zagreba, Karlovca do Rijeke na jadranskoj obali. Svojim veéim dijelom proteZe se
paralelno uz glavne autoceste: A4 sjeverno od Zagreba, A1 izmedu Zagreba i raskrizja
izvan razine (RiR) Bosiljevo 2, A6 izmedu RiR-a Bosilievo 2 i Rijeke te se pri tome
spaja na autoceste direktno ili preko spojnih cesta. Ukupna duljina ceste je 218,4 km
a kao i vecina drzavnih cesta u Republici Hrvatskoj pod upravom je Hrvatskih cesta

d.o.o.
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Slika 1. Promatrani odsjecak drzavne ceste D3, [5]

Odsjecak drzavne ceste D3 na kojemu je analizirana prometna oprema i zaétita
prikazan je na slici 1, a nalazi se izmedu grada Sveti Ivan Zelina koji predstavija

pocetnu tocku i raskrizja Popovec. Duljina analizirane dionice iznosi 16 km.

3.1 Refleksija i retrorefleksija prometnih znakova

Noc¢ i loSi vremenski uvjeti, s obzirom na vidljivost, predstavijaju najsloZenije
situacije u prometu iz razloga $to se u navedenim uvjetima vidno polje znatno smanjuje
Cime se usporava proces percepcije te umanjuje njegova to¢nost. Da bi prometni
znakovi bili uocljivi i kako bi sudionici u prometu mogli pravovremeno reagirati izraduju

se od retroreflektirajucih materijala [6].

Refleksija je odnos svjetlosti koja pada na neku povrsinu u odnosu na udio svjetlosti
koji se odbija odnosno refiektira od te povrsine. Mjera refleksije je stupanj refleksije.
Sto je neka povrsina svjetlija, to je veéi stupanj refleksije te se tako reflektira vise

zrakenja [7].

3.1.1 Vrste refleksije

Vrste refleksije su:

e zrcalna,
e difuzna,

o retrorefleksija.

Zrcalna refleksija je vrsta refleksije kod koje se svjetlost reflektira pod istim upadnim

kutom u suprotnom smjeru. Nastaje na glatkim i sjajnim povr§inama. Ako svjetlost pada



pod pravim kutom ona se reflektira u smjeru svog izvora. Reflektirane zrake su
paralelne jedna s drugom. Ulazni kut svjetlosti jednak je izlaznom (slika 2). Vedina
zrcalnih povrsina u prometu ne reflektira svjetlost u smjeru oéiju vozaéa [7]. Negativni
ucinci zrcalne refleksije su da na mokrom kolniku nakon kise stvara izrazito nezeljenu

i opasnu pojavu a to je blijestanje.

ulazni trak svjetlosti

kut refleksie ulazni kut svjetlosti

Slika 2. Zrcalna refleksija, [8]

Difuzna refleksija je refleksija kod koje svjetlost ulazi pod jednim kutom, a
reflektirane zrake Sire se u razli¢itim smjerovima (slika 3), a ne samo u jednom kao kod
zrcalne refleksije. Nastaje kada svjetlost pada na hrapave povrdine (kolnik, lisée,

vozilo) [7].

e, 6
PP T77777 77777777 7777777777777

Slika 3. Difuzna refleksija, [9]

Kod retrorefleksije svjetlosni trak se uvijek vraca prema svom izvoru bez obzira na
kut ulaza (slika 4). Retrorefleksija omogucuje odli¢nu vidljivost noéu i u uvjetima
smanjene vidljivosti. U prirodi je relativno malo retroreflektora te se iz tog razloga u
prometnoj signalizaciji koriste umijetni retroreflektori. Retroreflektiraju¢i materijali
vracaju dolazno svjetlo natrag prema svom izvoru, odnosno retroreflektirajuéi materijali
vracaju svjetlo koje dolazi od “farova” vozila u oéi vozaca [7]. Zbog navedenih

karakteristika retrorefleksija ima najbolja svojstva pri upotrebi u prometu.



Jlazna zraka svjetlosti

Izlazna zraka svjetlost:

Slika 4. Retrorefleksija, [10]

Vrste retrorefleksije:

e sferiCna - kod sfericne retrorefleksije staklena kuglica lomi ulazni svjetlosni trak
pri prolasku kroz prednju povrsinu staklene kuglice. Svjetlost se zatim reflektira
sa zrcalne povrsine iza kuglice, te se ponovnim prolaskom kroz prednju
povrsinu kuglice, svjetlost lomi i reflektira u smjeru svog izvora [7].

e prizmati€na - kod prizmati¢ne retrorefleksije tri jednake okomite povrsine ¢ine
prizmu na kojoj se ulazni trak svjetlosti lomi i reflektira u smjeru svog izvora
usporedno s ulaznim svjetlom. S opti¢ke tocke gledidta, prizmati¢ni reflektori su
daleko savrSeniji u odnosu na sfericne i posjeduju vrlo velik koeficijent

retrorefleksije [11].

3.1.2 Retroreflektiraju¢i materijali za izradu prometnih znakova

Danas su u upotrebi tri tipa retroreflekiraju¢ih materijala, klase I, Il i lll.
Materijal klase | (engineer grade)

Reflektirajuce folijje izradene su od trajnog materijala s uvezanim staklenim
mikrokuglicama i uspje$no se koriste za izradu prometnih znakova od 1959. godine.
Folije se primjenjuju i danas u podrucjima gdje je promet slabijeg intenziteta s manjim
brzinama voznje. Tanki prozirni gornji sloj sprije¢ava kontakt zraka i atmosferlija sa
staklenim mikrokuglicama, $titi od utjecaja sunéevih zraka na smanjenje refleksije i
predstavlja dio optitkog sustava materijala (slika 5). Sjaj reflektirajuce folije klase | je

70 cdix'm. Jamstvo trajnosti materijala ove klase je 7 godina [12].
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Slika 5. Struktura folije i nacin reflektiranja klase |, [12]

Materijal klase Il (high intensity grade)

Reflektiraju¢e folije sadrze u€ahurene staklene mikrokuglice koje su trostruko

sjajnije od novih reflektirajucih folija klase |. Stovise, za ovu foliju se daje jamstvo da

¢e i nakon deset godina uporabe na prometnicama jo$ uvijek zadrzati najmanje 80

posto prvotne sjajnosti. Znakovi izradeni od folije klase Il jasno su vidljivi, ¢ak iz

sirokoga kuta gledanja, te u osvijetljenoj okolini, uéinkovito upozoravajuci vozace na

nadolazecée opasnosti na prometnicama. Ovdje kuglice nisu ulivene u plastiku, ve¢ su

nalijepljene na plastiéni nosac¢, a njihov gornji dio nalazi se u zrakom napunjenoj

kapsuli koja je zatvorena tankim prozirnim gornjim slojem (slika 6). Pripada

materijalima visokog sjaja. Struktura povrsine folije je u obliku saéa, a to su nosecée

stranice koje osiguravaju bezzraéni prostor ispod povrSinskog sloja. Sjaj ove

reflektirajuce folije je 250 cdix'm2 [12].

uaz AW

2 trajni prozirmni gornji sloj
svjetlosti

staklena mikrokuglica
reflektirajuci sloj
nosivi sloj

liepilo

zastitni sloj

Slika 6. Struktura folije i nacin reflektiranja klase I, [12]

15 %
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Materijal klase Il (diamond grade)

Materijal klase Il izraden je od vrlo u€inkovitih mikroprizama zahvaljujuéi kojima su
vise nego trostruko sjajnije od folija s u¢ahurenim staklenim mikrokuglicama i &ak
deseterostruko sjajnije od folija s uvezanim staklenim mikrokuglicama. Vozac¢ima na
prometnicama omogucuju vecu vidljivost u dnevnim, noénim i lo§im vremenskim
uvjetima. Dopustajuéi ulazne kuteve svjetlosnog traka do 60 stupnjeva, ove folije
pruzaju veliku fleksibilnost u postavljanju znakova. Medu svim trajnim folijama za
izradu znakova ove folije raspolaZu najsjajnijim reflektirajuéim svojstvima. Sjaj ove
reflektirajuce folije je 800 cdix'm-, $to je tri puta vie od folije klase Il i deset puta vise

od folije klase | [12]. Na slici 7. prikazana je struktura folije klase IlI.

ulaz

svjetlosti izlaz
y" Syimtion trajni prozimi gomiji sloj >30 %
mikroprizma
nosivi sloj 1
liepilo
zastitni sloj

Slika 7. Struktura folije i nacin reflektiranja klase I, [12]

Postoji viSe tipova ove reflektirajuce folije [12]:

1. V.I.P. (Visual Impact Performance) — omoguéuje maksimalnu uginkovitost na
kratkim udaljenostima i idealno je rieSenje za signalizaciju u gradskom prometu. Ova

folija namijenjena je za veliku gustocu osvjetljenja na kratkoj udaljenosti.

2. L.D.P. (Long Distance Performance) — razvijena je specijalno za primjenu na
autocestama i magistralnim cestama. Stoga se znakovi izradeni od ovih folija uo&avaju

i prepoznaju i s velikih udaljenosti.

3. Fluorescent — omogucuje povecéanu vidljivost danju, a ne samo noéu, s pomodu

koristenja fluorescentnih boja.

4. Diamond Grade Cubed - kombinira najbolje osobine VIP i LDP DG folija stoga se
upotrebljava kako u gradskim uvjetima, tako i na autocestama i magistralama. Nova
mikrokubiCna struktura omogucava pojacanu vidljivost na svim udaljenostima te ée ova

folija vrlo brzo potpuno zamijeniti VIP i LDP verzije.
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3.2 Prometni znakovi

Prema Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/2008), prometni znakovi
jesu: znakovi opasnosti, znakovi izri€itih naredbi, znakovi obavijesti i znakovi obavijesti
za vodenje prometa s dopunskom plo&om koja je sastavni dio prometnog znaka i koja
pobliZze odreduje znaéenje prometnog znaka ili bez nje, promjenjivi prometni znakovi,

prometna svjetla i svjetlosne oznake te oznake na kolniku i drugim povr§inama [13].

Na prometnom znaku natpisi se ispisuju latiniénim pismom. Natpisi na znakovima
obavijesti, u pravilu se ispisuju malim slovima. Dvojezi¢ni nazivi odredi$ta moraju biti
napisani tako da je prvo napisan hrvatski naziv, a potom naziv na jeziku i pismu
nacionalne manjine ako je to propisano posebnim propisom. Na prometni se znak
moZe upisati i naziv odredista koje se nalazi u drugoj drzavi. Naziv odredista u drugoj
drzavi ispisuje se na jeziku te drzave. Uz odrediste u drugoj drZavi obvezno se upisuje

znak obavijesti C123 (nacionalna autooznaka) [1].

Prilikom izrade vrlo je vazno voditi brigu o tome da znacenje prometnih znakova
bude stalno ili promjenjivo te moraju biti postavljeni u okviru propisanih pravila koji
vrijede u Republici Hrvatskoj. Prometni znakovi postavljaju se u slobodnom profilu
ceste s obzirom na norme odredene Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji
i opremi na cestama (NN 33/2005), ovisno o kojem se znaku radi i o kojem tipu ceste
je rijec.

Prometni znakovi postavijaju se izvan naseljenih mjesta na visini 1,20 do 1,40 m, a
u naseljima na visini od 0,30 do 2,20 m. Horizontalna udaljenost prometnog znaka od
ruba kolnika mora biti najmanje 0,30 m u urbanim sredinama. Ako se prometni znak
postavlja iznad kolnika, onda je udaljenost od donjeg ruba znaka do gornje povr$ine

kolnika najmanje 4,50 m [14].
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Slika 8. Slobodni i prometni profil ceste, [15]

Slika 8. prikazuje slobodni i prometni profil ceste u uvjetima kada se s bo¢ne strane
nalazi bankina (lijevo od osi) i u uvjetima izvedbe rubnjaka uz rub kolnika (desno od
osi). Slika takoder prikazuje mogucénosti vodenja pje$ackog i biciklistickog prometa u
popreénom presjeku ceste. Slobodnim profilom osigurava se nesmetano odvijanje
prometa. Sirina prometnog profila za cestovna vozila odgovara $irini kolnika, a visina
prometnog profila je 4,20 m. U prometni profil ne smije zadirati nikakva zapreka.
Slobodni profil je prometni profil uve¢an za zastitne Sirine i zastitnu visinu. Visina

slobodnog profila je 4,50 m [16].
3.2.1 Znakovi opasnosti

Znakovi opasnosti sudionicima u prometu oznacuju blizinu dijela ceste ili mjesto na
kojem sudionicima u prometu prijeti opasnost. Znakovi opasnosti imaju oblik
istostraniCnog trokuta, Cija se jedna stranica nalazi u vodoravnom poloZaju, a vrh
nasuprot njoj okrenut je prema gore, osim znakova A47 i A48 (Andrijin kriZ) te A49
(priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge s branicima ili polubranicima) i
A50 (priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljezni¢ke pruge bez branika ili polubranika)

[1].

Osnovna boja znakova opasnosti je bijela, a rubovi trokuta su crveni, osim znaka

A25, Cija je osnovna boja Zuta. Simboli na znakovima opasnosti crne su boje [1].
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Duljina stranice istostrani¢nog trokuta znaka opasnosti iznosi [17]:

e na autocestama, cestama namijenjenim isklju¢ivo za promet motornih vozila i
na cestama koje nisu ulice, Sirine kolnika = 7,0 m — 120 cm,

e na cestama Sirine kolnika 5,0 do 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama (ili
ulicama) — 90 cm,

e na svim ostalim cestama i gradskim ulicama — 60 cm,

e kad se znakovi postavljaju u tunelima i galerijama — 60 cm,

e kad se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi — najmanje 40 cm.

Znakovi opasnosti, u pravilu se postavljaju izvan naselja na udaljenosti 150 do 250
m ispred opasnog mjesta na cesti. Znakovi se mogu postaviti i na udaljenosti manjoj
od 150 m ispred opasnog mjesta na cesti, ako to zahtijevaju okolnosti na dijelu ceste
na kojemu se znak postavlja. Ako sigurnost prometa zahtijeva, osobito brzina kojom
se vozila kre¢u ili nepreglednost ceste, ti ¢ce se znakovi opasnosti postaviti i na
udaljenosti vecoj od 250 m ispred opasnog mjesta na cesti. Znakovima opasnosti, koji
su postavljeni na udaljenosti manjoj od 150 m ili ve¢oj od 250 m, moraju biti pridruzene
i dopunske ploge na kojima se oznacuje udaljenost od opasnog mjesta zbog kojeg se
ti znakovi postavljaju. Na nepreglednim cestama ili na cestama na kojima je dopustena
veca brzina voZnje te u drugim sluéajevima u kojima postoji opasnost da vozac
iznenada i nepripremljen naide na opasno mjesto na cesti, izmedu znaka opasnosti
postavljenog na propisanoj udaljenosti i toga opasnog mjesta na cesti dodati ¢e se
jedan ili vie istih znakova, uz koje ¢ée se postaviti i dopunske plo¢e s naznakom

udaljenosti do opasnog mjesta [1].
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Slika 9. Primjer postavljanja znakova opasnosti A24 i A33 na drzavnoj cesti D3

Na slici 9. prikazana su dva znaka opasnosti na istom stupu. Gornji znak je znak
opasnosti A24 koji predstavlja znakove nailaska na prometna svjetla a oznacuje blizinu
raskriZja ili obiljeZenog pje$ackog prijelaza na kojem je promet upravljan uredajima za
davanje znakova prometnim svjetlima. Donji znak A33 predstavlja obiljezen pjesacki
prijelaz a oznaduje blizinu mjesta na kojem se nalazi obilijezen pjesacki prijelaz. Znak

se izvodi s najmanje klasom Il retrorefleksije [1].

Mjerenjem na terenu utvrdeno je da su Sirine stranica istostrani¢nog trokuta duzine
90 cm a znakovi su postavljeni 200 m ispred raskrizja kako je propisano Pravilnikom o
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. Znakovi su postavljeni uz

drzavnu cestu D3 u naselju Soblinec.
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Slika 10. Primjer postavljanja znakova opasnosti A08, A03 i A13 na drzavnoj cesti
D3 u naselju Belovar
Slika 10. prikazuje tri znaka opasnosti. Na zajedni¢kom stupu nalaze se znak A08,
zavoj u lijevo (gornji), te znak A03, koji predstavlja raskrizje sa sporednom cestom pod
pravim kutem. Znak A13 upucuje na opasnu uzbrdicu koja u ovom sluc¢aju iznosi 6% i

samostalno je smjesten na nosacu.

Mjerenjem na terenu utvrdeno je da se znak za opasnu uzbrdicu nalazi oko 150 m
ispred opasnosti §to je sasvim dovoljno s obzirom da je na tom dijelu ceste dozvoljena
maksimalna brzina voznje od 50 km/h. Voza¢ ima dovoljno vremena kako bi se

pripremio na opasnost. Znakovi su postavljeni uz drzavnu cestu D3 u naselju Belovar.

3.2.2 Znakovi izricitih naredbi

Znakovi izric¢itih naredbi stavljaju do znanja sudionicima u prometu na cesti
zabrane, ograniCenja i obveze. Znakovi izriCitih naredbi imaju oblik kruga, osim

znakova BO01 (raskriZje s cestom s prednos$cu prolaska) i BO2 (obvezno zaustavljanje)

[1].

Osnovna boja znakova zabrane, odnosno ograniCenja, je bijela, a osnovna boja
znakova obveze plava. Simboli i natpisi na znakovima zabrane, odnosno ogranicenja,
crne su boje, a na znakovima obveza bijele. Rub kruga te ravne i kose crte na
znakovima izri¢itih naredbi na kojima postoje crvene su boje. Ploe na kojima su

umetnuti znakovi zabrane i ograni¢enja, u pravilu, imaju podlogu bijele boje [1].
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DuZina stranice istostrani¢nog trokuta znaka B01 (krizanje s cestom s prednos$cu

prolaska) je [17]:

e na autocestama, cestama namijenjenim isklju¢ivo za promet motornih vozila, na
cestama u naselju koje nisu ulice, Sirine kolnika =2 7,0 m — 120 cm,

e na svim ostalim cestama i ulicama u naselju, Sirine kolnika < 7,0 m — 90 cm,

e na biciklistickim stazama, cestama u podrugju smirenog prometa i
nekategoriziranim cestama — 60 cm,

e kad se upotrebljava kao umetnuti znak na znakovima za vodenje prometa po

smjeru voznje — 45 cm.

Promjer kruznice u koju je upisan pravilni osmerokut znaka B02 (obavezno

zaustavljanje) je [17]:

e na autocestama, cestama namijenjenim iskljuCivo za promet motornih vozila,
cestama u naselju koje nisu ulice, $irina kolnika =2 7,0 m — 90 cm,

e na svim ostalim cestama i ulicama u naselju $irine kolnika < 7,0 m — 60 cm,

e kad se postavlja u tunelima i galerijama — 60 cm,

e kad se upotrebljava kao umetnuti znak na znakovima za vodenje prometa u

smjeru voznje — 40 cm.
Promjer kruga znaka izri¢itih naredbi je [17]:

e na autocestama, cestama namijenjenim iskljucivo za promet motornih vozila i
na cestama koje nisu ulice, Sirine kolnika 27,0 m — 90 cm,

e na cestama Sirine kolnika 5,0 do 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama (ili
ulicama) — 60 cm,

e na svim ostalim cestama i gradskim ulicama — 40 cm,

e kad se postavljaju u tunelima ili galerijama — 60 cm,

e kad se upotrebljavaju kao umetnuti znakovi — najmanje 40 cm.

Znakovi izri€itih naredbi postavljaju se neposredno na mjesta na kojima za

sudionike u prometu pocinje obveza da se drze naredbe izraZzene prometnim znakom.
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Ako je zbog slabe preglednosti ceste ili zbog drugih razloga sigurnosti sudionike u
prometu potrebno unaprijed obavijestiti o izri€itoj naredbi, znak izri€ite naredbe moze
biti postavljen i na odgovarajucoj udaljenosti od mjesta od kojega naredba vrijedi.
Znakovima izri€itih naredbi, koji se prema zakonu postavljaju na odredenoj udaljenosti
ispred mjesta na kojem je postavljen znak izricite naredbe i od kojeg vrijedi, moraju se
dodati dopunske ploge s naznakom udaljenosti od mjesta od kojega naredba vrijedi.
Znakovi izri€itih naredbi moraju se ponovno postaviti nakon svakoga krizanja s drugom

cestom ako izri¢ita naredba vrijedi i poslije takvog krizanja [1].

Izriita naredba izraZzena znakom zabrane i ograniCenja ili znakom obveze
postavljenim na ulazu u naselje na istom stupu na kojem je postavljen i znak za
obiljezavanje naseljenog mjesta vrijedi na podrucju cijelog naselja ako na pojedinim
cestama ili dijelovima ceste u naselju nije drugim prometnim znakom izrazena druga
naredba [1].

Slika 11. Primjer postavljanja znakova izri¢ite naredbe na D3: a) znak B61 na

raskrizju D3 i ceste u smjeru Sesveta, b) znak B50 u naselju Donja Zelina

Na slici 11.a) prikazan je znak B61, obavezno obilazenje. Znak oznacuje kolnik ili
dio kolnika kojim se vozila moraju kretati pri obilazenju pje$ackog otoka, otoka za
usmijerivanje prometa i drugih objekata na kolniku. Postavlja se na vrh ili rub pjesackog
otoka, odnosno otoka za usmjerivanje prometa [1] te je na raskrizju D3 i ceste u smjeru

Sesveta postavljen u skladu s Pravilnikom pod [1].

Na slici 11.b) prikazan je znak B50, koji oznacéuje obavezan smjer kretanja. Znak

je postavljen uz D3 u naselju Donja Zelina.
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b)

Slika 12. Primjer postavljanja znaka izriCite naredbe B32 na D3

Na slici 12. nalazi se znak B32, zabrana pretjecanja svih motornih vozila, osim
motocikla bez prikolice i mopeda. Oznacuje cestu ili dio ceste na kojem je zabranjeno
pretjecanje svih motomih vozila osim motocikla bez prikolice i mopeda [1].

U ovom sluéaju znak izriCite naredbe na istom je stupu sa znakovima opasnosti,
ranije spomenutih u 3. poglavlju, A09 (slika 12.a), odnosno A03 (slika 12.b). Lokacija
znaka prikazanog na slici 12.a) je uz drzavnu cestu D3 ispred ulaska u naselje Donja
Zelina, dok je lokacija znaka prikazanog na slici 12.b) ispred krizanja drZzavne ceste

D3 i Zupanijske ceste ZC3010.

3.2.3 Znakovi obavijesti

Znakovi obavijesti sudionicima u prometu daju potrebne obavijesti o cesti kojom se
kre¢u, nazivima mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku
vazenja znakova izri¢itih naredbi te druge obavijesti koje im mogu koristiti. Imaju oblik

kvadrata, pravokutnika ili kruga [1].
Osnovna boja znakova obavijesti je [1]:

e 7uta sa simbolima i natpisima crne boje,
e plava sa simbolima i natpisima bijele, crne, crvene ili zelene boje,
e zelena sa simbolima i natpisima bijele boje,

e bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje.
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Iznimno, naranéasta boja moze biti upotrijebljena kod priviemenog usmjeravanja

prometa na znakovima C108 (putokaz obilaska), C109 (traka za prekrivanje znakova)

i C112 (predznak za ruéno reguliranje prometa). Na istom znaku (plo€i) mogu se na

osnovnu podlogu umetnuti podloge odgovarajucih boja, ovisno o vrsti ceste koja vodi

do naznacenog odredista [1].

Promijer kruga znaka obavijesti iznosi [1]:

na autocestama, cestama namijenjenim iskljuivo za promet motornih vozila,
koje nisu ulice, Sirine kolnika 27,0 m — 90 cm,

na cestama 8irine kolnika 5,0 do 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama (ili
ulicama) — 60 cm,

u tunelima i galerijama — 60 cm,

na svim ostalim cestama i gradskim ulicama i kada je umetnuti znak — 40 cm.

Veli¢ina stranice znaka obavijesti oblika kvadrata iznosi [1]:

na autocestama, cestama namijenjenim iskljuivo za promet motornih vozila i
na cestama koje nisu ulice, $irine kolnika = 7,0 m — 90 cm,

na cestama $irine kolnika 5,0 do 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama (ili
ulicama) — 60 cm,

u tunelima i galerijama — 60 cm,

na svim ostalim cestama i gradskim ulicama i kad je umetnuti znak, najmanje—
40 cm.

Veli¢ina stranica znaka obavijesti oblika pravokutnika iznosi [1]:

na autocestama, cestama namijenjenim iskljuCivo za promet motornih vozila i
na cestama, koje nisu ulice, Sirine kolnika = 7,0 m — 90x135 cm,

na cestama $irine kolnika 5,0 do 7,0 m i glavnim gradskim prometnicama (ili
ulicama) — 60x90 cm,

u tunelima i galerijama — 60x90 cm,

na svim ostalim cestama i gradskim ulicama i kada je umetnuti znak, najmanje
— 40x60 cm.
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Znakovi obavijesti postavljaju se tako da sudionicima u prometu daju prethodne
obavijesti, obavijesti o prestrojavanju, obavijesti o skretanju, obavijesti o smjeru
kretanja te da oznace objekt, teren, ulicu ili dijelove ceste na koje se odnose. Ako se
objekt ili teren na koji se znak obavijesti odnosi ne nalazi na cesti na kojoj je znak
postavljen, potrebna obavijest moZe biti postavljena na dopunskoj plo¢i ili na samom
znaku tako da se sudionicima u prometu omoguci lak i brz pronalazak objekata,

odnosno terena na koji se znak odnosi [1].

—

b)

Slika 13. Primjer postavljanja znakova obavijesti na D3 u gradu Sveti Ivan Zelina:
a) znak C02, b) znak C34 i C35

Na slici 13.a) prikazan je znak C02, obilieZzen pjeSacki prijelaz, koji oznacuje mjesto
na cesti na kojem se nalazi obiljezen pjesacki prijelaz. Znakovi ove vrste izvode se s
najmanje klasom |l retrorefleksije, a postavljaju se samo neposredno ispred
obiliezenoga pjesackog prijelaza [1]. Uvidom na terenu utvrdeno je da $irina stranice
kvadrata iznosi 60 cm, u skladu s pravilnikom pod [1]. Lokacija znaka je ispred
pjeSackog prijelaza na D3 u Svetom Ivanu Zelini.

Na slici 13.b) prikazana su tri znaka na istom stupu. Znak za parkiraliste C35
oznacuje prostor koji je odreden ili posebno ureden za parkiranje vozila, odnosno
garaZiranje vozila. Uz znak za parkiraliste nalazi se i dopunsku plo¢u E30 koja
oznacuje poloZaj parkiranja vozila. Znak C34 oznacuje mjesto na kojem se nalazi
policijska postaja [1]. Mjerenjem na terenu utvrdeno je da dimenzije svih znakova
odgovaraju uvjetima pod [1]. Lokacija znakova je na D3 kod policijske postaje u

Svetom lvanu Zelini.

21



Slika 14. Primjer postavljanja znakova obavijesti na D3: a) znak C79 ispred naselja
Blaskovec, b) znak C132 u naselju Belovar

Na slici 14.a) prikazan je znak C79, naziv naseljenog mjesta, oznacuje naziv mjesta
(naselja) u koje ulazi cesta i granicu od koje pocinje to mjesto [1]. Znak je postavljen
na D3 i ozna¢uje mjesto ulaska u naselje Blaskovec.

Na slici 14.b) prikazan je znak C132, oznaka dionice drzavne ceste, oznacuje broj
drzavne ceste, broj dionice te kilometar dionice drZzavne ceste na kojoj je znak
postavljen. Znak se postavlja s jedne strane ceste s dva lica znaka [1]. Kod navedenog
znaka uocéava se ostec¢enje pa sudionicima u prometu ne daje dovoljno kvalitetne

informacije o oznaci drzavne ceste. Znak je postavljen na D3 u naselju Belovar.

3.2.4 Znakovi obavijesti za vodenje prometa

Znakovi obavijesti za vodenje prometa obavjeséuju sudionike u prometu o pravcu i
smjeru kretanja, rasporedu odredista i vodenju prometa prema njima, raskrizjima u

razini i izvan razine na odredenom smjeru ceste i udaljenostima do odredista [1].

Osnovna boja znakova obavijesti za vodenje prometa je [1]:

na autocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje,

e na brzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje,

e na drzavnim i ostalim cestama Zuta sa simbolima i natpisima crne boje,

o za dijelove gradova, naselja i znacajne objekte bijela sa simbolima i natpisima

crne boje.
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Na istom znaku (plo¢i) mogu se na osnovnu podlogu umetnuti podloge
odgovarajucih boja ovisno o vrsti ceste koja vodi do naznacena odredista. Velicine

znakova obavijesti za vodenje prometa ovise o visini i broju pojmova (slova) na znaku

1]
Najmanje visine pojmova iznose [1]:
a) za autoceste:

e znak postavljen iznad kolnika 35 cm,

e znak postavljen sa strane kolnika 28 cm.

b) za brze ceste 28 cm,
c) za prikljuéne ceste na autoceste i brze ceste 17,5 cm,

d) za drzavne ceste i Zupanijske ceste 10,5 cm.

Obavjescivanje sudionika u prometu znakovima obavijesti za vodenje prometa u

zoni raskriZja provodi se u pet stupnjeva [1]:

I. prethodno obavjescivanije,

Il.  obavjedéivanje o smjeru kretanja,
lll. obavjeScivanje o prestrojavanju,
IV. obavje$civanje o skretanju,

V. potvrdno obavjes€ivanje.

Na autocestama, brzim cestama i cestama s raskrizjima u viSe razina mora se
postaviti svih pet stupnjeva obavijesti. Na drzavnim cestama mora se postaviti drugi,
Cetvrti i peti stupanj, a tre¢i ako je cesta s viSe prometnih trakova. Na Zupanijskim
cestama mora se postaviti drugi i Cetvrti, a na ostalim cestama najmanje Cetvrti stupan;
obavijesti. Ovisno o vrsti i kategoriji ceste, geometrijskom oblikovanju raskrizja te o
udaljenosti dvaju susjednih raskrizja, moZe se izostaviti ili dodati jedan od stupnjeva

obavijesti, osim ¢etvrtog stupnja obavijesti koji je obavezan [1].
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Slika 15. Primjer postavljanja znaka obavijesti za vodenje prometa D03 na D3

Na slici 15. prikazan je znak D03, raskrizje. Oznacuje medusobni polozaj, smjerove
cesta, brojeve cesta te nazive mjesta do kojih vode ceste Sto se kriZzaju. PoloZaj strelica
mora odgovarati poloZaju cesta na terenu. PoloZaj oznake broja ceste iznad strelice
za ravno moze biti lijevo ili ispod naziva mjesta ovisno o broju cesta i broju naziva
mjesta koje je potrebno naznadciti. PoloZaj oznake broja ceste za lijevo i desno mozZe
biti u smjeru strelice ili ispod naziva mjesta. Znakovi se postavljaju na udaljenosti od
najmanje 150 m ispred raskrizja na koje se odnosi. Boja podloge znaka odreduje se
prema vrsti ceste na koju se znak postavlja. Za odredista koja se nalaze na cestama
druge vrste upotrebljava se umetnuta podloga, ¢ija boja odgovara vrsti ceste na koju

se upucuje [1].

Znak na slici 15.a) nalazi se 150 m ispred raskrizja drzavnih cesta D3 i D29 u
naselju Soblinec. Znak na slici 15.b) postavljen je na raskrizju D3 u smjeru Sesveta i

priklju¢ne ceste koja vodi na autocestu A4.

3.2.5 Dopunske ploce

Uz znakove opasnosti, znakove izriCitih naredbi i znakove obavijesti mogu biti
istaknute i dopunske plo¢e. Dopunske plo¢e pobliZze odreduju znaCenje prometnog
znaka. Osnovna boja dopunske ploce je bijela, a boja natpisa i simbola na dopunskoj
ploéi je crna. Ako Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na
cestama nije odreden simbol na dopunskoj plogi, dopustena je uporaba
medunarodnog simbola. Dopunske plo¢e postavljaju se zajedno s prometnim
znakovima na koje se odnose, i to ispod donjeg ruba prometnog znaka. Sirina
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dopunske ploCe postavljene uz znak na cesti ne smije biti ve¢a od duzine one stranice
znaka uz koji se dopunska plo¢a postavlja, odnosno od projekcije krajnjih tocaka
znaka. Visina dopunske ploce, u pravilu, ne smije iznositi viSe od polovice njezine
duZine, osim dopunskih plo¢a E06, EQ7, E20, E21, E22, E35, E36, E47, E48, E50 i
E51. 1znimno na autocestama i brzim cestama dopunske ploc¢e mogu biti postavljene i
iznad gornjeg ruba prometnog znaka. Dopunsku plo¢u postavlja pravna osoba koja
odrZava cestu ili prometna policija za vrijeme obavljanja policijskog ili sudskog ocevida.

Dopunske plo¢e moraju se ukloniti nakon $to prestanu razlozi zbog kojih su postavljene

[1].

Slika 16. Primjer postavljanja dopunskih plo¢a uz prometne znakove u gradu Sveti
lvan Zelina

Na slici 16. prikazane su dopunske ploce koje se nalaze u gradu Sveti lvan Zelina
a poblize opisuju znak. Na slici 16.a) prikazan je znak izri€itih naredbi B31 ogranicenja
brzine od 30 km/h s dopunskom plo€om. Dopunska plo¢a upucuje da ogranienje
brzine vrijedi samo za Skolski autobus od ponedjelika do petka. Mjerenjem na terenu
utvrdeno je da je Sirina dopunske plo¢e 60 cm dok je promjer znaka izri¢ite naredbe
40 cm, §to nije u skladu s pravilnikom pod [1].

Na slici 16.b) nalazi se znak zabrane prometa za teretne automobile BO7 s
dopunskom plo¢om kojom je dozvoljen promet samo uz odobrenje grada. Na ovom
primjeru Sirina dopunske plo¢e od 60 cm poklapa se s promjerom kruga kako je

propisano. Oba znaka postavljena su u gradu Sveti lvan Zelina.
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3.3 Prometna svjetla
Za upravljanje prometom upotrebljavaju se uredaji kojima se daju prometni znakovi

prometnim svjetlima crvene, Zute i zelene boje.
Prometna svjetla jesu [1]:

svjetlosni znakovi za upravljanje prometom,
svjetlosni znakovi za upravljanje prometom namijenjeni samo pjesacima,
svjetlosni znakovi za upravljanje javnim gradskim prometom,

svjetlosni znakovi za obiljezavanje prijelaza ceste preko Zeljezni¢ke pruge,

B oW o

svjetlosni znakovi za obiljeZzavanje radova na cesti i zapreka.

Svijetlo upotrijebljeno kao svjetlosni prometni znak moZe biti postojano (neprekidno)
ili trepcuce (prekidano). Svjetlosni prometni znakovi mogu se postaviti na ploci bijele

boje s rubom crne boje (kontrastna plo¢a) [1].

Slika 17. Primjer postavljanja svjetlosnog znaka za upravljanje prometom na D3

Na analiziranoj dionici drzavne ceste nalazi se samo jedan svjetlosni znak za
upravljanje prometom (slika 17). Semafor pokazuje zeleno svjetlo sve dok pjesak
pritisne tipku nakon koje se pali crveno svjetlo za automobile odnosno zeleno svjetlo
za pjeSake. Mjerenjem na terenu utvrdeno je da interval zelenog svjetla za pjeSake

iznosi 15 sekundi. Semafor je postavljen na raskrizju D3 i D29 u naselju Soblinec.
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3.4 Oznake na kolniku

Oznake na kolniku mogu se definirati kao skup longitudinalnih i transverzalnih crta,
natpisa i simbola Cijom se kombinacijom oblikuju povrsine na prometnoj infrastrukturi.
Predstavljaju dio cjelokupne prometne signalizacije i ne mogu se nadomjestiti drugim
znakovima ili propisima. Oznake na kolniku imaju jednaku pravnu vrijednost kao i
prometni znakovi i prometna svjetlosna signalizacija te se mogu postavljati samostalno
ili u kombinaciji s njima ako je potrebno da se znacenje tih znakova jace istakne,

odnosno potpunije odredi ili objasni [18].
Oznake na kolniku jesu [1]:

1. uzduzne oznake,
2. poprecne oznake,
3. ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika.

Danas se primjenjuje nekoliko vrsta osnovnih materijala za izradu oznaka na
kolniku koji se medusobno razlikuju prema nacinu aplikacije, vijeku trajanja, cijeni i

strukturalnim znacajkama, a dijele se na [1]:

e Dboje

e plasti¢ne materijale
a) dvokomponentna hladna plastika
b) termoplastiéni materijali

o trake
a) trake za trajne oznake na kolniku

b) trake za privremene oznake na kolniku

Oznake na kolniku ucrtavaju se, lijepe, ugraduju ili utiskuju u kolnic¢ki zastor i ne
smiju povecavati sklizavost kolnika. Oznake na kolniku ne smiju biti vise od 0,6 cm
iznad razine kolnika. I1znimno, oznake na kolniku (delineatori) kojima se oznacuju
sredis$nje ili rubne crte na objektima ili devijacijama mogu biti vidi od 0,6 cm iznad razine

kolnika ali tada njihova visina ne smije prelaziti 2 cm [1].

Oznake na kolniku u pravilu su bijele boje, iznimno mogu biti i Zute kada obiljezavaju
[1]:

e o0znake mjesta na kolniku i nogostupu na kojima je zabranjeno parkiranje,

27



e crta za odvajanje trakova za kretanje vozila javnog prijevoza putnika,

e oznake parkiraliSnog mjesta za osobe s invaliditetom (slika H48),

e oznake kojima se obiljeZzavaju mjesta za odredene namjene (autobusna
stajalista, taxi—vozila, policija, biciklistitke i pjeSacke staze i dr.),

e naprave za smirivanje prometa (umjetne izboéine i uzdignute plohe),

e oznake kojima se priviemeno preusmjerava promet (privremena regulacija

prometa) i obiljeZzavaju privremene opasnosti na kolniku.

3.4.1 Uzduzne oznake na kolniku

UzduzZne oznake na kolniku mogu biti razdjelne crte, rubne crte i crte upozorenja.
Razdjelna crta sluZi za razdvajanje dvosmjernih prometnih povrsina prema smjerovima
kretanja. Rubna crta oznaéuje rub vozne povrsine kolnika. Sirina uzduznih crta na
kolniku iznosi najmanje 10 cm, a razmak izmedu usporednih uzduznih dvostrukih crta
je 10 cm [1]. Tablica 1. prikazuje ovisnost Sirine sredi$nje razdjelne crte o $irini

prometnog traka kolnika.

Tablica 1. Sirina sredi$nje razdjelne crte prema $irini prometnog traka kolnika

SIRINA PROMETNOG SIRINA SREDISNJE
TRAKA RAZDJELNE CRTE
23,50 20cm
3,00-3,50m 15¢cm
2,75-3,50m 12cm
2,50-2,75m 10cm

Slika 18. Primjer izvedbe uzduZne oznake na kolniku na D3 u naselju Donja Zelina

izvedene kao isprekidana razdjelna i puna rubna crta
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Na slici 18. prikazane su uzduZne oznake na kolniku izvedene kao isprekidana
razdjelna te puna rubna crta na drZavnoj cesti D3 u naselju Donja Zelina.

3.4.2 Poprec¢ne oznake na kolniku
Popre¢ne oznake su [1]:

crta zaustavljanja,
kose crte,
graniénici,

pjesacki prijelazi,

or B B ko

prijelazi biciklisticke staze preko kolnika.

Poprecne oznake na kolniku obiljeZzavaju se punim ili isprekidanim crtama i mogu
biti povu€ene na kolniku tako da zahvacaju jedan ili viS§e prometnih trakova. Popre¢ne
pune crte za zaustavljanje vozila na raskrizjima i drugim cestama koje se krizaju,
moraju biti povu¢ene tako da voza¢ vozila nad raskrizjem ima dovoljan pregled na
promet vozila i pjeSaka preko raskrizja i tih cesta. Razdjelna i rubna crta mogu se
izvesti i kao zvuéna ili vibracijska traka [1].

b)

Slika 19. Primjer izvedbe oznaka na kolniku: a) oznaka H18, b) oznaka H11
Na slici 19.a) prikazana je oznaka na kolniku H18, pjeSacki prijelaz. Oznaéuje dio
povrSine kolnika namijenjenog prijelazu pjeSaka [1]. Lokacija pjeSackog prijelaza je
raskrizje D3 i Zupanijske ceste ZC3288 u Svetom Ivanu Zelini.

Na slici 19.b) prikazana je puna crta zaustavljanja H11 uz mjesto na kojem vozac
mora zaustaviti vozilo. Ispred crte zaustavljanja moZe se na kolniku ispisati rije¢ STOP

[1]. Na primjeru je vidljivo da je oznaka za pje$acki prijelaz izblijedila i nema dobra
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svojstva refleksije u oteZzanim uvjetima vidljivosti te no¢u. Lokacija pjeSackog prijelaza

je raskriZzje D3 i Prigorske ulice u naselju Belovar.

3.4.3 Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika

Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika su strelice, polja za
usmjerivanje prometa, crte usmjerivanja, natpisi, oznake za oznacivanje prometnih
povrsina za posebne namjene, oznake za obiljezavanje mjesta za parkiranje i uzduzne

oznake (oznake na predmetima uz rub kolnika) [1].

Slika 20. Primjer izvedbe oznake na kolniku H52 na autobusnoj stanici Goricica

Na slici 20. prikazana je oznaka H52, oznacivanje prometnih povrSina za posebne
namjene. Sluzi za obiljezavanje mjesta namijenjenih iskljuivo za autobusna stajalista
[1]. Na oznaci je vidljivo kako je boja oznake izblijedila te je teSko uodljivo da se tu
nalazi autobusno stajaliste. Lokacija oznake je autobusna stanica u naselju Goricica
na D3.

Slika 21. Primjer izvedbe oznaka na kolniku na D3: a) oznaka H42 u naselju
Goricica, b) oznaka H60 u gradu Sveti lvan Zelina
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Primjer natpisa na kolniku koji daje sudionicima u prometu potrebne obavijesti
prikazan je na slici 21.a). Oznaka H24 na D3 u naselju Gori¢ica obavjestava o blizini

Skole.

Oznakom H6E0 prikazanom na slici 21.b) obiljeZzava se mjesto za parkiranje vozila.
U ovom sluéaju parkiranje u odnosu na rub kolnika je uzduzno. Oznaka se nalazi na

drzavnoj cesti D3 u gradu Sveti Ivan Zelina.

3.5 Prometna oprema cesta
Od prometne opreme na analiziranoj dionici drzavne ceste D3 nalaze se:

e Oprema, znakovi i oznake za oznacivanje radova, zapreka i o$te¢enja kolnika
» PloCa bocne zapreke (K16) koja oznacuje mjesto bocnog smanjenja

profila ceste.

Slika 22. Primjer postavljanja plo¢e bo¢ne zapreke K16 u naselju GoriCica

Na slici 22. vidljivo je bo¢no smanjenje profila ceste zbog mosta koji se nalazi na

D3 u naselju Goricica.

e Oprema za oznacivanje vrha prometnog otoka
» ploca za oznacivanje prometnog otoka K06 koja oznacuje vrh prometnog
otoka na raskrizju, na vrhu razdjelnog otoka na izlaznim krakovima

autocesta i cesta iskljucivo namijenjenim za promet motornih vozila [1].
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Slika 23. Primjer postavljanja plo¢e za oznaCavanje prometnog otoka K06 na
raskrizju D3 i ceste u smjeru Sesvete
Na slici 23. uo€ava se plo¢a za oznaCavanje prometnog otoka KO6 u kombinaciji
sa znakom izri¢itih naredbi B61, obavezno obilaZenje. Lokacija plo¢e je raskrizje

drzavne ceste D3 i ceste koja vodi u smjeru Sesvete.

e Prometna zrcala

Prometna zrcala namijenjena su za sigurno ukljuéivanje iz sporedne ceste na cestu
s prednosc¢u prolaska ili u drugim sliénim slu€ajevima, na mjestima smanjene
preglednosti. Vanjski rub prometnog zrcala mora biti obojen izmjeniénim poljima

crvene i bijele boje. Prometna zrcala mogu biti pravokutnog ili kruZznog oblika [1].

Slika 24. Primjer postavljanja prometnog zrcala K44 na raskrizju D3 i ZC3288 u
Svetom lvanu Zelini
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Slika 24. prikazuje pravokutno prometno zrcalo K44. Prometno zrcalo postavljeno
je na raskrizju D3 i Zupanijske ceste ZC3288 u Svetom Ivanu Zelini, gdje je zbog lose
vidljivosti oteZzano ukljuéivanje na cestu s predno$c¢u prolaska. Na prometnom zrcalu
vidljivo je kako su crveno bijela polja izblijedila te u uvjetima no¢u imaju losa svojstva

retrorefleksije $to je potvrdeno na terenu.
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4. ANALIZA PROMETNE OPREME | ZASTITE NA DIONICI
AUTOCESTE A4 OD RASKRIZJA POPOVEC DO RASKRIZJA
ZAGREB ISTOK

U ovom poglavlju analizirana je prometna oprema i zastita na dionici autoceste A4
izmedu raskrizja Popovec i raskrizja Zagreb istok. Ulazak na autocestu nalazi se na

91. kilometru a izlaz na 96. kilometru. Promatrani odsje¢ak ukupne je duljine 5 km.
Prema ¢lanku 2. Zakona o cestama (NN 92/2014):

rautoceste« su javne ceste s tehniCkim karakteristikama autoceste odredenim
propisima kojima se ureduje sigurnost prometa na cestama, koje imaju funkciju
povezivanja Republike Hrvatske u europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta
E-ceste (medunarodnim i medudrzavnim sporazumima odredena kao europska cesta),

prometnog povezivanja regija Republike Hrvatske, omogucéavanja tranzitnog prometa
[2]

Autocesta A4 je autocesta u Republici Hrvatskoj ukupne duljine 97km. Povezuje
glavni grad Zagreb sa sjeverozapadom Hrvatske do granice Gori¢an sa Madarskom
(slika 25). Autocesta predstavlja glavni sjeverno-juzni prometni koridor u Hrvatskoj i
dio je Europske rute E65 i E71, takoder slijedi i Paneuropski prometni koridor Vb. Pored
Zagreba i Varazdina autocesta A4 prolazi pokraj velikog broja hrvatskih gradova i
povezuje ostatak prometne mreZe isto€no od Zagreba. Gradnja autoceste zapocela je
1997. godine a zavrSila je 2008. godine. lzgradnja autoceste bitno je utjecala na
gospodarstvo Hrvatske kao i na gospodarstvo gradova koje povezuje. S obzirom da
se pruza kroz brdoviti i brdski teren gradnja je iziskivala veliki broj tunela i vijadukta te
dva velika mosta preko rijeke Drave i Mure. Autocesta se sastoji od dva kolnika
odvojena razdjelnim pojasom od kojih je svaki namijenjen za jedan smjer kretanja. Na
duljini od 97 km nalazi se 12 raskriZja izvan razine te 3 mjesta za odmor. Upravitelj

autoceste su Hrvatske autoceste d.o.o. [23].
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Slika 25. Polozaj autoceste A4 na karti sjeverne Hrvatske, [19]

4.1 Prometni znakovi
Detaljna podjela i osnovne znacajke prometnih znakova, oznaka na kolniku te
opreme ceste analizirani su u poglavlju broj 3. U ovom poglavlju obradeni su prometni

znakovi koji se nalaze na spomenutom dijelu autoceste A4.

» Znakovi opasnosti

a) |  b)

Slika 26. Primjer postavljanja znakova opasnosti na autocesti A4: a) znak A18, b)
znak AQ7

Na slici 26.a) prikazan je znak A18, neravan kolnik, koji oznacuje blizinu dijela ceste
na kojem je cesta neravna zbog ulegnuca kolnika [1]. Dopunskom plo¢om znak
oznaduje ulegnut kolnik u duljini 1 km od mjesta postavljanja znaka. Znak je postavljen

na 94. kilometru autoceste A4.
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Na slici 26.b) prikazan je znak AQ7, spajanje sporedne ceste pod ostrim kutom s
desne strane. Znak oznacuje blizinu krizanja na kojem se cesta s prednosScu prolaska
kriza odnosno spaja sa sporednom cestom [1]. Na istom stupu nalazi se i znak izri€itih
naredbi B50, obavezan smjer. Znak je postavljen na priklju¢ku na autocestu A4 iz

smjera Kraljevecki Novaki.

» Znakovi izricitih naredbi

b)

Slika 27. Primjer postavljanja znakova izriCite naredbe na autocesti A4: a) znak B01,
b) znak B31

Na slici 27.a) prikazan je znak BO1, raskrizje s cestom s predno$c¢u prolaska.
Oznactuje blizinu raskrizja na kojem voza¢ mora dati prednost svim vozilima $to se
kre¢u cestom na koju on nailazi. Znak se izvodi s najmanje klasom |l retrorefleksije [1].
Na istom stupu nalazi se i znak izri¢itih naredbi B50, obavezan smjer. Lokacija znaka

je raskrizje Popovec odnosno priklju¢ak na autocestu A4.

Na slici 27.b) prikazan je znak B31, ograni¢enje brzine. Oznacuje cestu ili dio ceste
kojim se vozila ne smiju kretati brzinom (u km/h) ve¢om od oznacene na znaku [1].

Znak je postavljen na analiziranoj dionici autoceste A4.
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Slika 28. Primjer postavljanja znakova izri¢ite naredbe na autocesti A4: a) znak B27 ,
b) znak B33

Na slici 28.a) prikazan je znak B27, najmanja udaljenost izmedu vozila. Oznaduje
najmanju udaljenost izmedu vozila u kretanju koje se vozaci moraju pridrzavati. U
ovom slu€aju na analiziranoj dionici najmanja udaljenost izmedu vozila je 50 m.

Na slici 28.b) prikazan je znak B33, zabrana pretjecanja za teretne automobile.
Oznacuje cestu ili dio ceste na kojem je teretnim automobilima, ¢ija najveca dopustena
masa premasuje 3,5 t, zabranjeno pretjecanje drugih motornih vozila, osim motocikla
bez prikolice i mopeda [1]. Dopunskom plotom ta zabrana je ograni¢ena na vremenski
period od 6 do 19 sati. Oba prometna znaka smje$tena su na analiziranoj dionici

autoceste A4.

» Znakovi obavijesti

Silisss ¢ “nqmpri

Slika 29. Primjer postavljanja znaka obavijesti C131 na autocesti A4

Na slici 29. prikazan je znak C131, kilometarska oznaka za autoceste ili brze ceste.

Oznacuje kilometarski polozaj ceste na mjestu postavljanja. Znak je za autoceste
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zelene boje, za brze ceste plave boje, a broj i vanjski rub su bijele boje. Znak se, u
pravilu, postavlja s desne strane kolnika u smjeru voznje [1]. Oba znaka postavljena

su na autocesti A4 a ujedno predstavljaju pocetak odnosno kraj analizirane dionice.

Slika 30. Primjer postavljanja znaka obavijesti C97 na autocesti A4

Na slici 30. prikazan je znak C97, plo¢a za oznadivanje izlaza. Oznacuje mjesto
izlaska s autoceste ili brze ceste. Znak postavljen na autocesti zelene je boje, a na
brzoj cesti plave boje. Znak se postavlja na vrhu razdjelnog otoka [1]. Brojevi 111 12
oznacavaju broj izlaza odnosno raskrizja. Znakovi su postavljeni na autocesti A4 kod

izlaza Zagreb istok odnosno Kraljevecki Novaki.

» Znakovi obavijesti za vodenje prometa

Slika 31. Primjer postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa na autocesti
A4: a) znak D17, b) znak D01
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Na slici 31.a) prikazan je znak D17, potvrda smjera, oznacuje potvrdu smjera
kretanja nakon prolaza raskrizja. Znak sadrzi nazive mjesta, udaljenost u kilometrima
do tih mjesta i broj ceste na kojoj se mjesto nalazi. Znak se postavlja na udaljenosti
najvise 500 m od posljednjeg priklju¢ka. Boja podloge znaka odreduje se prema vrsti
ceste na koju se znak postavlja [1]. Znak je postavljen na analiziranoj dionici autoceste
A4 nakon raskrizja Popovec.

Na slici 31.b) prikazan je znak D01, predputokaz za izlaz s autoceste ili brze ceste
s oznakom izlaza. Ako se znak odnosi na autoceste, tada je zelene boje, a ako se
odnosi na brze ceste plave je boje [1]. Znak je postavljen 2000 m ispred izlaza

Kraljeve&ki Novaki na autocesti A4.

Slika 32. Primjer postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa D13 i D14 na

raskrizju Zagreb istok

Na slici 32. prikazana su 3 znaka za vodenje prometa. Lijevi i srednji znak D13,
desni D14 su putokaz na portalu iznad kolnika za jedan smjer kretanja. Na autocesti i
cesti s raskrizjima u vide razina oznacuju smjer kretanja do naseljenih mjesta ispisanih
na znakovima. Na znakovima mogu biti ispisana tri, a najviSe Cetiri naziva mjesta,
uklju¢ivo i nazive nacionalnog parka, svetista, olimpijskog centra ili nekog drugog
sadrzaja od nacionalnog znacaja. Znakovi se postavljaju na prilazima i u zoni raskriZja
u vi$e razina, dviju autocesta odnosno brzih cesta na mjestima na kojima pocinje trak
za usporenje vozila. Boja podloge znaka odreduje se prema vrsti ceste na koju se
upucuje. Za odredista koja se nalaze na cestama druge vrste upotrebljava se umetnuta
podloga ¢ija je boja odredena posebnim propisom za prometnu signalizaciju [1].

Lokacija znakova je raskrizje Zagreb istok na autocesti A4.
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Slika 33. Primjer postavljanja znakova obavijesti za vodenje prometa D06 ispred
raskrizja Zagreb istok

Na slici 33. prikazan je znak D06, predputokazna plo€a. Oznacuje ime izlaza ili
izdvajanje na autocesti i cestama s raskrizjima u viSe razina. Znak D06 postavlja se s
desne strane kolnika. Polozaj strelica mora odgovarati poloZaju cesta na terenu.
PoloZaj oznake broja ceste iznad strelice za ravno moze biti lijevo ili ispod naziva
mjesta, ovisno o broju cesta i broju naziva mjesta koje je potrebno naznaciti. Boja
podloge znaka odreduje se prema vrsti ceste na koju se znak postavlja [1]. Znak se

nalazi 500 m ispred raskrizja Zagreb istok.

» Dopunske ploce
Na analiziranoj dionici autoceste dopunske plo¢e pojavijuju se samo uz dva

prometna znaka koja su navedena ranije.

» Promijenjivi prometni znakovi

Kad je zbog prometne sigurnosti ili prometno-tehnickih zahtjeva potrebno, prometni
znakovi u cijelosti ili djelomice mogu biti izvedeni kao promjenljivi znakovi. Prometni
promijenljivi znakovi prema izvedbi mogu biti kontinuirani i nekontinuirani. Kontinuirani
su znakovi oni znakovi koji su izgledom jednaki stalnim prometnim znakovima, a jedina
je razlika da uporabom elektromehanickih sredstava mogu prikazivati razlicite poruke.
Nekontinuirani znakovi su oni znakovi kod kojih je moguc¢a inverzija boja i
pojednostavljen prikaz simbola u odnosu na stalne prometne znakove. Ti znakovi

oblikuju poruke uporabom pojedinacnih elemenata koji mogu biti u jednome od dva
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stanja (ili vise), ¢ime mogu oblikovati razli¢ite poruke na istoj prednjoj povrsini znaka
[1].
Ako tehnologija izvedbe promjenljivog prometnog znaka ne omogucuje propisanu
boju, upotrebljava se [1]:
1) umjesto osnovne bijele i plave boje znaka — crna boja bez refleksije,
2) umjesto crnih i bijelih simbola — bijeli (Zuti) simboli znaka,
3) umjesto crnih rubova znaka — bijeli (Zuti) rub znaka.
Ako se znakovi prikazuju svjetleéim ili drugim diskretnim elementima prikaza,
tehnicCki uvjetovana pojednostavnjenja prikaza dopustena su samo uz uvjet da ostanu

oCuvani bitni elementi i svojstvena obiljeZja znakova [1].

Slika 34. Primjer postavljanja promjenjivog prometnog znaka na autocesti A4

Na slici 34. prikazan je promjenjivi prometni znak koji predstavlja znak izridite
naredbe B31. Ovim znakom ograni¢ena je brzina na 100 km/h. U slu¢aju radova ili
povecanja sigurnosti prometa promjenjivi znakovi imaju prednost pred stalnim
znakovima kao u ovom slu€aju. Na promjenjivom znaku uz ogranienje brzine
prikazuje se i temperatura. Umjesto bijele podloge znaka koristi se crna boja kako je
propisano Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Promjenjivi znak nalazi se na analiziranom dijelu autoceste A4.

4.2 Oznake na kolniku

Na navedenoj dionici oznake na kolniku izvedene su na standardan nad&in prema
Pravilniku o promethim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005).
Zbog nemogucnosti fotografiranja oznaka na kolniku na autocesti vise paznje

pridodano je analizi opreme i zastite.
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4.3 Prometna oprema
» Oprema za oznacivanje ruba kolnika

Smjerokazni stupi¢ sluzi za oznacivanje ruba kolnika. U vidljivom smjeru mora
imati ugradenu reflektirajuéu oznaku od refiektirajuceg stakla. Reflektiraju¢a oznaka u
smjeru voZnje s desne strane je crvene boje, a s lijeve strane bijele boje. Kad je uz
kolnik ceste postavljena zastitna odbojna ograda na udaljenosti manjoj od 150 cm od
ruba kolnika, smjerokazni stupiéi postavljaju se na ogradu [1] (slika 35).

Slika 35. Primjer smjerokaznog stupi¢a postavljenog na odbojnu ogradu na autocesti
A4

» Oprema za oznacivanje vrha prometnog otoka

Slika 36. Primjer postavljanja plo¢a za oznacivanje prometnog otoka K07 na izlazu
Zagreb istok i Kraljevecki Novaki

Na slici 36. prikazane su plo¢e za oznacivanje prometnog otoka KO7. Oznacuju vrh
prometnog otoka na raskrizju, na vrhu razdjelnog otoka na izlaznim krakovima

autocesta i cesta isklju¢ivo namijenjenim za promet motornih vozila. Osnovna boja
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znaka K09 je Zuto-zelene boje, retrorefleksije klase Il [1]. Navedene ploCe nalaze se

na izlazu Kraljevecki Novaki odnosno Zagreb istok.

> Svjetlosni znakovi za oznadivanje radova, drugih zapreka i oStecenja

kolnika

Slika 37. Primjer postavljanja svjetlosnog znaka K32 na 95. kilometru autoceste A4

Na slici 37. prikazan je znak K32, putovanje svjetla. Svjetlosni niz je niz Zutih,
medusobno povezanih svjetala (bljeskalica), koja se izmjeniéno pale odnosno gase u
smjeru voznje. Niz svjetala upozorava da je jedan ili viSe prometnih trakova zatvoren i
da je promet preusmjeren [1]. Navedena oprema nalazi se na 95. kilometru autoceste

A4 u smjeru Zagreb-Gori¢an na kojem je zbog radova zatvoren zaustavni trak.

» Zastitne ograde
Zastitna ograda je tehni¢ka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijeciti
klizanje vozila s (planuma) ceste, odnosno zadrZati vozila skrenuta s kolnika. Zastitne
ograde izraduju se od ¢elika, betona (tip New Jersey), ili kombinirano. Zastitna ograda
mora biti opremljena reflektiraju¢im oznakama ili smjerokaznim stupi¢ima, na desnoj
strani u smjeru vozZnje crvene boje, a s lijeve strane bijele boje. Na kolniku s

jednosmjernim prometom reflektirajuéa oznaka je s obje strane crvene boje [1].

Zastita ograda mora se postaviti [1]:
« U razdjelnom pojasu, ovisno o veli€ini prometa,
« na cestovnom objektu,

« kad je cesta na nasipu visem od 3,0 m,
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« ispred opasnog mjesta (bocne opasnosti).
Klasa zastitne ograde ovisi 0 kategoriji ceste. Na autocestama i brzim cestama

vrsta zastitne ograde je:

Tablica 2. Zahtijevana razina zastite koju moraju zadovoljiti zastitne ograde
postavljene uz autocestu

RUB KOLNIKA RAZDJELNI POJAS OBJEKT
AUTOCESTA | H2-H1 H2 H3-H2
BRZA CESTA
lzvor: [1]

U tablici 2. su navedene propisane razine zastite koju moraju zadovoljiti zastitne

ograde uz autoceste.

Slika 38. Primjer postavljanja jednostruke zastitne ograde H1 na autocesti A4

Na slici 38. prikazana je jednostruka zastitna ograda H1 smjestena uz rub kolnika

na autocesti A4. Izvedena je od Celika.

» Zastita od buke
U prometu kao mjera zastite od buke koriste se gradevine koje spre€avaju njeno
Sirenje od izvora prema okolini. Gradevine za zastitu od buke mogu biti [20]:
e nasadi,
e nasipi za zastitu od buke (merloni),
e nasipi za zastitu od buke s ugradenim zidom,
e strmi nasipi,

e zidovi za zastitu od buke.
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Na analiziranom dijelu autoceste kao gradevine za zastitu od buke primjenjuju se
zidovi.

Zidovi za zastitu od buke su dugacke gradevine ¢iji presjek odgovara stojecem
uskom pravokutniku. Predvidaju se kad nema dovoljno raspoloZivog prostora za pravi
zemljani nasip ili strmi nasip te na mostovima. Zidovi za zastitu od buke odnosno
njihovi paneli mogu biti: aluminijski, transparentni, drvni, kameni, armirano-betonski.
Udaljenost zida za zastitu od buke od kolnika treba biti takva da omoguci potrebnu
$irinu zaustavne preglednosti te odgovarajuéu slobodnu Sirinu cestovne prometnice.
Takoder, potrebno je predvidjeti dovoljno prostora za djelovanje sluZbi za odrzavanje
prometnica, zimskih sluzbi te prostor za postavljanje prometne signalizacije. Zidove za
zastitu od buke potrebno je izvesti tako da osiguravaju apsorpciju zvuka i to neovisno
o starosti zida te o vremenskim utjecajima za $to je neophodan A-test. Minimalni ucinak
zida za zastitu od buke, odnosno minimalno smanjenje zvuénog optereéenja treba
iznositi 20 dB-a [20].

Slika 39. Primjer postavljanja zida za zastitu od buke izvedenog od aluminijskih
panela na autocesti A4

Na slici 39. prikazan je zid za zastitu od buke izveden od aluminijskih panela. Duz

cijele dionice analiziranog dijela autoceste zastita od buke izvedena je na ovaj nacin.
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Slika 40. Strate$ka karta buke analizirane dionice autoceste A4

U skladu s odredbama Zakona o zastiti od buke (NN 153/13, 55/13, 30/09),
Hrvatske autoceste d.o.o. izradile su od 2013. do 2016. godine strateSku kartu buke i
akcijski plan upravljanja bukom cestovnoga prometa za sve dionice autocesta pod
svojom nadleZno$cu za koje postoji propisana obaveza izrade strateskih karata buke i
akcijskih planova upravljanja bukom [21]. Na slici 40. vidljiv je utjecaj buke koju
proizvode vozila na analiziranom dijelu autoceste i njezino Sirenje na okolno

stanovnistvo.
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5. ANALIZA PROMETNE OPREME NA NERAZVRSTANIM
CESTAMA NA POTEZU RASKRIZJE ZAGREB ISTOK-ZUK
BORONGAJ

U ovom poglavlju analizirana je trasa ceste od raskrizja Zagreb istok do ZUK
Borongaj. Navedena dionica pripada skupini nerazvrstanih cesta. Ukupna duljina

dionice je 8,7 km, a prikazana je na slici 41.
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Slika 41. Prikaz rute Zagreb istok - ZUK Borongaj

Prema ¢lanku 2. Zakona o cestama (NN 92/2014):

»nerazvrstane ceste« su ceste koje se koriste za promet vozilima, koje svatko moze
slobodno koristiti na nacin i pod uvjetima odredenim ovim Zakonom i drugim propisima,

a koje nisu razvrstane kao javne ceste u smislu ovoga Zakona [2].

Prema funkcionalnom karakteru, ceste, ulice i prometne povrine u gradovima

mogu se podijeliti na [14]:

e brze ceste,

e gradske ceste,

e magistralne ulice,
e zbirne ulice,

e stambene ceste,

e ostale prometne povrsine.
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Na dionici od raskrizja Zagreb istok promet se odvija Slavonskom avenijom do
raskrizja sa Ulicom SiniSe Glavasevi¢a. Prema podjeli ta dionica spada u gradske

ceste. Duljina promatrane gradske ceste je 6,1 km.

Gradske ceste su prometnice koje sluZe povezivanju gradova s regionalnim
sredidtima ili odijeljenim veéim predgradima. One sunamijenjene prvenstveno

lokalnom prometu [22].
Gradske ceste mogu se podijeliti na [22]:

e primarne

e sekundarne.

Primarne gradske ceste namijenjene su mjeSovitom prometu. lzvode se za
raéunsku brzinu Vr = 80 km/h, a maksimalni uzduzni nagib im je 4 (5)%. Kolnici s
odvojenim smjerovima kretanja medusobno su odvojeni nadvisenim razdjelnim
pojasom, a samo u iznimnim slu¢ajevima punom razdjelnom crtom. BiciklistiCki promet
odvija se na posebnom traku koji je odijeljen zelenim medupojasom. Sva kriZzanja u

razini regulirana su svjetlosnom signalizacijom [22].

Na potezu od krizanja Slavonske avenije sa Ulicom Sinise GlavaSevi¢a navedene
ceste pripadaju zbirnim ulicama. Promet pritom prolazi Ulicom Sinise Glavasevica,

ulicom Vukomerec te Borongajskom ulicom. Ukupna duljina iznosi 2,6 km.

Zbirne ulice preuzimaju promet iz stambenih, industrijskih i poslovnih podrucja i
odvode ga prema cestama viseg reda. One se obi¢no izvode za racunsku brzinu Vr =
60 (50) km/h, a maksimalni uzduzni nagib im je 6%. Na tim su cestama kriZzanja u razini

regulirana svjetlosnom signalizacijom [22].
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5.1 Prometni znakovi

» Znakovi opasnosti

Slika 42. Primjer postavljanja znakova opasnosti: a) znak A44 na Slavonskoj aveniji,
b) znak A50 u Ulici SiniSe Glavasevi¢a

Na slici 42.a) prikazan je znak A44, divlja¢ na cesti. Oznacuje posebno opasna
mjesta na kojima divlja¢ Cesto prelazi preko ceste. Simbol na znaku moze biti razlicit,
to ovisi o vrsti divljaci na koju se znak odnosi [1]. Znak je postavijen na Slavonskoj
aveniji.

Na slici 42.b) prikazan je znak A50, priblizavanje prijelazu ceste preko Zeljeznicke
pruge bez branika ili polubranika. Oznacuje udaljenost do prijelaza ceste preko
Zelieznitke pruge u razini koja nije osigurana branicima ili polubranicima. Znak se
postavlja tako da se znak u obliku pravokutnika s tri kose pruge i odgovarajucim
znakom opasnosti postavlja na 240 m ispred mjesta krizanja ceste i Zeljeznicke pruge
u razini, znak s dvije kose pruge na 160 m, a znak s jednom kosom prugom na 80 m
ispred mjesta kriZzanja ceste i Zeljeznitke pruge u razini tako da je niZa strana kosih
pruga bliza kolniku [1]. Uvidom na terenu utvrdeno je kako se znak nalazi 10 m ispred
mjesta krizanja. Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama
(NN 33/2005) to nije dopusteno. Lokacija znaka je prijelaz ceste preko Zeljeznicke

pruge u Ulici SiniSe Glavasevic¢a.
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» Znakovi izri¢itih naredbi
3

soCR e

Slika 43. Primjer postavljanja znakova izric¢ite naredbe: a) znak B31 na Slavonskoj
aveniji, b) znak B48 u Ulici Sinise Glavasevica

Na slici 43.a) prikazan je znak B31, ograni¢enje brzine. To je ujedno najveca
dozvoljena brzina za gradske ceste. Lokacija znaka je Slavonskoj avenija.

Na slici 43.b) prikazan je znak B48, pjeSacka i biciklistiCka staza. Oznacuje
posebno izgradenu stazu kojom se pjesaci i biciklisti moraju kretati, a zabranjeno je
kretanje drugim sudionicima u prometu [1]. Bijelom crtom na povrsini znaka oznaceno
je koji dio staze je namijenjen za kretanje pjeSaka a koji za vozZnju biciklista. Znak
oznaduje biciklisticku i pjeSacku stazu u Ulici Sinie Glavasevica.

» Znakovi obavijesti

Slika 44. Primjer postavljanja znakova obavijesti: a) znak C44 u ulici Vukomerec, b)
znak C39 na Slavonskoj aveniji
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Na slici 44.a) prikazan je znak C44, stajaliste autobusa. Oznacava mjesto na kojem
se nalazi autobusno stajaliste. Znak se postavlja na izlaznom dijelu stajalista koji je
usporedan s uzduznom osi ceste, gledajuci u smjeru kretanja [1]. Znak je postavljen u
ulici Vukomerec na izlaznom dijelu stajalista autobusa ZET broj 215.

Na slici 44.b) prikazana su dva znaka. Oba znaka su C39, benzinska postaja.
OznacCuju blizinu mjesta na kojem se nalazi benzinska postaja. Dopunska ploca
oznacuje da se na benzinskoj postaji moze tociti GPL auto plin [1]. Znak je postavljen

na Slavonskoj aveniji.

5.2 Prometna svjetla
Na analiziranoj dionici od raskrizja Zagreb istok do ZUK-a Borongaj prometom se

upravlja pomoc¢u osam semaforiziranih raskrizja.

» Svjetlosni znakovi za upravljanje prometom

Slika 45. Primjer svjetlosnog znak za upravljanje prometom G05 na raskrizju
Slavonske avenije i Ulice SiniSe GlavaSevi¢a

Na slici 45. prikazan je svjetlosni znak za upraviljanje prometom G05. Uz klasi¢ne
tri boje na semaforu se nalazi i dopunska oznaka. Dopunska svjetleéa strelica oznaéuje
slobodan prolaz vozila u smjeru oznacenom zelenom svjetlecom strelicom za vrijeme

dok je upaljeno crveno ili Zuto svjetlo za ostala kretanja [1].
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» Svijetlosni znakovi za upravljanje prometom namijenjeni samo pjeSacima

Slika 46. Primjer svjetlosnog znaka G17 u Ulici SiniSe Glavasevica

Za upravljanje prometom pjeSaka posebnim uredajima, u skladu sa Zakonom o
sigurnosti prometa na cestama (NN 67/2008), daju se izmjeniéno svjetlosni znakovi
crvenim i zelenim svjetlom. Zeleno svjetlo moze biti namjesteno tako da u odredenom
vremenskom razmaku, prije nego $to se ugasi, najavljuje i kao trepcuce zeleno svjetlo.

Crveno i zeleno svjetlo ne mogu biti upaljeni istodobno [1].

Slika 46. prikazuje svjetlecu siluetu pjeSaka (zelena boja) koja oznacuje slobodan

prolaz za pjeSake.
» Svjetlosni znakovi za oznadivanje prijelaza ceste preko Zeljeznitke pruge

Svjetlosni znakovi za oznacivanje prijelaza ceste preko Zeljezni¢ke pruge u razini
mogu biti znakovi za oznacivanje branika i polubranika i znakovi kojima se najavljuje
pribliZavanje vlaka, odnosno zatvaranje prijelaza branicima ili polubranicima. Osim
oznacivanja prijelaza ceste preko zZeljeznicke pruge svjetlosnim znakom, prijelaz se
mora osigurati i zvuénom signalizacijom. Ako se svjetlosnim znakovima na prijelazu
ceste preko ZeljezniCke pruge u razini bez branika ili polubranika najavljuje
pribliZavanje vlaka, odnosno spustanje branika ili polubranika na prijelazu ceste preko
Zeljeznitke pruge s branikom ili polubranikom te ako se tim znakovima sudionici u
prometu obavjescéuju o tomu kako je branik ili polubranik u zatvorenom polozaju, ti se
svjetlosni znakovi daju izmjenicno paljenjem dvaju crvenih svjetala kruznog oblika
promjera 300 mm. Svjetla se moraju nalaziti jedno pored drugog u vodoravnoj osi na

plogi koja ima oblik istostrani€énog trokuta s vrhom okrenutim prema gore Cije boje i
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dimenzije odgovaraju boji i dimenzijama znaka opasnosti duljine stranice istostranicna

trokuta 120 cm (znak G23), retrorefleksije klase Il [1].

Slika 47. Primjer znaka za ozna&avanije prijelaza ceste preko Zeljeznicke pruge G23
u Ulici SiniSe Glavasevi¢a

Na slici 47. prikazan je ranije spomenuti znak G23. Na istom stupu jos$ je i znak

opasnosti A47 te znak izri¢itih naredbi BO2. Znak se nalazi u Ulici Sinise Glavasevica.

5.3 Oznake na kolniku

» Uzduzne oznake

Slika 48. Primjer izvedbe uzduzne oznake na kolniku tip HO2 u Ulici Sinise
GlavaSevica

Na slici 48. prikazana je uzduZna oznaka na kolniku tip HO2. Isprekidana razdjelna

crta dijeli kolnicku povrsinu na prometne trakove, a izmedu trakova namijenjenih za
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suprotne smjerove kretanja nalazi se puna razdjelna crta. Oznaka se nalaze u Ulici

Sinise Glavasevica.

a)

Slika 49. Primjer izvedbe popre¢ne oznake na kolniku: a) oznaka H11 u Ulici SiniSe
Glavasevica, b) oznaka H55 u ulici Vukomerec

Na slici 49.a) prikazana je puna crta zaustavljanja H11 uz mjesto na kojem vozac
mora zaustaviti vozilo. Ispred crte zaustavljanja moze se na kolniku ispisati rijec STOP
ili utisnuti znak izri¢itih naredbi B02 kao $to je na ovom primjeru sluc¢aj [1]. Oznaka se
nalazi u Ulici SiniSe Glavaseevica.

Na slici 49.b) prikazana je oznaka za pjeSacki prijelaz H55. Ispred pje$ackog
prijelaza utisnut je natpis SKOLA koji dodatno upozorava sudionike u prometu na

povecéan oprez. Lokacija oznake je ulica Vukomerec.
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» Ostale oznake na kolniku i predmetima uz rub kolnika

Slika 50. Primjer izvedbe oznaka na kolniku: a) oznaka H21 u Ulici SiniSe
Glavasevica, b) oznaka H32 na Slavonskoj aveniji

Slika 50.a) prikazuje strelice na kolniku H21 kojima se obiljeZava obavezan smjer
kretanja vozila. Oznaka se nalazi u Ulici SiniSe Glava$evica.

Na slici 50.b) prikazano je polije za usmjerivanje prometa H32. Polje oznacuje
povr§inu na kojoj je zabranjen promet i na kojoj nije dopusteno zaustavljanje i
parkiranje vozila [1]. Oznaka se nalazi na Slavonskoj aveniji ispred otoka za

razdvajanje prometnih tokova u smjeru Sesveta.

b)
Slika 51. Primjer izvedbe oznaka na kolniku: a) oznaka H52 na Slavonskoj aveniji, b)

oznaka H59 u Ulici SiniSe Glavasevi¢a

Slika 51.a) prikazuje oznaku H52. Oznacava prometne povrSine za posebne
namjene a sluzi za obiljezavanje mjesta namijenjenih iskljucivo za autobusna stajalista
[1]. Oznagava autobusnu stanicu na Slavonskoj aveniji.

Na slici 51.b) nalazi se oznacena biciklistitka staza H59. U ovom slucaju
biciklistitka i pje$acka staza nalaze se na nadvi§enom dijelu te nisu u istoj razini kao |

prometni trakovi. Lokacija oznake je u Ulici SiniSe Glavasevica.
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5.4 Prometna oprema

Od prometne opreme na razmatranom dijelu ceste nalazi se:

» Oprema za oznacivanje vrha prometnog otoka

Slika 52. Primjer postavljanja plo¢e za oznagavanje prometnog otoka K06 u Ulici
SiniSe Glavasevica

Na slici 52. prikazana je plo€a za ozna€avanje prometnog otoka KO6. Oznacuje vrh
prometnog otoka na raskrizju, na vrhu razdjelnog otoka, na izlaznim krakovima
autocesta i cesta isklju¢ivo namijenjenim za promet motornih vozila [1]. Uz plo€u se
nalazi i znak izri¢ite naredbe B04, zabrana prometa u jednom smjeru, te znak B59,
obvezno obilaZenje s desne strane. Plo¢a oznacuje vrh prometnog otoka u Ulici SiniSe
Glava$evica.

» Zastitne ograde

Na promatranoj dionici zadtitne ograde izvedene su od betona te &elika. Celi¢ne

zastitne ograde opremljene su reflektiraju¢im oznakama, crvene boje u smjeru voznje.
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Slika 53. Primjer postavljanja zastitne ograde izvedene kao: a) Betonska zastitna
ograda tip New Jersey uz kolnik na Slavonskoj aveniji, b) Celi¢na zastitna ograda u
razdjelnom pojasu na nadvoznjaku na Slavonskoj aveniji

Slika 53. prikazuje dva tipa zastitne ograde koje su koritene na analiziranoj dionici.
Na slici 53.a) prikazana je betonska zastitna ograda tip New Jersey dok je slici 53.b)
geliéna ograda. Celina ograda je klase H2 i nalazi se u razdjelnom pojasu na

nadvoznjaku na Slavonskoj aveniji.
» Pjesacke ograde

Pjesacke ograde namijenjene su osiguranju pjeSaka od pada s povrsine koju
moraju ili smiju koristiti za kretanje. PjeSacke ograde se smiju upotrebljavati i za
vodenje (kanaliziranje) pje$aka na podrudju raskriZja, prolaza za pjeSake, nathodnika

i slicno [1].

Slika 54. Primjer postavljanja zastitne pjeSacke ograde u Ulici Sinie Glavasevica

Slika 54. prikazuje zastitnu pje$agku ogradu neposredno ispred prijelaza pjeSacke
staze preko Zelieznicke pruge. Uvidom na navedenoj lokaciji i promatranjem u tri
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razliéita doba dana po 15 minuta, ukupno je 27 ljudi proslo tim prijelazom. Od njih 27
nitko nije pro$ao kroz zastitnu ogradu vec¢ bi ju zaobisli preko biciklisticke staze.
Lokacija zaétitne pje$acke ograde je prijelaz pjeSatke staze preko ZeljezniCke pruge u

Ulici Sinise Glavasevica.

5.5 Signalizacija i oprema za smirivanje prometa

Signalizacijom i opremom za smirivanje prometa utjee se na usporavanje brzine
kretanja vozila na dopustenu brzinu.

Signalizacija i oprema za smirivanje prometa sastoji se od [1]:

- optickih bijelih crta upozorenja,

« traka za zvuéno upozoravanje,

« vibracijskih traka,

« umijetnih izboCina,

« uzdignutih ploha na kolniku.

» Umijetne izbocine i izdignute plohe na kolniku

Umjetne izbogine i uzdignute plohe mogu se postavljati samo na cestama u naselju
(stambenim &etvrtima) kojima se prilazi zonama u kojima je nuzno usporavanje brzine
kretanja vozila radi sigurnosti prometa, a na temelju prometnog projekta i analize
opravdanosti, uz prethodnu suglasnost po &lanku 44. Zakona o javnim cestama (NN
180/04). Uporaba umijetnih izbocina i uzdignutih ploha nije dopustena na cestama
kojima se &eSée kreéu vozila Hitne pomoci (prilazi bolnicama). Umjetne izboCine |
uzdignute plohe moraju biti oznacene dopunskom plo€om E44 uz prometni znak A34
(B31 ili C04) i prometnim znakovima C10 (izbo€ina na cesti), K17 i K18 (ploca za
oznadivanje boéne zapreke) i oznakama na kolniku. Njihova povr§ina mora biti od ne
klizajuéeg materijala i oznagena stalnim reflektiraju¢im tvarima na onoj strani s koje se

vozilo priblizava [1].
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Slika 55. Primjer postavljanja izdignute plohe na kolniku u ulici Vukomerec

Na slici 55. nalazi se izdignuta ploha na kolniku. Uz izdignutu plohu s desne strane
na zajedni¢kom stupu nalaze se znak obavijesti C10 (izbocina na cesti) te plo¢a K18
koja se postavlja na mjestu ugradnje umjetne izboc€ine i uzdignute plohe. Lokacija

izdignute plohe na kolniku je u ulici Vukomerec.
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6. KRITICKI OSVRT NA STANJE PROMETNE OPREME |
ZASTITE

Provedenim obilaskom i provjerom pojedinih elemenata na dionici od Svetog Ivana
Zeline do Znanstveno-uciliSnog kampusa Borongaj utvrdeno je postojece stanje
prometne opreme i zastite. U suradniji sa Zavodom za prometnu signalizaciju Fakulteta
prometnih znanosti u Zagrebu, dobiveni su podaci o postojecim prometnim znakovima
na drzavnoj cesti D3. Jedan od poslova zavoda je ispitivanje materijala od kojih se
izraduju prometni znakovi i oznake na kolniku na postoje¢oj mrezi drzavnih cesta
Republike Hrvatske. Mjerenjem na terenu dobivaju se podaci o dimenziji znaka,
proizvodacu, godini proizvodnje, udaljenosti od kolnika te se nakon toga podaci unose

u sustav i obraduju.

Za potrebe ovog zavr§nog rada uzeti su podaci o prometnim znakovima na relaciji
drzavne ceste D3 izmedu Luzana i Dubovca. Navedena dionica dugacka je 17,3 km
od kojih se samo 15,4 km nalaze u podrucju koje obuhvaca ovaj rad. Na dionici od
Luzana do Dubovca analizirana su ukupno 273 prometna znaka.

Tablica 3. Stanje prometnih znakova prema rezultatima mjerenja Zavoda za prometnu
signalizaciju

Cesta: DC3

Dionica: Dubovec (g.1.) - Lulan (g.i.)

Dionica Rb Stacionaia Sifra  Ispravan Klasa Dimenzije Oblik Proizvodat Got%ina N Debljina lima Visina
proizvodnje

Dubovec (g.2.) - Luian (g.}) 1 10/10,402 A44  Da Klasa || 90°30%*30 Trokut Signalizacija 2012 25 205

Dubovec (g.2) - Luzan (g.}) 2 10/10,371 €79 Ne Klasa | 120°50 Pravokutnik Pismorad 2009 25 150

ODubovec (g.2.) - LuZan (g.2) 3 10/10,347 A33 Da Kiasa Ill 90*90*90 Trokut Pismorad 2011 25 226

Dubovec (g.2.) - LuZan (g.i.) 4 10/10,234 02 Da Klasa 1l 60*60 Kvadrat Pismorad 2012 25 235

Dubovec (g.1) - LuZan (g.1.) 5 10/10,189 C44  Da Kiasa| 60"60 Kvadrat Pismorad 2008 25 170

Dubovec (g.1.) - LuZan (gl.) 6 10/10,085 K16 Da Kiasa Il 30°*100 Pravokutnik  Pismorad 2012 25 100

Dubovec (g.1.) - Lutan (g.2.) 7 10/10,009 €39 De Klasal 6060 Kvadrat Signalizacija 2007 2,5

Cubovec (g1.) - Luian (g3) 8 10/10,009 E45 Da Klasa | 60%*45 Pravokutnik Signalizacija 2007 2,5 230

U tablici 3. nalazi se izvadak obavljenog pregleda znakova na relaciji Dubovec —
Luzan. Od ukupnih 273 prometna znaka €ak njih 71 nije bilo ispravno $to ispada 26%

odnosno gotovo svaki Cetvrti znak nije ispravan. NajceSci uzroci neispravnosti su:

e prometni znak je oStecen,
e prometni znak je zaklonjen,

e pogresna klasa izrade prometnog znaka.
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Slika 56. Primjer istroSenih oznaka na kolniku

Na slici 56. prikazana su dva primjera poprec¢nih oznaka na kolniku, pjeSackog
prijelaza. Vidljivo je da su oznake na kolniku izblijedile, ,potrosile se* te vie gotovo
nisu uoéljive posebice u uvjetima losije vidljivosti. Lokacija lijevog pjesackog prijelaza
je Ulica Sinise Glavasevi¢a u Zagrebu dok je lokacija desnog prijelaza Ulica Vladimira

Nazora u Svetom Ivanu Zelini.

Slika 57. a) Primjer neispravnog prometnog znaka na Slavonskoj aveniji, b) Primjer

neuocljivih prometnih znakova u Svetom lvanu Zelini

Na slici 57.a) prikazan je primjer prometnog znaka obavijesti C08, cesta s
prednodéu prolaska. Vidljivo je kako je prometni znak izblijedio te vise nema svojstva
retrorefleksije. U uvjetima no¢ne voZnje znak je nevidljiv. Lokacija prometnog znaka je

krizanje Slavonske Avenije i Culinecke ceste.
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Na slici 57.b) na zajedni¢kom stupu nalazi se znak izri€itih naredbi B02, obavezno
zaustavljanje te znak obavijesti C02, obiljezen pjesacki prijelaz. Na primjeru je vidljivo
kako je znak obavijesti potpuno prekriven zZivicom. Takav znak uz izblijedile oznake za
pjeSacki prijelaz predstavlja pravu prijetnju za sigurnost prometa. Lokacija znaka je

izlaz na Bocakovu ulicu u Svetom Ivanu Zelini.
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7. ZAKLJUCAK

Prometna oprema i zastita predstavlja skup uredaja koji omogucuju kvalitetno
obavjesc¢ivanje sudionika u prometu o stanju i uvjetima na cesti. Prometna oprema i
zasétita postavljaju se na temelju prometnog projekta odnosno Pravilnika o prometnim

znakovima, signalizaciji i opremi na cestama.

Primarni cilj prometa i prometnih stru¢njaka je ostvarivanje sigurnosti i dostatne
proto¢nosti za sve sudionike u prometu. Da bi se to postiglo valja voditi raCuna o
opremi i zastiti ceste. Prometna oprema treba biti vidljiva, razumljiva te jasna kako bi
svi sudionici u prometu mogli na vrijeme reagirati te provesti u djelo radnje koje ¢e im
osigurati maksimalnu sigurnost. Pravovremenim uo&avanjem opasnih detalja smanjuje

se moguénost nastanka prometne nesreée a samim time i broj stradalih u prometu.

Na temelju podataka dobivenih od Zavoda za prometnu signalizaciju utvrdeno je
da na dionici drzavne ceste D3 od Luzana do Dubovca, na udaljenosti 17,3 km, ¢ak
Getvrtina prometnih znakova odstupa od Pravilnika o prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama. Ako se uzme u obzir da samo zbog jednog

prometnog znaka moze stradati jedna osoba to svakako nije malen broj.

Temelijem provedene analize na dionici trase od Svetog Ivana Zeline do
Znanstveno-ucilisnog kampusa Borongaj uoceno je nekoliko nedostataka. Mjerenjem
je utvrdeno da pojedini prometni znakovi odstupaju od propisanih dimenzija te pravila
postavljanja u slobodnom profilu ceste. Na nekim znakovima boja je izblijedila te se ne
moZe govoriti o dobroj vidljivosti no¢u. Na autocesti A4 prometna oprema izvedena je
pravilno, nije uo&en ni jedan detalj koji odstupa od vazeéih normi. Takoder se uocava
velika briga posvecena zastiti od buke te su postavljeni zidovi koji smanjuju njezino
Sirenje. Na drZzavnoj cesti D3 uocen je velik broj istroSenih oznaka na kolniku te se

preporuca ¢esée obnavljanje istih.

Svakako valja naglasiti da je na dionici od Svetog Ivana Zeline do Znanstveno
uéilisnog kampusa Borongaj potrebno ¢esce ispitivanje oznaka na kolniku, prometnih

znakova i opreme kako bi se osigurala visoka sigurnost za sve sudionike u prometu.
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