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1. UVOD 
 

�-�H�G�D�Q�� �R�G�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �F�H�V�W�R�Y�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �V�X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �M�H�U�� �R�Q�L��

�V�S�D�M�D�M�X�� �L�� �U�D�]�G�Y�D�M�D�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �W�R�N�R�Y�H�����3�R�V�W�R�M�H�� �Y�L�ã�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �D�� �M�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V��

�N�U�X�å�Q�L�P�� �W�R�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D���� �5�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �W�R�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �S�U�R�S�X�V�Q�X��

�P�R�ü���� �D�O�L�� �Y�H�ü�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �L�� �Q�H�� �V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 

 

�6�O�M�H�G�H�ü�D�� �Y�U�V�W�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Qa �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �N�R�M�D�� �L�P�D�M�X�� �P�D�O�R�� �P�D�Q�M�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

�S�U�R�P�H�W�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���V���M�H�G�Q�L�P���Y�R�]�Q�L�P���W�U�D�N�R�P�����D�O�L���L�P�D���S�X�Q�R���Y�H�ü�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�H���V���G�Y�D���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���N�R�G���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�Y�H�ü�D���X �R�G�Q�R�V�X���Q�D���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R���L���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H 

 

�&�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �U�D�]�O�L�N�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���M�H�U���M�H���S�U�L�M�H�G�O�R�J �]�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D, P�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D 

�X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X, tur�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H. �1�D���W�H�P�H�O�M�X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����P�R�ü�L���ü�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L���G�D�O�L���M�H��

�W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H �U�M�H�ã�H�Q�M�H �R�G���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D. �5�D�G���M�H���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q��

�X���������F�M�H�O�L�Q�D�� 

1.�� Uvod 

2.�� �2�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D 

3.�� �2�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D 

4.�� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D���X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D 

5.�� �0�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �W�R�N�R�P��

�S�U�R�P�H�W�D 

6.�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D 

7.�� �$�Q�D�O�L�]�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D���3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D 

8.�� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

9.�� �3�U�L�M�H�G�O�R�J�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �W�R�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �3�H�W�U�R�Y�D�� �X�O�L�F�D��– 

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D 

10.�� �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 

 

�8�� �G�U�X�J�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X �R�S�L�V�D�Q�H�� �V�X�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L��

�Q�H�G�R�V�W�D�F�L�����S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R�V�W���L���P�M�H�U�L�O�D���]�D���L�]�Y�H�G�E�X���L���S�U�R�M�H�N�W�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L �N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D. 
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�8�� �W�U�H�ü�H�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�R�� �M�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R���W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P �U�D�V�N�U�L�å�Mu, �Y�U�V�W�D�P�D �W�X�U�E�R 

�N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���N�R�M�D���S�R�V�W�R�M�H���L���R���S�U�R�M�H�N�W�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�Q�L�P �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D �W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D. 

�8�� �þ�H�W�Y�U�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X �ü�H�� �V�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�U�R�U�D�þ�X�Qa za k�O�D�V�L�þ�Q�R�� �N�U�X�å�Q�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H���S�R���+�&�0�����������P�H�W�R�G�L.  

�8���S�H�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X �R�S�L�V�D�W���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�Uor�D�þ�X�Q�D���]�D���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�X���%�R�Y�\�M�H�Y�X i 

�+�D�Q�J�U�Ln�J�R�Y�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X �]�D���W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� 

�8�� �ã�H�V�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�S�L�V�D�Q�D�� �M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �L�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �]�D��

�N�O�D�V�L�þ�Q�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 

�8�� �V�H�G�P�R�Q�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �3�H�W�U�R�Y�D�� �X�O�L�F�D��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�D�� �F�H�V�W�D����

�6�S�R�P�H�Q�X�W�D���M�H �G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D na �P�D�N�U�R���L���P�L�N�U�R��razini�����E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���S�R���S�U�L�Y�R�]�L�P�D��

�L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���K���L���S�R�V�W�R�W�D�N���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X�� 

�8�� �R�V�P�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X���S�U�R�Y�H�V�W���ü�H�� �V�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �]�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R���N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�R�� �+�&�0����������

�P�H�W�R�G�L���� �L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �]�D�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�M�� �%�R�Y�\�M�H�Y�R�M�� �L�� �+�D�Q�J�U�L�Q�J�R�Y�R�M��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� 

�8���G�H�Y�H�W�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���E�L�W�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q���S�U�L�M�H�G�O�R�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�V�N�U�L�å�M�D���3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D��– 

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D���L���S�U�L�M�H�G�O�R�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���]�D���U�D�V�N�U�L�å�M�H���.�L�ã�S�D�W�L�ü�H�Y�H���X�O�L�F�H��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H, 

�þ�L�M�D�� �M�H�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�O�M�X�þ�Q�D�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �3�H�W�U�R�Y�D�� �X�O�L�F�D��– 

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D. 

�8�� �G�H�V�H�W�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �R�E�U�D�]�O�R�å�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �G�D�O�L�� �M�H�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �G�R�E�U�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D��

�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�H�J���V�W�D�Q�M�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

��  
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�t�ä�������������������������,����������������������~����������������~����������������������������������  

 

�t�ä�s�ä�����•�•�‘�˜�•�‡���œ�•�ƒ�«�ƒ�Œ�•�‡ �•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 

 

�.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���S�R���N�R�M�L�P�D���M�H���N�U�H�W�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���S�R�P�R�ü�X 

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�S�U�R�Y�R�]�Q�L���� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �L�O�L�� �X�� �F�L�M�H�O�R�V�W�L�� �S�R�Y�R�]�Q�L�P���S�U�R�Y�R�]�Q�L�P��

�G�L�M�H�O�R�P���� �N�U�X�å�Q�L�P�� �Y�R�]�Q�L�P�� �W�U�D�N�R�P�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�H�å�X�� �W�U�L�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �L�� �W�L��

�S�U�L�Y�R�]�L�� �V�X�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K�� �R�W�R�N�D�� �L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

znakova ���6�O�L�N�D�� ������������ �3�U�R�P�H�W�� �X�Q�X�W�D�U�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�X��

�N�D�]�D�O�M�N�H���Q�D���V�Dt [1, 2]. 

 

 

�^�o�]�l�����î�X�í�X���K�•�v�}�À�v�]�����o���u���v�š�]���µ�Œ�����v�}�P���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�î�• 
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�™�� �3�R�V�H�E�Q�R�V�W�L�����S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

a) Posebnosti i �U�D�]�O�L�N�R�Y�Q�R�V�W�L���R�Y�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

 

�x�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �L�� �Q�H�S�U�H�N�L�Q�X�W�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J��

toka; 

�x�� �Y�R�]�L�O�R�� �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �X�O�D�V�N�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� ���� �Q�H�J�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�R�P��

�E�U�]�L�Q�R�P���X�ü�L���X���N�U�X�å�Q�L���W�R�N�� 

�x�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P �W�R�N�X�� �L�P�D�M�X�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�R�� �S�U�R�O�D�]�D�� �S�U�H�G�� �R�V�W�D�O�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �Q�D�� �S�U�L�O�D�]�L�P�D��

�E�X�G�X�ü�L���G�D���R�Y�G�M�H���Q�H���Y�U�L�M�H�G�L���Ä�S�U�D�Y�L�O�R���G�H�V�Q�R�J�D�³�� 

�x�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X�� �Y�R�å�Q�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P�� �E�U�]�L�Q�D�P�D�� ���Q�D�U�R�þ�L�W�R�� �X��

�X�U�E�D�Q�L�P���Q�D�V�H�O�M�L�P�D�����L���V���Y�H�O�L�N�L�P���V�N�U�H�W�Q�L�P���N�X�W�R�P���S�U�H�G�Q�M�L�K���N�R�W�D�þ�D�� 

�x�� �]�D���S�M�H�ã�D�N�H���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���Y�U�L�M�H�G�H���L�V�W�D���S�U�D�Y�L�O�D���N�D�R���L���X���G�U�X�J�L�P���R�E�O�L�F�L�P�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���X���U�D�]�L�Q�L�� 

�x�� �X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���M�H���]�D�E�U�D�Q�M�H�Q�D�����D���L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�R�å�Q�M�D���X�Q�D�W�U�D�J�� 

�x�� �Y�H�ü�L�P�� ���G�X�å�L�P���� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�� �M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �Y�R�å�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L�� �G�L�R�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�N�R�O�Q�L�N�D�����S�R�Y�R�]�Q�L���G�L�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D�������G�R�N���G�U�X�J�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���W�R���Q�L�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R [1]. 

 

b) �3�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

 

�x�� �]�Q�D�W�Q�R�� �Y�H�ü�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D�� �V�� �P�D�Q�M�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �V�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�L�P��

�E�U�]�L�Q�D�P�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�E�L�þ�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����L���X�]���P�D�Q�M�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K �Q�H�]�J�R�G�D�����E�H�]��

�þ�H�O�Q�L�K���L���V�X�G�D�U�D���S�R�G���S�U�D�Y�L�P���N�X�W�R�P���� 

�x�� �G�R�E�U�R���X�N�O�D�S�D�Q�M�H���X���R�N�R�O�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���V�D���P�D�Q�M�R�P���]�D�X�]�H�W�R�V�W�L���]�H�P�O�M�L�ã�W�D�����Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L��

�W�U�D�N�R�Y�L���]�D���O�L�M�H�Y�R���L���G�H�V�Q�R���V�N�U�H�W�D�Q�M�H�����L���V�D���P�D�Q�M�L�P���W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� 

�x�� �G�R�E�U�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�� �U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�M�H�P�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �P�M�H�U�D�� �]�D��

�V�P�L�U�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���X���X�U�E�D�Q�L�P���V�U�H�G�L�Q�D�P�D�� 

�x�� �G�R�E�U�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���V�O�X�þ�D�M�H�Y�H���V���Y�L�ã�H���S�U�L�Y�R�]�D�����S�H�W���L�O�L���Y�L�ã�H�������N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���Y�H�ü�X���S�U�R�S�X�V�Q�X��

�P�R�ü���U�D�V�N�U�L�å�M�D���X�]���P�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H���E�X�N�H���L���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�� 

�x�� �N�U�D�ü�H�� �þ�H�N�D�Q�M�H�� �Q�D�� �S�U�L�Y�R�]�L�P�D�� �]�E�R�J�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�W�H�W�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�S�X�ã�W�D�Q�M�D�� �M�D�þ�L�K��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D [1]. 
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c) �1�H�G�R�V�W�D�F�L���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

 

�x�� �6�O�D�E�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �V�D�� �V�N�U�H�W�D�Q�M�H�P�� �X�O�L�M�H�Y�R�� ���]�E�R�J�� �G�X�O�M�L�K��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D�����V���R�W�H�å�D�Y�D�M�X�ü�L�P���S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�L�P�D���L���S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�L�P�D���� 

�x�� �9�L�ã�H�W�U�D�þno �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �Q�L�M�H�� �Q�D�M�S�R�J�R�G�Q�L�M�H�� �]�D�� �R�V�R�E�H�� �V�� �S�R�V�H�E�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D��

���V�O�D�E�R�Y�L�G�Q�L���� �V�W�D�U�L�M�H�� �R�V�R�E�H���� �L�Q�Y�D�O�L�G�L�� �L�W�G���� �L�� �Q�L�M�H�� �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �ã�N�R�O�D�� �L�� �Y�U�W�L�ü�D��

�]�E�R�J���N�U�H�W�D�Q�M�D���G�M�H�F�H���X���N�R�O�R�Q�D�P�D�� 

�x�� �3�X�W�D�Q�M�H�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �Y�R�]�L�O�D�� �M�H�� �S�U�R�G�X�O�M�H�Q�R�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �N�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

�x�� �6�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�R�M�D�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 

�x�� �3�U�R�E�O�H�P�L�� �S�U�L�� �Y�H�ü�H�P�� �E�U�R�M�X�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �N�R�M�L�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�M�X�� �M�H�G�D�Q�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�Y�R�]�D��

�S�U�H�P�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X [1]. 

 

�™�� �3�R�G�M�H�O�D���L���R�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���P�R�J�X���V�H���U�D�]�Y�U�V�W�D�W�L���S�R���Y�L�ã�H���N�U�L�W�H�U�L�M�D�����D���X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�D���M�H���S�R�G�M�H�O�D���S�R���O�R�N�D�F�L�M�L��

�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�����S�R���E�U�R�M�X���S�U�L�Y�R�]�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���W�U�D�N�R�Y�L�P�D�����S�R���V�Y�U�V�L���L�O�L���Q�D�P�M�H�Q�L���L���V�O�L�þ�Q�R���>1]. 

 

�™�� �3�R�G�M�H�O�D���S�R���O�R�N�D�F�L�M�L���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�L 

 

�.�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D�����X�U�E�D�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �L�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�D�V�H�O�M�D��

���U�D�V�N�U�L�å�M�D���Q�D���M�D�Y�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D�����þ�L�Q�H���ã�L�U�X���S�R�G�M�H�O�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���O�R�N�D�F�L�M�X���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���W�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K��

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�����7�D�E�O�L�F�D������������ 

 

a) �.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���X���Q�D�V�H�O�M�X�Ü 

 
�x�� �0�L�Q�L�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D ���' V �”�� ������ �P����– �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �X�� �J�X�ã�ü�H���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�V�U�H�G�L�Q�D�P�D���V���F�L�O�M�H�P���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H���L���V�P�L�U�L�Y�D�Q�M�D�����P�D�Q�M�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����9k �”���������N�P���K������

�8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�ü�L�� �P�L�Q�L�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �G�U�X�J�L�P�� �Q�H�V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���� �L�P�D�M�X��

�Y�H�ü�X�� �S�U�R�S�X�V�Q�X�� �P�R�ü�� �L�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U �X�]�� �P�D�Q�M�H��

�W�U�R�ã�N�R�Y�H���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���W�D�N�Y�D���L�]�Y�H�G�E�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�L�V�R�N�R���N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� 



6 
 

�x�� �0�D�O�D�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D �������� �P�� �”�� �'V �”�� ������ �P����– �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �V�D�P�R�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�V�U�H�G�L�Q�D�P�D���� �J�G�M�H�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �W�R�N�X�� �P�D�Q�M�D�� �R�G�� ������ �N�P���K���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�H�� �Q�D��

�X�O�D�]�X���X���X�U�E�D�Q�D���Q�D�V�H�O�M�D�������D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���M�H���G�R�����������������Y�R�]�L�O�D���S�R���G�D�Q�X�� 

�x�� �6�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���������� �P�� �”�� �'V �”�� ������ �P����– �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�D�� �M�D�þ�H��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���L���S�U�L�J�U�D�G�V�N�L�P���þ�Y�R�U�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�����D���L�]�Y�H�G�E�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�E�U�]�L�Q�H�� �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �9k �”�� ������ �N�P���K���� �3�M�H�ã�D�F�L�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�R�G�H�� �L�]�Y�D�Q�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �D��

�U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�W�R�F�L���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�D�R���V�L�J�X�U�D�Q���R�W�R�N���S�U�L���S�U�L�M�H�O�D�]�X���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���S�U�H�N�R��

�S�U�L�Y�R�]�Q�L�K���F�H�V�W�D�� 

 

b) �.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D�� 

 

�x�� �6�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�D���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����������P���”���'V �”���������P����– �L�]�Y�R�G�H���V�H���Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���J�G�M�H��

�V�H���Q�H���R�þ�H�N�X�M�H���Y�H�ü�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���L���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�R�P�H�W�����,�]�J�U�D�ÿ�H�Q�D���V�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�G�R�E�U�X���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���G�R�����������������Y�R�]�L�O�D���S�R���G�D�Q�X���L���E�U�]�L�Q�X���X�O�D�]�D���X���N�U�X�å�Q�L���W�R�N�R���R�G���9k �”��������

�N�P���K�� 

�x�� �6�U�H�G�Q�M�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�D�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���������� �P�� �”�� �'V �”�� ������ �P����– �L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �Q�D��

�P�M�H�V�W�L�P�D���Y�H�O�L�N�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D���L���L�]�Q�L�P�Q�R���Q�D���U�X�E�Q�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�Q�D�V�H�O�M�D�� 

�x�� �9�H�O�L�N�D���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����' V �•���������P����– �L�]�Y�R�G�H���V�H���L�]�Q�L�P�Q�R���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���Y�H�O�L�N�R�J���X�þ�L�Q�N�D��

���N�U�L�å�D�Q�M�D�� �D�X�W�R�F�H�V�W�D�� �L�� �E�U�]�L�K�� �F�H�V�W�D�� �W�H�� �F�H�V�W�D�������� �U�D�]�U�H�G�D������ �%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W��

�Y�R�G�L���V�H���R�G�Y�R�M�H�Q�R�����S�D���Q�L�M�H �V�D�V�W�D�Y�Q�L���G�L�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

�d�����o�]�������î�X�í�X���K�l�À�]�Œ�v�]���}���o�]�l�}�À�v�]���]���‰�Œ�}�u���š�v�}-�š���Z�v�]���l�]�����o���u���v�š�]���l�Œ�µ�Î�v�]�Z���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�í�• 

�9�H�O�L�þ�L�Q�D�����Q-�W�U�D�þ�Q�R 
���2�]�Q�D�N�D�� 

�$�O�R�N�D�F�L�M�D 
�9�D�Q�M�V�N�L��
�S�U�R�P�M�H�U 
�' V [m]  

Širina 
kolnika  
B [m] 

�3�U�R�S�X�V�Q�D��
�P�R�ü�����R�N�Y�L�U�Q�R��

�>�Y�R�]���G�D�Q�@ 

�2�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���L��
�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H 

�P�L�Q�L�����M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R��(1) 
���5�.�7m) 

�X���Q�D�V�H�O�M�X (13,5) – 25 4,5 – 5,0 �”�������������� �S�R�V�H�E�D�Q���S�R�V�W�X�S�D�N 

�P�D�O�R�����M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R 
���5�.�7�0 ) 

�X���Q�D�V�H�O�M�X 22 – 35 6,5 – 9,0 15.000 (Vk � ���������>�N�P���K�@�� 

�V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R��
�M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R 

���5�.�7SV) 
�X���Q�D�V�H�O�M�X 30 – 40 5,5 – 7,0 20.000 (Vk � ���������>�N�P���K�@�� 

�V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R��
�M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R 

���5�.�7SV) 
�L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D 35 – 45 5,5 – 6,0 22.000 (Vk � ���������>�N�P���K�@�� 

�V�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R 
���5�.�7SV.2) 

�L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D (45) 50 – 90 7,0 – 7,5 25.000 (Vk �”���������>�N�P���K�@�� 

�Y�H�O�L�N�R�����G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R��(2) 
���5�.�7V.2) 

�L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D �•������ �”�������� �•�������������� �S�R�V�H�E�D�Q���S�R�V�W�X�S�D�N 

(1), (2) – �E�U�R�M���W�U�D�N�R�Y�D 

 

�™�� �3�R�G�M�H�O�D���S�R���E�U�R�M�X���S�U�L�Y�R�]�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D 

 

�8�� �S�R�J�O�H�G�X�� �E�U�R�M�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �P�R�J�X�� �L�P�D�W�L�� �W�U�L�� �S�U�L�Y�R�]�D�� ���W�]�Y. trokraka 

�U�D�V�N�U�L�å�M�D������ �þ�H�W�L�U�L�� �S�U�L�Y�R�]�D���� �S�H�W�� �L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�Y�R�]�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �E�U�R�M�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�H��

�Q�D�O�D�]�H�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �W�R�N�X���� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �G�L�M�H�O�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�D���� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�D����

�W�U�R�W�U�D�þ�Q�D���L�W�G [1]. 

 

�™�� �3�R�G�M�H�O�D���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�P�M�H�Q�X 

 

�.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���S�U�H�P�D���Q�D�P�M�H�Q�L���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D�� 

 

�x�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���]�D���V�P�L�U�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D�����X���Q�D�V�H�O�M�L�P�D���L���S�U�L�O�D�]�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� 

�x�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �]�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� ���X�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D���� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �å�H�O�L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�L�W�L��

�S�U�R�P�H�W���Q�D���F�L�O�M�D�Q�X���U�D�]�L�Q�X���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L�� 

�x�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �X�]�� �G�R�G�D�W�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�D��

�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���L���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D�� [1]. 
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�™�� �3�R�G�M�H�O�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D 

 

�6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�þ�L�Q���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���J�O�D�Y�Q�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���V�H���G�L�M�H�O�H���Q�D�� 

 

�x�� �S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N�R�Y�L���X���U�D�]�L�Q�L 

�x�� �S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N�R�Y�L���L�]�Y�D�Q���U�D�]�L�Q�H���>���@ 

 

�3�U�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D��

���W�U�D�N�D���]�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���� 

 

�x�� �7�U�D�N�H���]�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X 

�x�� �,�]�Y�H�G�E�D���W�U�D�N�D���]�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���L�]�Y�D�Q���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���>���@ 

 

�t�ä�t�ä�����”�‹�•�Œ�‡�”�‡�•�‘�•�–���‹���•�Œ�‡�”�‹�Ž�ƒ���œ�ƒ���‹�œ�˜�‡�†�„�— 
 

 �8�� �S�U�L�S�U�H�P�Q�R��– �S�O�D�Q�H�U�V�N�R�M�� �I�D�]�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �R�N�Y�L�U�H�� �L�� �S�R�O�D�]�L�ã�W�D�� �]�D�� �S�U�L�P�M�H�Q�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �N�U�H�Q�X�O�R�� �X�� �U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D����

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���X�G�R�Y�R�O�M�L�W�L���J�U�X�S�L���Q�D�M �E�L�W�Q�L�M�L�K���P�M�H�U�L�O�D�����N�U�L�W�H�U�L�M�D�������S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J���P�M�H�U�L�O�D����

�X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R-�S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�R�J-�N�D�S�D�F�L�W�D�W�L�Y�Q�R�J���� �P�M�H�U�L�O�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L��

�S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L [1]. 

 

�x�� �)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �P�M�H�U�L�O�R �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �Y�U�V�W�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�D�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�Q�M�H�J�R�Y�X���X�O�R�J�X���X���S�U�R�P�H�W�L�����N�D�N�R���E�L���V�H���X�W�Y�U�G�L�O�R���G�D���O�L���M�H���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���Q�D�M�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H 

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L [1]. 

�x�� Prostorno-�X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�D�� �P�M�H�U�L�O�D – �X�]�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �X�U�E�D�Q�L�V�W�L�þ�N�R-�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�H����

�S�O�D�Q�R�Y�H�� �L�� �S�R�V�W�X�S�N�H���� �S�R�Q�H�N�D�G�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�E�R�J�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�N�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �L��

�S�U�R�F�H�G�X�U�X���S�U�L�K�Y�D�W�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���R�F�M�H�Q�D���R�N�R�O�Q�R�J���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���L���Y�R�]�D�þ�D�� 

�3�R�V�H�E�Q�R���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�D���P�M�H�U�L�O�D�� 

-�� �0�M�H�U�L�O�R�� �P�D�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�H ���V�� �F�L�O�M�H�P�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J�� �D�O�R�F�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X�� �F�H�V�W�R�Y�Q�R�M��

�P�U�H�å�L���L �X���W�U�D�V�L���J�O�D�Y�Q�L�K���F�H�V�W�D�� 

-�� �0�M�H�U�L�O�R���P�L�N�U�R�O�R�N�D�F�L�M�H ���V���S�U�R�F�M�H�Q�R�P���R�S�W�L�P�D�O�Q�R�J���X�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���X�Q�X�W�D�U���L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�J��

�L�O�L���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���X�U�E�D�Q�R�J���D�P�E�L�M�H�Q�W�D�� 
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�x�� �3�U�R�P�H�W�Q�D���P�M�H�U�L�O�D �V�X���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�D�� 

-�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �R�ã�W�U�L�� �N�X�W�R�Y�L�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D��

���R�E�O�L�F�L���$�����.�����;�����<�� 

-�� �Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���V���S�U�L�Y�R�]�L�P�D���V�O�L�þ�Q�L�K���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D 

-�� �Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���V���S�H�W���L���Y�L�ã�H���S�U�L�Y�R�]�D 

-�� �Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���J�G�M�H���V�H���R�þ�H�N�X�M�H���Y�H�O�L�N�L���S�U�R�P�H�W���L�O�L���M�H���V�N�O�R�Q �S�U�R�P�M�H�Q�D�P�D 

-�� na �P�M�H�V�W�L�P�D���V�D���S�X�Q�R���G�H�V�Q�L�K���V�N�U�H�W�D�þ�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�D���P�D�O�R���O�L�M�H�Y�L�K���V�N�U�H�W�D�þ�D 

-�� na T-�U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���J�G�M�H���J�O�D�Y�Q�L���W�R�N���V�N�U�H�ü�H���S�R�G���S�U�D�Y�L�P���N�X�W�R�P 

-�� �]�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �N�D�G�D�� �� �V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �Q�L�M�H�� �R�S�U�D�Y�G�D�Q�R���� �D�� �S�U�R�S�X�V�Q�D�� �P�R�ü��

�Q�H�V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�D�� 

�x�� Prometno-�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D���P�M�H�U�L�O�D���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�X���L�]�Y�H�G�E�X���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

-�� �Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���V���Y�H�O�L�N�L�P���E�U�]�L�Q�D�P�D���Y�R�å�Q�M�H���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���S�U�D�Y�F�X�� �J�G�M�H��

�Q�L�M�H���V�L�J�X�U�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���V�D���V�S�R�U�H�G�Q�R�J���S�U�D�Y�F�D 

-�� �Q�D���V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���J�G�M�H���M�H���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�O�L�þ�Q�D���N�U�X�å�Q�R�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�X�����D�O�L���M�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���N�R�G���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���Y�H�ü�D 

-�� �Q�D���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���V���þ�H�V�W�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�]�J�R�G�D�P�D���L���W�H�ã�N�L�P���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�P�D��

[1] 

�x�� �0�M�H�U�L�O�R�� �H�N�R�Q�R�P�L�þ�Q�R�V�W�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L�� �N�R�U�L�V�W�L���� �3�R�G�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �V�H��

�S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�M�X�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�F�H���� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�D���� �R�W�N�X�S�D�� �]�H�P�O�M�L�ã�W�D����

�H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�L�M�H�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���� �(�N�R�Q�R�P�V�N�H�� �G�R�E�L�W�L�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���G�U�X�ã�W�Y�H�Q�L�K���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�D�]�Y�D�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Q�H�V�U�H�ü�D�P�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���Y�U�H�P�H�Q�D��

�S�X�W�R�Y�D�Q�M�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���W�H���Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R�J���X�þ�L�Q�N�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���E�X�N�H��

�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D���N�R�M�L���Q�D�V�W�D�M�X���R�G���L�V�S�X�ã�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D [3]. 

�x�� �0�M�H�U�L�O�R�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L���S�U�X�å�D�� �L�]�U�D�Y�Q�L�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �S�D�� �M�H�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�U�R�Y�M�H�U�H�� �]�D�� �N�U�D�M�� �S�O�D�Q�V�N�R�J��

�U�D�]�G�R�E�O�M�D���� �8�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X��4 �Q�D�Y�H�V�W�� �ü�H�� �V�H�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�N�H�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

�S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���>���@. 

 

�t�ä�u�ä�����”�‘�Œ�‡�•�–�•�‘���‘�„�Ž�‹�•�‘�˜�•�‹���‡�Ž�‡�•�‡�•�–�‹���•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 
 

�1�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�� �]�D�� �R�N�Y�L�U�Q�L�� �L�]�J�O�H�G�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L��

�V�W�U�X�N�W�X�U�D���S�U�R�J�Q�R�]�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D�����S�R�O�R�å�D�M���X���F�H�V�W�R�Y�Q�R�M���P�U�H�å�L�����G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D��

�L���W�D�N�R���G�D�O�M�H�����3�R�V�W�X�S�D�N���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���W�D�N�R���]�Y�D�Q�L�K���S�U�R�M�H�N�W�Q�L�K��
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�N�R�U�D�N�D���� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�D�E�L�U�X�� �E�L�W�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �S�U�R�P�M�H�U���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�O�X�P�M�H�U��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�����'v�����5v�������ã�L�U�L�Q�D���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D�����%�������ã�L�U�L�Q�H���X�O�D�]�Q�R�J���L���L�]�O�D�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���S�U�L�Y�R�]�D�����Eu���Ei), 

�ã�L�U�L�Q�D���R�W�R�N�D���L�O�L���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�N�D �X���S�U�L�Y�R�]�X�����Eo�������S�R�O�X�P�M�H�U���X�O�D�]�Q�R�J���L���L�]�O�D�]�Q�R�J���]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�����5u�����5i) itd 

[1]. 

 

�™�� �.�U�X�å�Q�L���N�R�O�Q�L�N 

 

�.�U�X�å�Q�L���N�R�O�Q�L�N���M�H���N�R�O�Q�L�þ�N�L���W�U�D�N���N�U�X�å�Q�R�J���R�E�O�L�N�D�����S�R���N�R�M�H�P�X���V�H���Y�R�]�H���Y�R�]�L�O�D���R�N�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

�R�W�R�N�D�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�P�� �N�U�H�W�D�Q�M�X�� �N�D�]�D�O�M�N�H�� �Q�D�� �V�D�W���� �%�L�W�Q�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �V�X��

�Y�D�Q�M�V�N�L���L���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���S�R�O�X�P�M�H�U�����R�G�Q�R�V�Q�R���ã�L�U�L�Q�D���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D���V���M�H�G�Q�L�P���L�O�L���L�]�Q�L�P�Q�R���G�Y�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�D�� �W�U�D�N�D���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� ���'v���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�O�X�P�M�H�U�� ���5v���� �L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� ���%���� �X��

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�M�� �V�X�� �Y�H�]�L����[1,2] �=�D�� �V�Y�D�N�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �S�U�R�Y�R�]�Q�R�V�W��

�P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D�����6�O�L�N�D������������ �7�R���V�H���S�R�V�H�E�Q�R���R�G�Q�R�V�L���Q�D���X�U�E�D�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����P�L�Q�L�����P�D�O�D���L���V�U�H�G�Q�M�H��

�Y�H�O�L�N�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D������ �D�O�L�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Y�H�ü�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �U�D�G�L��

�S�U�R�O�D�V�N�D���S�R�N�U�D�M���Y�R�]�L�O�D���X���N�Y�D�U�W�X���L���V�O�L�þ�Q�R [1]. 

 

  
 

�^�o�]�l�����î�X�î�X�����o���u���v�š�]���Ì�����‰�Œ�}�À�i���Œ�µ���‰�Œ�}�À�}�Ì�v�}�•�š�]���l�Œ�µ�Î�v�}�P���l�}�o�v�]�l�����]���‰�Œ�]�À�}�Ì�����€�í�• 

 

�$�N�R�� �N�U�R�]�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �D�X�W�R�E�X�V�D�� �L�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�L�K�� �O�L�Q�L�M�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�U�D�]�P�R�W�U�L�W�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� ���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�J�� �å�X�W�R�P�� �E�R�M�R�P���� �]�D�� �D�X�W�R�E�X�V�H�� �Q�D�� �X�O�D�]�X���� �X��

�N�U�X�å�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���L���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���U�D�V�N�U�L�å�M�D [1]. 
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 �.�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�Y�R�M�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� ���P�L�Q�L���� �P�D�O�L���� �V�U�H�G�Q�M�H�� �L�W�G���� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �S�R��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �S�U�R�Y�R�]�Q�L���� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R�� �S�U�R�Y�R�]�Q�L�� �L�O�L�� �S�D�N�� �Q�H�S�U�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �N�R�M�L�� �M�H��

�R�E�U�X�E�O�M�H�Q�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �N�R�O�Q�L�N�R�P���� �5�D�G�L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �Q�H�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �Y�L�ã�L�� �R�G�� �������� ������������ �P�H�W�D�U�D�� �V��

�Y�L�ã�L�P���U�D�V�O�L�Q�M�H�P���L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�P �V�D�G�U�å�D�M�L�P�D [1]. 

 

�8�� �R�E�O�L�N�R�Y�Q�R�P�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �N�U�X�å�Q�L�� �R�W�R�N�� �E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �L�V�S�X�Q�L�W�L�� �E�L�W�Q�H��

�F�L�O�M�H�Y�H�����N�D�R���ã�W�R���V�X�� 

�x�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���X���P�U�H�å�L 

�x�� �S�U�H�N�L�G���W�U�D�V�H���V�D���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���V�O�R�E�R�G�Q�R�J���W�R�N�D 

�x�� �R�E�L�O�D�å�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D�����X�]���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�H���]�D���W�R�� 

�x�� �P�M�H�V�W�R���]�D �S�U�R�P�H�W�Q�H���]�Q�D�N�R�Y�H���L���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D 

�x�� �S�U�R�V�W�R�U���]�D���S�R�V�H�E�Q�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�D���L���N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�D���X�U�H�ÿ�H�Q�M�D [1]. 

 

�.�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���N�R�M�D���L�P�D�M�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�W�R�N���L�P�D�M�X���L���W�D�N�R���]�Y�D�Q�L���S�U�R�Y�R�]�Q�L���S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L���S�U�V�W�H�Q��

�ã�L�U�L�Q�H�� �������� �G�R�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �ã�L�U�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�O�D�N�ã�L���S�U�R�O�D�]���G�X�O�M�L�K���Y�R�]�L�O�D���N�U�R�]���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����6�O�L�N�D���������������,�]�Y�R�G�L���V�H���R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����N�R�F�N�D����

�L���L�O�L���X���G�U�X�J�R�M���E�R�M�L���Q�D�V�X�S�U�R�W���E�R�M�L���N�R�O�Q�L�N�D�����W�H���M�H���X���S�R�S�U�H�þ�Q�R�P���Q�D�J�L�E�X���G�R�����������5�D�]�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���V��

�S�U�R�Y�R�]�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� ���]�D�� �L�]�Q�L�P�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�� �S�U�R�Y�R�]�Q�L�P�� �G�L�M�H�O�R�P���� �W�U�H�E�D�� �V�H��

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L���X�]���S�R�P�R�ü���L�]�G�L�J�Q�X�W�L�K���U�X�E�Q�M�D�N�D���Y�L�V�L�Q�H������-�������F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���>�������@. 

 

 

�^�o�]�l�����î�X�ï�X���W�}�À�}�Ì�v�]�����]�}���•�Œ�����]�“�v�i���P���}�š�}�l�����€�î�• 

 

�™��Privozi 

 

�x�� �8�O�D�]�Q�L���G�L�R���S�U�L�Y�R�]�D �M�H���G�L�R���S�U�L�Y�R�]�D���X���N�R�M�H�P�X���V�H���S�U�L�O�D�]�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N���X�O�L�M�H�Y�D���X���N�U�X�å�Qi 

�W�R�N���� �3�U�L�O�D�]�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �O�L�M�H�Y�N�D�� �L�O�L�� �W�U�R�N�X�W�D���� �8�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�L�O�D�]�D�� �P�R�U�D�M�X��
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�Y�R�]�L�O�D���X�V�S�R�U�L�W�L���Y�R�å�Q�M�X���L�O�L���V�H���]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�����ã�W�R���R�Y�L�V�L���R���W�R�P�H���S�R�V�W�R�M�L���O�L���G�R�G�D�W�D�Q���U�D�]�P�D�N���P�H�ÿ�X��

�Y�R�]�L�O�L�P�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���W�R�N�X�����â�L�U�L�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�U�D�N�D���W�U�H�E�D���E�L�W�L�������������P�H�W�D�U�D�����L�]�Q�L�P�Qo 3,25 

�P������ �6�D�P�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�� �]�E�R�J���� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�O�D�V�N�D���� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�P��

�S�R�O�X�P�M�H�U�R�P�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�O�X�P�M�H�U�L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� ���5u���� �Q�H�� �E�L��

�V�P�L�R�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� ������ �P�H�W�D�U�D�� ���L�]�Q�L�P�Q�R�� ������ �P�����R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�E�O�L�N�R�Y�Q�R�M�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �L��

�]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R�J���Y�R�]�L�O�D���������7�D�E�O�L�F�D����.2.) 

�x�� �,�]�O�D�]�Q�L�� �S�U�L�Y�R�] �M�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�P�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�S�X�ã�W�D�M�X�� �N�U�X�å�Q�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �â�L�U�L�Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�U�H�E�D�� �E�L�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���������� �L�� ����������

�P�H�W�D�U�D���� �6�D�P�L�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�� �]�E�R�J���� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �E�U�]�L�Q�H�� �X�O�D�V�N�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �V�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�P��

�S�R�O�X�P�M�H�U�R�P�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D���� �1�D�M�P�D�Q�M�L�� �S�R�O�X�P�M�H�U�L�� �]�D�R�E�O�M�H�Q�M�D�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� ���5i���� �V�X��

�L�]�P�H�ÿ�X�� ������ �L�� ������ �P�H�W�D�U�D�� ���R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�E�O�L�N�R�Y�Q�R�M�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�M�L�� �L �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R�J��

�Y�R�]�L�O�D�������7�D�E�O�L�F�D������������ 

 
�d�����o�]�������î�X�î�X���s���v�i�•�l�]���‰�}�o�µ�u�i���Œ���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����}�À�]�•�v�}���}���‰�}�o�µ�u�i���Œ�µ���•�Œ�����]�“�v�i���P���}�š�}�l�����‰�Œ���u�����Ì����

�u�i���Œ�}�����À�v�}���À�}�Ì�]�o�}��– �š���Œ���š�v�}���À�}�Ì�]�o�}���•���‰�Œ�]�l�}�o�]���}�u���€�ð�• 

Vanjski 
polumjer  

RV [m]  

Širina 
�N�U�X�å�Q�R�J��
kolnika  

RV - RU [m]  

Uvjeti  
Širina 

�X�O�D�]�Q�R�J��
dijela 

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J��
traka [m]  

Širina  
�L�]�O�D�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J��
traka  [m]  

�9�H�O�L�þ�L�Q�D��
�X�O�D�]�Q�R�J��

polumjera  
Ru [m]  

�9�H�O�L�þ�L�Q�D��
�L�]�O�D�]�Q�R�J 

polumjera  
Ri [m]  

������������–�������������� ����������–���������� �� ����������–������50�� ����������–���������� �� ������������–�������������� ������������–��������������
������������–�������������� ����������–���������� �� ����������–���������� �� ����������–���������� �� ������������–�������������� ������������–��������������

 
 

�x�� �5�D�]�G�M�H�O�Q�L�� �R�W�R�N�� �X���S�U�L�Y�R�]�X ���V�O�L�N�D��2.4) �L�P�D�� �Y�L�ã�H�]�Q�D�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X���� �D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �V�O�X�å�L�� �]�D��

�U�D�]�G�M�H�O�M�L�Y�D�Q�M�H���L���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���W�R�N�R�Y�D�����V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���R�S�D�V�Q�L�K���V�N�U�D�ü�L�Y�D�Q�M�D���S�X�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D�����Q�D�M�D�Y�X��

�R�E�D�Y�H�]�Q�R�J�� �X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�D���� �S�U�L�S�R�P�R�ü�� �X�� �S�R�S�U�H�þ�Q�R�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�X�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���� �S�U�R�V�W�R�U��

�]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �]�Q�D�N�R�Y�H���� �7�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�� �R�G�P�M�H�U�H�Q�L��

�S�U�H�P�D�� �E�U�]�L�Q�L�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �V�� �S�U�L�Y�R�]�D���� �=�D�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�H�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �R�G�P�D�N�� �R�G�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �]�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �M�H�G�Q�X�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�H�� �þ�H�N�D��

(4,5 – ���������P�H�W�D�U�D�������=�D���S�U�L�M�H�O�D�] �S�M�H�ã�D�N�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�N���W�U�H�E�D���E�L�W�L���E�D�U�����������P�H�W�D�U�D���R�G�Q�R�V�Q�R���]�D��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���E�D�U�H�P�����������P�H�W�D�U�D���ã�L�U�L�Q�H�� 
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�^�o�]�l�����î�X�ð�X���D�]�v�]�u���o�v�������]�u���v�Ì�]�i�������o���u���v���š�����Œ���Ì���i���o�v�}�P���}�š�}�l�����š�Œ�}�l�µ�š���•�š�}�P���}���o�]�l���� �Ì�����u���o�����l�Œ�µ�Î�v����
�Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ð�• 

 
�™�� �7�O�R�F�U�W�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H 

 

 �3�R�G���W�O�R�F�U�W�Q�L�P���Y�R�ÿ�H�Q�M�H�P���U�D�]�X�P�L�M�H���V�H���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H���F�H�V�W�H���X���ã�L�U�H�P���L���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X�����8���ã�L�U�H�P��

�V�P�L�V�O�X�� �þ�L�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �F�H�V�W�H�� �S�U�L�M�H�� �L�� �S�R�V�O�L�M�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �D�� �X�� �X�å�H�P��

�V�P�L�V�O�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�D�G�Q�M�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���W�R�N�D�� �F�H�V�W�H���S�U�H�G���N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�H�P���L���S�U�Y�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�L���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�J���W�R�N�D���F�H�V�W�H���S�R�V�O�L�M�H���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [1]. 

 

�3�R�å�H�O�M�Q�R���M�H���G�D���V�H���S�U�R�G�X�å�H�F�L���R�V�R�Y�L�Q�D���S�U�L�Y�R�]�D���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�L�M�H�N�X���X���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L 

���6�O�L�N�D���������������R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�P�D���>4�@�� 

 

a)�� �Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��- �V�M�H�F�L�ã�W�H���X���V�U�H�G�L�ã�W�X���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

�E���� �O�R�ã�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��- �V�M�H�F�L�ã�W�H���O�L�M�H�Y�R���R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����J�O�H�G�D�Q�R���X���V�P�M�H�U�X���Y�R�å�Q�M�H����

�M�H�U���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���Y�H�O�L�N�H���E�U�]�L�Q�H���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���G�R�������ƒ 

�F���� �Q�D�M�O�R�ã�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��- �V�M�H�F�L�ã�W�H���G�H�V�Q�R���R�G���V�U�H�G�L�ã�W�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���M�H�U���V�H���W�L�P�H���S�R�Y�H�ü�Dva 

�Q�D�M�Y�H�ü�H���P�R�J�X�ü�D���E�U�]�L�Q�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 
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�^�o�]�l�����î�X�ñ�X���W�}�o�}�Î���i���•�i�����]�“�š�����}�•�}�À�]�v�����‰�Œ�]�À�}�Ì�����•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����•�Œ�����]�“�š�����l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i���V�� 
a – ���}���Œ�}�U������– �‰�Œ�]�Z�À���š�o�i�]�À�}���}���•�š�µ�‰���v�i�������}���í�ñ�£�U������– �o�}�“�����€�ð�• 

 

�™�� �3�R�S�U�H�þ�Q�L���Q�D�J�L�E���N�R�O�Q�L�N�D���L���R�G�Y�R�G�Q�M�D 

 

 �3�R�S�U�H�þ�Q�L�����X�]�G�X�å�Q�L���L���X�N�X�S�Q�L���Q�D�J�L�E���W�H���V�Y�L���G�H�W�D�O�M�L���S�U�L�M�H�O�R�P�Q�L�K���S�O�R�K�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D�� �L�� �E�U�]�D�� �R�G�Y�R�G�Q�M�D���� �W�H�� �E�O�D�J�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�D��

�Q�D�J�L�E�D���Q�D���S�U�L�M�H�O�D�]�L�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�J���W�U�D�N�D���L���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D�����3�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���Y�R�G�H��

�X�]���U�X�E���N�R�O�Q�L�N�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���M�H���R�G�Y�H�V�W�L���E�R�þ�Q�L�P���N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P�����3�R�S�U�H�þ�Q�L���Q�D�J�L�E���N�U�X�å�Q�R�J��

�N�R�O�Q�L�N�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���X���L�]�Q�R�V�X���T�P�L�Q= -���������������������S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�M���V�W�U�D�Q�L ���6�O�L�N�D������������[1]. 

 

 

�^�o�]�l�����î�X�ò�X���W�}�‰�Œ�����v�]���v���P�]�����µ�o���Ì���U���]�Ì�o���Ì�����]���l�Œ�µ�Î�v�}�P���l�}�o�v�]�l�����€�î�• 
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�™�� �(�O�H�P�H�Q�W�L���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�V�W�L���S�U�R�P�H�W�D 

 

 �1�D�� �X�å�H�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�L�P�D�� �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �W�U�H�E�D�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H��

�S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�����E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J���L���M�D�Y�Q�R�J���S�X�W�Q�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�H�W�D�� 

 

�x�� �3�M�H�ã�D�þ�N�L�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W���X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �V�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �Y�R�G�L�W�L�� �L�]�Y�D�Q�� �L�O�L�� �R�G�P�D�N�Q�X�W�R�� �R�G��

�N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �3�U�L�M�H�O�D�]�� �S�U�H�N�R�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �W�U�H�E�D�M�X�� �E�L�W�L�� �R�G�P�D�N�Q�X�W�L�� �E�D�U�H�P�� ��������

�P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �]�D�� �G�X�O�M�L�Q�X�� �E�D�U�H�P�� �M�H�G�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� ���S�U�R�V�W�R�U�� �]�D��

�þ�H�N�D�Q�M�H�� [1]. �*�G�M�H�� �J�R�G�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H���� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �Q�R�J�R�V�W�X�S�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �������� �P�H�W�D�U�D��

���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �R�G�Y�R�M�L�W�L�� �R�G�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�L�P��

�X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�P�� ���Q�L�V�N�R�� �U�D�V�O�L�Q�M�H�� �L���L�O�L�� �W�U�D�Y�D�� [6�@���� �â�L�U�L�Q�D�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�� �Q�R�J�R�V�W�X�S�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �E�L�W�L��

�P�D�Q�M�D�� �R�G�� �������� �P�H�W�D�U�D�� ���]�E�R�J�� �L�Q�Y�D�O�L�G�D�� �X�� �N�R�O�L�F�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�Q�H�V�P�H�W�D�Q�� �S�U�R�O�D�]�� �G�Y�L�M�X�� �R�V�R�E�D�� �>���@���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �L��

�R�V�W�D�O�L�P���S�U�L�O�L�N�D�P�D�����S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X���V�H���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�����]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�����X�]���Y�D�Q�M�V�N�L��

�U�X�E���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D�����L���R�G�Y�R�M�H�Q�R�����L�]�Y�D�Q���N�R�O�Q�L�N�D�� [1]. 

 

�x�� �-�D�Y�Q�L�� �S�X�W�Q�L�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W �Y�U�O�R�� �þ�H�V�W�R�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �N�D�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�H���S�R�V�W�D�M�H�� �L�O�L��

�R�N�U�H�W�L�ã�W�D�� �Y�R�]�L�O�D [1]. �=�E�R�J�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �L�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �U�D�]�O�R�J�D���� �D�X�W�R�E�X�V�Q�D�� �E�L�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D��

�W�U�H�E�D�O�D�� �E�L�W�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�O�M�H�� �R�G�� �X�O�D�]�D�� �L�� �L�]�O�D�]�D���� �D�� �Q�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H��

�V�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���D�X�W�R�E�X�V�Q�L�K���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X [4]. 

 
�'�Y�L�M�H���V�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���R�G�D�E�L�U�D���V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D ���6�O�L�N�D������������ 

- �� �L�V�S�U�H�G�����L�O�L���L�]�D�����U�D�V�N�U�L�å�M�D���]�D���V�O�X�þ�D�M���G�D���M�H���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���X�M�H�G�Q�R���L���R�N�U�H�W�L�ã�W�H 

- �� �L�]�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����S�R�V�H�E�Q�R���]�D���W�U�D�Q�]�L�W�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����S�R�Y�R�O�M�Q�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� [1]. 
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�^�o�]�l�����î�X�ó�X���^�u�i���“�š���v�i�������µ�š�}���µ�•�v�]�Z���•�š���i���o�]�“�š�����µ�Ì���l�Œ�µ�Î�v�}���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ñ�• 
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�u�ä�������������������������,����������������������~����������������������������~��������������������

��������������  

 

�u�ä�s�ä�����•�•�‘�˜�•�‡���œ�•�ƒ�«�ƒ�Œ�•�‡ �–�—�”�„�‘���•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 

 

 �7�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �M�H�� �S�R�V�H�E�Q�D�� �Y�U�V�W�D�� �Y�L�ã�H�W�U�D�þnog �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �N�R�G�� �N�R�M�H�J�� �V�X��

�Q�H�N�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N�R�Y�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���R�G�Y�R�M�H�Q�L�����R�G�Q�R�V�Q�R�����Y�R�ÿ�H�Q�L���S�R���S�U�R�V�W�R�U�Q�R���L���I�L�]�L�þ�N�L���R�G�Y�R�M�H�Q�L�P��

�Y�R�]�Q�L�P�� �W�U�D�N�R�Y�L�P�D���� �8�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �V�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�R�Y�L�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D��

�Y�R�ÿ�H�Q�L���R�G�Y�R�M�H�Q�R���Y�H�ü���S�U�L�M�H���X�O�D�]�D���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����R�G�Y�R�M�H�Q�R���V�X���Y�R�ÿ�H�Q�L���S�R���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X�� 

�D�� �L�V�W�R�� �W�D�N�R�� �L�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �L�]�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �)�L�]�L�þ�N�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�V�W�� �S�R�V�W�L�å�H�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�L�P��

�S�U�R�M�H�N�W�Q�R�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� ���X�]�G�L�J�Q�X�W�L�P�� �U�X�E�Q�M�D�F�L�P�D��- 

�G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�L�P�D������ �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� ���S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�]�Q�R�J�� �W�U�D�N�D����

�X�Q�X�W�D�U�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �)�L�]�L�þ�N�D�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�V�W�� �Y�R�]�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �S�U�H�N�L�Q�X�W�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�L�P�D��

�G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�R�J���X�O�D�V�N�D���Q�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���N�U�X�å�Q�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N ���6�O�L�N�D����������) [7]. 

 

 

�^�o�]�l����3.1�X���K�Ì�v���l�����P�o���À�v�]�Z�����o���u���v���š�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����µ���v���•���o�i�µ���€�ó�• 
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�™�� �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 
 �7�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�D�V�H�O�M�D�� �L�� �X��

�S�U�L�M�H�O�D�]�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �Q�H�P�D�� �L�O�L�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �V�D�P�R�� �P�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K��

�V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X�����7�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���X���Q�D�V�H�O�M�X���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���V�D�P�R���X�N�R�O�L�N�R���M�H��

v�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �V�D�P�R�J�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D��

rij �H�ã�H�Q�R���Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�R���V�L�J�X�U�D�Q���Q�D�þ�L�Q [7]. 

 

�7�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���M�H���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� 

�x�� �N�D�G�D���D�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���W�R���G�D���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���Q�H�ü�H���P�R�ü�L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���S�U�R�S�X�V�W�L�W�L���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�D���N�U�D�M�X���S�O�D�Q�V�N�R�J���U�D�]�G�R�E�O�M�D 

�x�� �X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�����S�U�R�P�H�W�Q�R���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�P���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P���N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D 

�x�� �X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P�����S�U�R�P�H�W�Q�R���Q�H�G�R�Y�R�O�M�Q�R���V�L�J�X�U�Q�L�P�����G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P���N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D 

�x�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �W�U�R�N�U�D�N�R�J�� �L�O�L�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �X�� �N�R�M�H�P�X��

�S�R�V�W�R�M�L���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���V�P�M�H�U���V���Y�H�O�L�N�R�P���M�D�N�R�ã�ü�X���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D 

�x�� �D�N�R���M�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�R�P���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���M�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�G��

�V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [7]. 

 

�™�� �2�V�Q�R�Y�Q�L���L���G�R�G�D�W�Q�L���X�Y�M�H�W�L���]�D���L�]�Y�H�G�E�X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�'�D�� �E�L�� �Q�H�N�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �E�L�O�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�D�� �þ�H�W�Lri 

�R�V�Q�R�Y�Q�D���L���G�Y�D���G�R�G�D�W�Q�D���X�Y�M�H�W�D [3,7]. 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�L���X�Y�M�H�W�L���V�X�� 

1)�� �V�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �M�H�G�Q�H�� �S�U�L�O�D�]�Q�H�� �F�H�V�W�H���G�D�M�H�� �V�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �W�R�N�R�Y�L�P�D�� �X�� �G�Y�M�H�P�D��

�N�U�X�å�Q�L�P���Y�R�]�Q�L�P���W�U�D�N�R�Y�L�P�D�����N�R�M�L���Q�D���W�R�P���P�M�H�V�W�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�U�X�å�Q�L���N�R�O�Q�L�N�����X�Y�M�H�W���N�R�M�L��

�S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L�� 

2)�� �S�U�R�P�H�W���Q�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���G�Y�D���N�U�X�å�Q�D���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���P�R�å�H���L�P�D�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�G���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���W�R�N�R�P��

�Q�D���X�O�D�]�X�����X�Y�M�H�W���N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 

3)�� �Q�D�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �S�R�M�D�Y�L�W�L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �Q�D�� �N�U�X�å�Q�R�P��

�N�R�O�Q�L�N�X�� �L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�U�L�å�D�Q�M�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�L�P�D�� �L�� �L�]�O�D�]�L�P�D�� �L�]�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� ���X�Y�M�H�W��

�N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� 
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4)�� �V�S�L�U�D�O�Q�R�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �W�O�R�F�U�W�Q�D�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�R��

�S�U�H�O�D�]�L�� �L�]�� �P�D�Q�M�H�J�� ���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���� �Q�D�� �Y�H�ü�L�� ���Y�D�Q�M�V�N�L���� �S�R�O�X�P�M�H�U�� ���X�Y�M�H�W�� �N�R�M�L �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]��

�X�G�R�E�Q�R�V�W�L���Y�R�å�Q�M�H�� [3,7]. 

 

�'�R�G�D�W�Q�L���X�Y�M�H�W�L���V�X�� 

1)�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D�� �V�X�� �L�]�O�D�]�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �V�� �S�R�� �G�Y�D�� �Y�R�]�Q�D�� �W�U�D�N�D���� �D�� �Q�D��

�V�S�R�U�H�G�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D���L�]�O�D�]�L���P�R�J�X���E�L�W�L���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L���L�O�L���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�����X�Y�M�H�W���N�R�M�L��

�S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L�� 

2)�� �Q�D�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �V�H�J�P�H�Q�W�X�� ���G�L�M�H�O�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �M�H�G�Q�R�J �X�O�D�]�D�� �L��

�V�O�M�H�G�H�ü�H�J���L�]�O�D�]�D���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����P�R�å�H���S�R�V�W�R�M�D�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�D���W�R�þ�N�D���R�G�Q�R�V�Q�R���P�M�H�V�W�R��

�Q�D���N�R�M�H�P���Y�R�]�D�þ���P�R�å�H���R�G�O�X�þ�L�W�L���G�D���O�L���ü�H���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���Q�D�S�X�V�W�L�W�L���L�O�L���Q�D�V�W�D�Y�L�W�L���V���Y�R�å�Q�M�R�P��

�S�R���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�����X�Y�M�H�W���N�R�M�L���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� [3,7]. 

 

�=�D�� �V�Y�D�N�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �N�R�M�H�J�� �Q�D�P�M�H�U�D�Y�D�P�R�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�W�L�� �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���G�D���O�L���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D���V�Y�H���S�U�L�M�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���X�Y�M�H�W�H [7]. 

 

�u�ä�t�ä�����‹�’�‘�˜�‹���–�—�”�„�‘���•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 
 

 �3�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�V�W�D�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�L���V�P�M�H�U�� �J�O�D�Y�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���� �2�G�D�E�L�U���W�L�S�D���N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���]�D�Y�L�V�L���G�D�N�O�H���R�G��

�V�P�M�H�U�D���S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�H�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D�����V�O�L�N�D��3.2., 3.3., 3.4., 3.5., 3.6, 3.7., 3.8.) [7]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



20 
 

�x�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H ���6�O�L�N�D 3.2.�����L�P�D���X�Y�L�M�H�N���Q�D���J�O�D�Y�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���G�Y�L�M�H��
�X�O�D�]�Q�H�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�R�]�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �6�S�R�U�H�G�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �L�P�D�� �G�Y�L�M�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �L�� �M�H�G�Q�X�� �L�]�O�D�]�Q�X��
traku [3]. 
 

 

�^�o�]�l�� 3.2�X���^�š���v�����Œ���v�}���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ó�• 

 

�x�� �-�D�M�D�V�W�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R �U�D�V�N�U�L�å�M�H ���6�O�L�N�D�� ��������) �L�P�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �Q�D�� �J�O�D�Y�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�� �G�Y�L�M�H��

�X�O�D�]�Q�H�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�H�� �Y�R�]�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �6�S�R�U�H�G�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �L�P�D�� �L�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �L�� �Q�D�� �L�]�O�D�]�X�� �M�H�G�Q�X��

traku [3]. 

 

 

�^�o�]�l�����ï�X�ï�X �:���i���•�š�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�]���š�}�l���€�ó�• 
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�x�� �.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���L���M�D�M�D�V�W�R�J���W�L�S�D���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D ���6�O�L�N�D����������) �J�G�M�H��

�J�O�D�Y�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �L�P�D�� �G�Y�L�M�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�H���Y�R�]�Q�H�� �W�U�D�N�H���� �D�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�P�� �V�S�R�U�H�G�Q�R�P��

�S�U�L�Y�R�]�X�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�X�� �X�O�D�]�Q�X�� �L�� �M�H�G�Q�X�� �L�]�O�D�]�Q�X�� �W�U�D�N�X���� �G�R�N�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �V�S�R�U�H�G�Q�R�P�� �S�U�L�Y�R�]�X��

�L�P�D���G�Y�L�M�H���X�O�D�]�Q�H�����D���M�H�G�Q�X���L�]�O�D�]�Q�X���W�U�D�N�X�� 

 

 

�^�o�]�l�� 3.4�X���<�}�u���]�v�����]�i�����•�š���v�����Œ���v�}�P���]���i���i���•�š�}�P���}���o�]�l�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

�x�� �.�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H ���6�O�L�N�D�� ��������) �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D��

�J�O�D�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N���V�N�U�H�ü�H���� �/�L�M�H�Y�R���V�N�U�H�ü�X�ü�L���W�R�N���L�P�D���G�Y�L�M�H���W�U�D�N�H���Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���N�D�R��i 

�V�X�S�U�R�W�Q�L���G�H�V�Q�R���V�N�U�H�ü�X�ü�L�����2�V�W�D�O�L���W�U�D�N�R�Y�L���P�R�J�X���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L���L�O�L���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L [3]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.5�X���<�}�o�i���v���•�š�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�]���š�}�l���€�ó�• 
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�x�� �5�D�V�W�H�J�Q�X�W�R k�R�O�M�H�Q�D�V�W�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R �U�D�V�N�U�L�å�M�H ���6�O�L�N�D�� ��������) �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X��

�V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D���N�D�G�D���L�P�D���V�D�P�R���W�U�L���S�U�L�Y�R�]�D�����J�G�M�H���J�O�D�Y�Q�L���W�R�N���Q�H���W�U�H�E�D���X�ü�L���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H����

�Y�H�ü���W�U�H�E�D���V�D�P�R���S�R�V�H�E�Q�R�P���W�U�D�N�R�P���N�R�M�D���M�H���R�G�Y�R�M�H�Q�D���G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�R�P �L�O�L���]�H�O�H�Q�L�P���S�R�M�D�V�R�P 

�S�U�L�M�H�þ�L���X���G�U�X�J�L���S�U�L�Y�R�]��  

 

 

�^�o�]�l�� 3.6�X���Z���•�š���P�v�µ�š�]���l�}�o�i���v���•�š�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�]���š�}�l���€�ó�• 

 

�x�� �6�S�L�U�D�O�Q�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R �U�D�V�N�U�L�å�M�H ���6�O�L�N�D�� ����7.) �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H��

�J�O�D�Y�Q�L���L �V�S�R�U�H�G�Q�L���V�P�M�H�U���M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q, �W�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���W�U�L���W�U�D�N�H���Q�D���X�O�D�]�L�P�D�����,�]�O�D�]�L���P�R�J�X��

�E�L�W�L���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L���L�O�L���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L���>3]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.7�X���^�‰�]�Œ���o�v�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�]���š�}�l���€�ï�• 
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�x�� �7�X�U�E�L�Q�D�� �N�U�X�å�Q�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�����6�O�L�N�D�� ��������) �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D��

�V�X �R�E�D���V�P�M�H�U�D���S�R�G�M�H�G�Q�D�N�R���L���M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D�����7�D�G�D���V�Y�L���X�O�D�]�L���L�P�D�M�X���S�R���W�U�L���W�U�D�N�H�����D���G�Y�L�M�H��

�W�U�D�N�H���S�U�L���L�]�O�D�]�X [3]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.8�X���d�µ�Œ���]�v�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�]���š�}�l���€�ï�• 

 

�u�ä�u�ä�����”�‘�Œ�‡�•�–�•�‘���‘�„�Ž�‹�•�‘�̃ �•�‹���‡�Ž�‡�•�‡�•�–�‹���–�—�”�„�‘���•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 

 

 �*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�E�O�L�N�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�D�N�R�� �]�Y�D�Q�R�J�� �Ä�W�X�U�E�R��

�E�O�R�N�D�³���� �7�R�� �M�H�� �E�O�R�N�� �L�O�L�� �V�N�X�S�� �V�Y�L�K�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�]�D�U�R�W�L�U�D�W�L���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H���N�U�H�W�D�Q�M�D���L�O�L���Y�R�]�Q�H���O�L�Q�L�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����Y�R�]�Q�H���W�U�D�N�R�Y�H��

[7]. 

 

�™�� �9�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�O�X�P�M�H�U�D���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�7�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�P�D���Y�L�ã�H���S�R�O�X�P�M�H�U�D�����9�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�O�X�P�M�H�U�D���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L��

�ã�L�U�L�Q�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �Y�R�]�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�D�E�U�D�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�R�å�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H �E�X�G�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���������N�P���K���L���������N�P���K�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�X���R�Y�L�V�Q�R���R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L��

�W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� ��.1���� �*�O�D�Y�Q�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R����

�S�R�O�X�P�M�H�U�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�X���R�]�Q�D�þ�H�Q�L���Q�D���V�O�L�F�L��3.9. i �������������L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���X���W�D�E�O�L�F�L����.2. i 

3.3 [7]. 
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�d�����o�]���� 3.1�X���W�Œ���‰�}�Œ�µ�����v�������]�u���v�Ì�]�i�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����µ���}�À�]�•�v�}�•�š�]���}���v�i���P�}�À�}�i���À���o�]���]�v�]���€�ï�U�ó�• 

�(�/�(�0�(�1�7�,���7�8�5�%�2���.�5�8�ä�1�2�*���5�$�6�.�5�,�ä�-�$ 
�(�O�H�P�H�Q�W �0�L�Q�L Standardno �6�U�H�G�Q�M�H���Y�H�O�L�N�R �9�H�O�L�N�R 

�>�P�@ 
�51 10.45 12.00 14.95 19.95 (21.70) 
�52 15.85 17.15 20.00 24.90 (27.10) 
�53 16.15 17.45 20.30 25.20 (27.40) 
�54 21.20 22.45 25.25 29.95 (32.80) 
r1 10.95 12.50 15.45 20.45 
r2 15.65 16.95 19.80 24.70 
r3 16.35 17.65 20.50 25.40 
r4 20.70 21.95 24.75 29.45 
     

�%v 5.05 5.00 4.95 4.75 (5.40) 
�%u 5.40 5.15 5.05 4.95 (5.40) 
�Ev 4.35 4.30 4.25 4.05 
�Eu 4.70 4.45 4.35 4.25 
     

�' v 5.75 5.30 5.15 5.15 (5.50) 
�' u 5.05 5.00 4.95 4.70 (5.50) 

�1�D�S�R�P�H�Q�D�� �X�]�� �W�D�E�O�L�F�X�� ������������ �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �]�D�J�U�D�G�D�P�D�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �V�� �G�R�G�D�W�Q�L�P�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P��

�W�U�D�N�D�P�D���X���Y�H�O�L�N�R�P���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X�� 

 

 

�^�o�]�l����3.9�X���'�o���À�v�]���‰�Œ�}�i���l�š�v�]�����o���u���v�š�]��– �‰�}�o�µ�u�i���Œ�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 
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�d�����o�]������3.2�X���W�}�o�µ�u�i���Œ�]���c�Z�^���š�µ�Œ���} �l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����u�]�v�]���À���o�]���]�v�����€�ï�U�ó�• 

�3�R�O�X�P�M�H�U�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� �S�R�Y�R�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D��
���S�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �S�R�Y�R�]�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H���X�Y�M�H�W�Q�R�� �S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��
�R�W�R�N�D�������������P�H�W�D�U�D�� 

�50 = 7.95 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���U�X�E�D���N�R�O�Q�L�N�D�����X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�D���W�U�D�N�D�� �51=10.45 ���P�� 
�3�R�O�X�P�M�H�U�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �U�X�E�D�� �N�R�O�Q�L�N�D�� ���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �W�U�D�N�D������ �X�M�H�G�Q�R�� �U�X�E�� ������ �F�P��
�ã�L�U�R�N�R�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D�� 

�52=15.85 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� �N�R�O�Q�L�N�D�� ���Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �W�U�D�N�D������ �X�M�H�G�Q�R�� �U�X�E�� ������ �F�P��
�ã�L�U�R�N�R�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D 

�53=16.15 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���N�R�O�Q�L�N�D�����Y�D�Q�M�V�N�R�J���W�U�D�N�D�� �54=21.20 ���P�� 
 

�d�����o�]������3.3�X���W�}�o�µ�u�i���Œ�]���c�Œ�^���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����u�]�v�]���À���o�]���]�v�����€�ï�U�ó�• 

�3�R�O�X�P�M�H�U�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� ���Q�D�� �Y�R�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L���� �U�X�E�Q�H�� �F�U�W�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� ���������� �P��
���X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���U�X�E�Q�R�J���W�U�D�N�D�������������P�H�W�D�U�D�� 

r1=10.95 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���U�X�E�D�����Q�D���Y�R�]�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�����U�X�E�Q�H���F�U�W�H���X�]���������F�P���ã�L�U�R�N�L��
�U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�W�R�N���ã�L�U�L�Q�H�������������P�����X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���U�X�E�Q�R�J���W�U�D�N�D�������������P�� 

r2=15.65 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���U�X�E�D�����Q�D���Y�R�]�Q�R�M���V�W�U�D�Q�L�����U�X�E�Q�H���F�U�W�H���X�]���������F�P���ã�L�U�R�N�L��
�U�D�]�G�M�H�O�Q�R���R�W�R�N���ã�L�U�L�Q�H�������������P�����X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���U�X�E�Q�R�J���W�U�D�N�D�������������P�� 

r3=16.35 ���P�� 

�3�R�O�X�P�M�H�U�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� ���Q�D�� �Y�R�]�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L���� �U�X�E�Q�H�� �F�U�W�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� ���������� �P��
���X�N�X�S�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���U�X�E�Q�R�J���W�U�D�N�D�����������P�� 

r4=20.70 ���P�� 

 

�â�L�U�L�Q�D�� �D�V�I�D�O�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �Y�R�]�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �M�H�� �%u � �� ���������� �P�H�W�D�U�D�� ���� �D��

v�D�Q�M�V�N�R�J�� �%v = 5.0���� �P�H�W�D�U�D���� �â�L�U�L�Q�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �U�X�E�Q�L�K�� �F�U�W�D�� �V�X�� �Eu� �� ���������� �P�H�W�D�U�D�� �L�� �Ev� �� ���������� �P�H�W�D�U�D����

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �M�H�� �'v � �� ���������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K���W�R�þ�D�N�D���'u� �������������P�H�W�D�U�D�����6�O�L�N�D������������) [3,7]. 

 

�3�R�O�X�P�M�H�U�L���V�X���L�]�D�E�U�D�Q�L���W�D�N�R���G�D���V�H���U�X�E�Q�H���F�U�W�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�X���M�H�G�Q�D���Q�D���G�U�X�J�X�����8���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H��

�W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���W�U�R�W�U�D�þ�Q�R�������D���Q�H���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R�������S�R���D�Q�D�O�R�J�L�M�L���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�M�X���M�R�ã���L���55 �L���56 [7]. 
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�^�o�]�l�� 3.10�X�����o���u���v�š�]���]�����]�u���v�Ì�]�i�����u�]�v�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

 

�™�� �3�R�O�X�P�M�H�U�L���X�O�D�]�Q�L�K���L���L�]�O�D�]�Q�L�K���N�U�L�Y�L�Q�D 

 

 �3�R�O�X�P�M�H�U�L�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �N�U�L�Y�L�Q�D�� �V�H�� �L�]�D�E�L�U�X�� �X�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�� �å�H�O�M�H�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�R�å�Q�M�H�� �N�U�R�]�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �9�H�O�L�þ�L�Q�H��

�S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �N�U�L�Y�L�Q�D�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P�� �P�H�ÿ�X�R�G�Q�R�V�X���� �� �3�R�O�X�P�M�H�U��

�X�O�D�]�Q�H���N�U�L�Y�L�Q�H���P�R�U�D���X�Y�L�M�H�N���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G���S�R�O�X�P�M�H�U�D���L�]�O�D�]�Q�H���N�U�L�Y�L�Q�H�����3�R�O�X�P�M�H�U���X�O�D�]�Q�H���N�U�L�Y�L�Q�H���X��

�W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�R���E�L�W�L���P�D�Q�M�L���R�G���5u � ���������P�H�W�D�U�D�����D���S�R�O�X�P�M�H�U���L�]�O�D�]�Q�H���N�U�L�Y�L�Q�H���Q�H��

�E�L�� �W�U�H�E�D�R�� �E�L�W�L�� �P�D�Q�M�L�� �R�G�� �5i � �� ������ �P�H�W�D�U�D���� �Q�L�W�L�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�J�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D 

���6�O�L�N�D����������) [7]. 
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�^�o�]�l�� 3.11�X���W�}�o�µ�u�i���Œ�]���µ�o���Ì�v�]�Z���]���]�Ì�o���Ì�v�]�Z���l�Œ�]�À�]�v�� 

 

�™�� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���O�R�N�D�F�L�M�D���V�U�H�G�L�ã�W�D���N�U�X�å�Q�L�K���O�X�N�R�Y�D���Y�D�Q�M�V�N�L�K���S�R�O�X�P�M�H�U�D 

 

�*�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�� �R�E�O�L�N�� �W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �W�D�N�R�� �]�Y�D�Q�L�K�� �Ä�W�X�U�E�R��

�E�O�R�N�D�³���� �7�R�� �M�H�� �E�O�R�N�� �L�O�L�� �V�N�X�S�� �V�Y�L�K�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �N�R�M�H�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �Q�D�þ�L�Q��

�]�D�U�R�W�L�U�D�W�L�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�R�E�L�W�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�H�� �N�U�H�W�D�Q�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �I�R�U�P�L�U�D�W�L�� �Y�R�]�Q�H��

�W�U�D�N�R�Y�H���� �Ä�7�X�U�E�R�� �E�O�R�N�³�� �V�D�G�U�å�L�� ���R�V�L�P�� �V�Y�L�K�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D���� �L�� �W�D�N�R�� �]�Y�D�Q�H�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�X�� �R�V�R�Y�L�Q�X����

�7�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�D���R�V�R�Y�L�Q�D���M�H���R�V�R�Y�L�Q�D���N�R�M�R�P���V�H���L�]�Y�R�G�L���L���S�R�P�L�F�D�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R�����U�R�W�L�U�D�Q�M�H���S�R�O�X�P�M�H�U�D����

�3�R�P�L�F�D�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �U�R�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �E�U�R�M�X�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� ���W�U�L�� �L�O�L�� �þ�H�W�L�U�L������ �ã�L�U�L�Q�L 

�N�U�X�å�Q�R�J �Y�R�]�Q�R�J���W�U�D�N�D���L���O�R�N�D�F�L�M�L���U�X�E�R�Y�D [3,7]. 

 

�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�Q�M�V�N�L�K���W�R�þ�D�N�D���W�U�D�Q�V�O�D�F�L�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H���N�R�G���P�L�Q�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�L�]�Q�R�V�L�� ���������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� ���������� �P�H�W�D�U�D (S�O�L�N�D��3.12.������ �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �G�U�X�J�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D���� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �W�R�þ�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L����

�X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�R�O�X�P�M�H�U�D�����Q�D�Y�H�G�H�Q�D���X���W�D�E�O�L�F�L��3.1. [3,7]. 
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�^�o�]�l�� 3.12�X���h�����o�i���v�}�•�š���]�Ì�u�����µ���À���v�i�•�l�]�Z���]���µ�v�µ�š�Œ���“�v�i�]�Z���š�}�����l�����š�Œ���v�•�o�����]�i�•�l�����}�•�}�À�]�v�����u�]�v�]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P��
�Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

 

�3�R�O�X�P�M�H�U�L���P�R�U�D�M�X �E�L�W�L���L�]�D�E�U�D�Q�L���W�D�N�R���G�D���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���V�S�L�U�D�O�Q�R�J���W�R�N�D���U�X�E�Q�H���F�U�W�H��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �M�H�G�Q�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�X���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �Ä�W�X�U�E�R�� �E�O�R�N�D�³���� �S�R�O�X�P�M�H�U�� �51 �I�R�U�P�L�U�D�� �V�H�� �L�]��

�W�R�þ�D�N�D���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���'�Y = 5���������P�H�W�D�U�D�����D���S�R�O�X�P�M�H�U�L���52�����53�����54 �L�]���W�R�þ�D�N�D���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���'u = 

���������� �P�H�W�D�U�D���� �7�D�N�Y�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �G�D�� �N�U�X�å�Q�L�F�D�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D�� �51 �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L��

�W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�F�X�� �S�R�O�X�P�M�H�U�D��r2 �Q�D�� �G�U�X�J�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H��

���6�O�L�N�D�� �������������� �,�V�W�R�� �W�D�N�R�� �L�� �N�U�X�å�Q�L�F�D��r3 �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H�� �R�V�R�Y�L�Q�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�F�X��

�S�R�O�X�P�M�H�U�D���54 na drug�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�U�D�Q�V�D�N�F�L�M�V�N�H���R�V�R�Y�L�Q�H [3,7]. 

 

�6�U�H�G�L�ã�W�H���Ä�W�X�U�E�R���E�O�R�N�D�³���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���O�R�F�L�U�D�W�L���W�D�N�R���G�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�L���U�D�G�L�M�D�O�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���V�Y�L�K��

�X�O�D�]�D���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����6�O�L�N�D����������) [3,7]. 
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�^�o�]�l�� 3.13�X���K���o�]�l�}�À���v�i�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����‰�}�u�}���µ���c�š�µ�Œ���}�����o�}�l���^ 

 

�™�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�W�R�N���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�M���F�H�V�W�L 

 

 �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�� �R�W�R�N�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�M�� �F�H�V�W�L�� �S�U�H�P�D�� �W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �S�R�]�L�W�L�Y�Q�R��

�X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �N�D�N�R�� �P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �W�D�N�R�� �L�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �D��

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �L�� �S�U�R�W�R�þ�Q�R�V�W�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L �R�W�R�N�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�M�� �F�H�V�W�L��

�L�P�D���I�X�Q�N�F�L�M�X���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���Q�D���X�O�D�]�X���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����D���X�M�H�G�Q�R���L���I�X�Q�N�F�L�M�X���]�D�ã�W�L�W�H��

�S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�O�D�V�N�D �F�H�V�W�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����6�W�R�J�D���M�H���Q�M�L�K�R�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�D��

�X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �R�E�D�Y�H�]�Q�D���� �8�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �M�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D��

�U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�W�R�N�D���W�U�R�N�X�W�D�V�W�R�J (�V�O�L�N�D������������)�����N�D�S�O�M�D�V�W�R�J�����V�O�L�N�D��3.15.�����L�O�L���O�M�H�Y�N�D�V�W�R�J���R�E�O�L�N�D��[7]. 

 

 
 

�^�o�]�l�����ï�X�í�ð�X���d�Œ�}�l�µ�š���•�š�]���}���o�]�l���€�ó�• 

 
 

�^�o�]�l�����ï�X�í�ñ�X���<���‰�o�i���•�š�]���}���o�]�l���€�ó�• 
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�3�U�L�P�M�H�Q�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J�� �R�W�R�N�D�� �N�D�S�O�M�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �G�R�]�Y�R�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �V�D�P�R�� �X�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�����3�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D��

�M�H�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�� �R�W�R�N�� �W�U�R�N�X�W�D�V�W�R�J�� �R�E�O�L�N�D�� �Q�D�� �ã�L�U�H�P�� �P�M�H�V�W�X�� �J�G�M�H�� �J�D�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �]�D��

�S�M�H�ã�D�N�H�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �E�D�U�H�P�� ���� �P�H�W�U�D�� ���� �G�X�å�L�Q�D�� �G�M�H�þ�M�L�K�� �N�R�O�L�F�D�� �L�� �R�V�R�E�H�� �N�R�M�D�� �J�D�� �Y�R�]�L�� �S�O�X�V��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� ���� �G�X�å�L�Q�D�� �P�X�ã�N�R�J�� �E�L�F�L�N�O�D�� �S�O�X�V�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D������ �D�� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �Q�D��

�P�M�H�V�W�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���]�Q�D�N�R�Y�D���L���S�O�R�þ�H���]�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���R�W�R�N�D���P�R�U�D���L�]�Q�R�V�L�W�L��

�E�D�U�H�P�� �������� �P�H�W�U�D���� �'�R�N�� �S�R�� �Q�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �ã�L�U�L�Q�D�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K�� �R�W�R�N�D�� �L�]�Q�R�V�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�� ��������

�P�H�W�D�U�D�����V�O�L�N�D����������) [7]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.16. Š�]�Œ�]�v�����Œ���Ì���i���o�v�}�P���}�š�}�l�� 

 

�™�� �3�U�L�M�H�O�D�]���]�D���S�M�H�ã�D�N�H���L���L�O�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�H 

  

 �3�U�L�P�M�H�Q�D�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H�� �L���L�O�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H�� �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�� �M�H��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�J�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �L���L�O�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �N�U�D�N�D�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �3�U�L�M�H�O�D�]�L�� �P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �S�U�L�Y�X�N�X�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �E�U�R�M��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�D�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P�� �L���L�O�L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�P�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �X�� �]�R�Q�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D����

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�D���S�U�H�O�D�å�H�Q�M�D���F�H�V�W�H���� �3�U�L�M�H�O�D�]�L���V�H���L�]�Y�R�G�H���Q�D���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L��

�R�G���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Y�D�Q�M�V�N�R�J���U�X�E�D���W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L���S�U�L�M�H�O�D�]�D���M�H�G�Q�D�N�D���M�H���G�X�å�L�Q�L���M�H�G�Q�R�J���G�R���W�U�L���R�V�R�E�Q�D���Y�R�]�L�O�D������������– �����������P�H�W�D�U�D�� 

���6�O�L�N�D������������) [7]. �â�L�U�L�Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�R�J���Q�R�J�R�V�W�X�S�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D���V�X���L�V�W�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���N�D�R���L���N�R�G��

�L�]�Y�H�G�E�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L�K���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 
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�^�o�]�l�� 3.17�X���W�Œ�]�i���o���Ì���Ì�����‰�i���“���l�����]�����]���]�l�o�]�•�š�� 

 

�™�� �3�R�W�K�R�G�Q�L�F�L���L���Q�D�W�K�R�G�Q�L�F�L 

  

 �3�R�W�K�R�G�Q�L�F�L���L���Q�D�W�K�R�G�Q�L�F�L���V�X���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H���V�H���S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� 

�x�� �8���V�O�X�þ�D�M�X���W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�D���G�Y�L�M�H���X�O�D�]�Q�H���L���G�Y�L�M�H���L�]�O�D�]�Q�H���W�U�D�N�H 

�x�� �.�D�G�D���N�U�D�N���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���S�U�H�V�L�M�H�F�D���V�W�D�P�E�H�Q�X���]�R�Q�X 

�x�� �.�D�G�D�� �M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �N�U�D�N�D�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�W�D�P�E�H�Q�D���� �D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�M�� �V�W�U�D�Q�L��

�S�R�V�O�R�Y�Q�D�� �L�O�L�� �Q�H�N�D�� �G�U�X�J�D�� �]�R�Q�D���� �N�R�M�D�� �Q�D�� �V�H�E�H�� �S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K��

�V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X 

�x�� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�L�� �G�D�� �Q�L�� �M�H�G�Q�R�� �R�G�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� ���E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�L�K�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K�� �R�W�R�N�D�� �Q�D��

�X�O�D�]�X���L�]�O�D�]�X�����V���G�R�G�D�W�Q�L�P���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P���R�W�R�F�L�P�D���Q�D���X�O�D�]�X���L�]�O�D�]�X�����Q�H���E�L���R�P�R�J�X�ü�L�O�R���G�R�V�W�D�W�Q�X��

�U�D�]�L�Q�X���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X���L�O�L 

�x�� �8�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �X�V�W�D�Q�R�Y�H�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�D�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D��

�X�O�D�]�L�P�D���L�]�O�D�]�L�P�D���L�O�L 

�x�� �8�� �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D�� �V�X�� �]�R�Q�H�� �]�D�� �þ�H�N�D�Q�M�H�� �Q�D�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D�� �S�U�H�P�D�O�H�� �]�D�� �R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L��

�E�U�R�M���S�M�H�ã�D�N�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D [3,7]. 

 

�™�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�W�R�N 

 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�W�R�N �W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���M�H���X���S�U�D�Y�L�O�X���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���R�G���W�U�L���G�M�H�O�D ���V�O�L�N�D��3.18.)�� 

�x�� �3�R�Y�R�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D 
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�x�� �8�Y�M�H�W�Q�R���S�R�Y�R�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D 

�x�� �1�H�S�R�Y�R�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D [7] 

 
�3�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �U�X�E�Q�M�D�N�� �R�G�� �S�U�H�G�J�R�W�R�Y�O�M�H�Q�L�K �E�H�W�R�Q�V�N�L�K��

�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �V�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �Q�D�� �X�Y�M�H�W�Q�R�� �S�R�Y�R�]�D�Q�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

�R�W�R�N�D���� �1�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���� �J�G�M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�L���V���N�U�X�å�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���W�U�D�N�R�P���� �R�G���Q�M�H�J�D���M�H���R�E�D�Y�H�]�Q�R��

viši za 2-�����F�P�����Ä�]�X�E�³�������D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���G�L�R���X�Y�M�H�W�Q�R���S�R�Y�R�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D���M�H���Y�L�ã�L���]�D������-

�������F�P [7]. 

 

�8�Y�M�H�W�Q�R���S�R�Y�R�]�Q�L���G�L�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D �L�P�D���G�Y�L�M�H���X�O�R�J�H�����3�U�Y�D���M�H���W�D���G�D���V�H���Q�D���Q�M�H�P�X���P�R�J�X��

�]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �Q�X�å�Q�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���� �'�U�X�J�L�� �M�H�� �W�D�M�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�H�P�X�� �P�R�J�X�� �]�D�X�V�W�D�Y�L�W�L��

�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�V�N�D���Y�R�]�L�O�D���� �,�]�Y�H�G�H�Q���M�H���R�G���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�R�M�L���Y�R�]�D�þ�H���R�G�Y�U�D�üaju od 

�Y�R�å�Q�M�H���S�R���Q�M�H�P�X�����D���X�M�H�G�Q�R���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D �X���Q�X�å�Q�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D����

�,�]�Y�H�G�H�Q���M�H���X���Q�D�J�L�E�X����-���������S�U�H�P�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���U�X�E�X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����D���ã�L�U�L�Q�H���M�H���R�G����������– 

�������� �P�H�W�D�U�D���� �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �V�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�P�� �U�X�E�R�P�� �S�R�Y�R�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

�R�W�R�N�D���� �Q�D�� �L�V�W�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L�� �N�D�R�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L�� �U�X�E�� �S�R�Y�R�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D���� �1�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P��

�G�L�M�H�O�X���V�H���V�S�D�M�D���V�D���S�U�H�G�J�R�W�R�Y�O�M�H�Q�L�P���E�H�W�R�Q�V�N�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�L�P�D�����U�X�E�Q�M�D�F�L�P�D�������N�R�M�L���V�X���Y�L�ã�L���]�D��������– 12 

�F�H�Q�W�L�P�H�W�D�U�D���R�G���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J���U�X�E�D���X�Y�M�H�W�Q�R���S�R�Y�R�]�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D [7]. 

 

�1�H�S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �Q�H�P�D�� �Q�L�N�D�N�Y�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

�R�G�Y�L�M�D�Q�M�X�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�� �X�� �W�R�P�� �V�P�L�V�O�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�X�Y�L�ã�D�Q�� �S�U�D�]�Q�L�� �S�U�R�V�W�R�U���� �1�D�� �Q�H�S�R�Y�R�]�Q�R�P�� �G�M�H�O�X��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �I�R�Q�W�D�Q�H���� �V�S�R�P�H�Q�L�F�L���� �V�N�X�O�S�W�X�U�H�� �L�� �G�U�X�J�L�� �R�E�M�H�N�W�L�� �V�D�P�R�� �D�N�R��

�W�L�P�H���Q�L�M�H���V�P�D�Q�M�H�Q�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�����8�N�R�O�L�N�R���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P���R�W�R�N�X���Q�L�M�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q���Q�L�N�D�N�D�Y���V�D�G�U�å�D�M����

�Q�H�S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�]�Y�H�V�W�L�� �N�D�R�� �]�H�P�O�M�D�Q�D�� �N�X�S�R�O�D�� �L�O�L�� �]�D�V�D�G�L�W�L�� �J�U�P�O�M�H�� �L�O�L��

�L�]�Y�H�V�W�L���E�L�O�R���N�R�M�D���G�U�X�J�D���P�M�H�U�D�����N�R�M�R�P���V�H���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���]�D�V�O�M�H�S�O�M�L�Y�D�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���Q�D���V�X�S�U�R�W�Q�L�P���F�H�V�W�D�P�D��

�Q�R�ü�X [7]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.18�X�����]�i���o�}�À�]���•�Œ�����]�“�v�i���P���}�š�}�l�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ó�• 
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�™�� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���S�U�R�M�H�N�W�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

 �0�H�ÿ�X�� �S�R�V�H�E�Q�H�� �G�H�W�D�O�M�H�� �W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�S�D�G�D�M�X�� ���R�V�L�P�� �S�R�V�H�E�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D��

�R�E�D�Yi�M�H�V�W�L���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���L���R�]�Q�D�N�D���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D��– �V�W�U�H�O�L�F�D�����G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U���L��

�Ä�ã�S�L�F�D�³ [3,7]. 

 

�'�H�O�L�Q�H�D�W�R�U ���V�O�L�N�D�� �������������� ����������) �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �M�H�� �E�H�W�R�Q�V�N�L�� �S�U�H�G�J�R�W�R�Y�O�M�H�Q�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �N�R�O�Q�L�N�X��

�W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����9�L�V�L�Q�D���G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D���L�]�Q�D�G���U�D�]�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���L�]�Q�R�V�L���R�G�������G�R�������F�P [3,7]. 

 

 

�^�o�]�l�� 3.19�X���W�Œ���•�i���l�������o�]�v�����š�}�Œ�����]�������š���o�i���]�Ì�À�����������€�ó�• 

 

 

�^�o�]�l�� 3.20�X���D�}�v�š���Î�v�]���Œ�µ���v�i���l��– �����o�]�v�����š�}�Œ���€�ó�• 
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„Špica“  ���V�O�L�N�D��3.21., 3.22.) �M�H�� �X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�� �S�R�þ�H�W�N�D�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �]�D�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J��

�P�D�Q�H�Y�U�D���S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [3,7]. 

 

�,�]�Y�R�G�L���V�H���Q�D���G�Y�D���Q�D�þ�L�Q�D�� 

�x�� �8���Q�D�V�H�O�M�X�����V���P�D�O�L�P���S�R�V�W�R�W�N�R�P���W�H�ã�N�L�K���W�H�U�H�W�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�����N�D�R���N�R�V�R���S�U�H�V�M�H�þ�H�Q���G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U 

�x�� �8�� �S�U�L�M�H�O�D�]�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �Q�D�V�H�O�M�D�� ���V�� �Y�H�ü�L�P�� �S�R�V�W�R�W�N�R�P�� �W�H�ã�N�L�K�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D����

�L�]�Y�H�G�H�Q�D���V���J�U�D�Q�L�W�Q�L�P���N�R�F�N�D�P�D���Q�D���S�R�G�O�R�å�Q�R�P���E�H�W�R�Q�X�����V�O�L�N�D������������) [7]. 

 

 

�^�o�]�l����3.21�X�����o���u���v�š�] �c�“�‰�]�����̂ ���€�ó�• 

 

�^�o�]�l����3.22�X���W�}�����š���l���u�}�v�š���Î�v�}�P���Œ�µ���v�i���l����– �c�a�‰�]�����^���€�ó�• 
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�v�ä�������������������
����������������0������������������������������������*�����������������~���������

�������~������������������������������������  

 

�v�ä�s�ä�����–�̃ �”�̄ �‹�̃ �ƒ�•�Œ�‡���’�”�‘�’�—�•�•�‡���•�‘�©�‹���•�”�—���•�‹�Š���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ 

 

�™�� �2�S�ü�L���X�Y�M�H�W�L�����S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���L���U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H 

 

 �3�U�R�S�X�V�Q�D�� �P�R�ü���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �P�R�å�H�� �V�H�� �W�X�P�D�þ�L�W�L�� �N�D�R�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D��

�P�R�J�X���S�U�R�ü�L���X���Q�H�N�R�M���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D���N�U�R�]���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�U�H�V�M�H�N [1]. 

�¦� 
n

1
n,pk qc   �>�Y�R�]���K�@ (1) 

�3�U�R�S�X�V�Q�R�V�W�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� ���Tu���� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �S�U�H�N�R�� �Q�M�H�J�D�� �X�O�D�]�H�� �X��

�N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �X�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L��

�D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�����D���R�Y�L�V�L���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D���S�U�R�P�H�W�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P [1]. 

3600/tq

3600/tq
k

p
fk

kk

e1
eq

C �˜��

�˜��

��

�˜
�   �>�Y�R�]���K�@ (2) 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� �&�S �Å�����S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D���>�Y�R�]���K�@ 

-�� �Tk �Å�����S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���>�Y�R�]���K�@ 

-�� tk �Å�� �� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�� ���Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�U�D�]�Q�L�Q�D�� �X�� �J�O�D�Y�Q�R�P�� �W�R�N�X���� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �X�O�D�]�D�N�� �X�� �N�U�X�å�Q�L����

tok, 

-�� tk � �����������G�R�����������>�V�@ 

-�� t�I �Å�����L�Q�W�H�U�Y�D�O���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�V�N�D���X���N�U�X�å�Q�L���W�R�N�����W�I����� �����������G�R�����������>�V] [1]. 

 

�3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �L�O�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �S�U�R�P�H�W�D��

�>�Y�R�]���K�@���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�D�R���E�U�R�M���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�L���S�U�R�ÿ�X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���F�H�V�W�H���X���]�D�G�D�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P��

�L�Q�W�H�U�Y�D�O�X [8]. 

 

�5�D�]�L�Q�D�� �X�V�O�X�J�H�� ���5�8���� �H�Q�J���� �/�H�Y�H�O�� �R�I�� �V�H�U�Y�L�F�H��– �/�2�6���� �M�H�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y�Q�D�� �P�M�H�U�D�� �N�R�M�D�� �R�S�L�V�X�M�H��

�R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���X�Y�M�H�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���S�U�H�P�D���S�H�U�F�H�S�F�L�M�L���R�G�Q�R�V�Q�R���R�S�D�å�D�Q�M�L�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����D���R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�V�H���S�U�H�P�D���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�P���L�O�L���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�P���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�H��
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�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �W�U�D�N�R�Y�H�� �S�U�L�Y�R�]�D�� ���W�D�E�O�L�F�D��4.1.���� �'�H�I�L�Q�L�U�D�Q�R �M�H�� �ã�H�V�W�� �U�D�]�L�Q�D�� �X�V�O�X�J�D���� �R�G�� �$�� �G�R�� �)���� �U�D�]�L�Q�D��

�X�V�O�X�J�H���$���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H���P�M�H�U�H�����D���U�D�]�L�Q�D���)���Q�D�M�O�R�ã�L�M�H [8]. 

 

�d�����o�]������4�X�í�X���K���Œ�����]�À���v�i�����Œ���Ì�]�v�����µ�•�o�µ�P�����v�����š���u���o�i�µ���‰�Œ�}�•�i�����v�}�P���À�Œ���u���v�����l���“�v�i���v�i�����€�ò�• 

�5�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H 
�]�D���[���”�������� 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��
�N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D��[s/voz] 

�5�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H 
�]�D���[���•�������� 

A 0 – 10 F 
B > 10 – 15 F 
C > 15 – 25 F 
�'  > 25 – 35 F 
�( > 35 – 50 F 
F > 50 F 

 

�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���� �L�]�� �W�D�E�O�L�F�H��4.1. �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H��

�V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���Y�H�ü�L���R�G�����������U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H���M�H���X�Y�L�M�H�N���)���� 

 

�v�ä�t�ä�����‡�–�‘�†�‡���—�–�̃ �”�̄ �‹�̃ �ƒ�•�Œ�ƒ���’�”�‘�’�—�•�•�‡���•�‘�©�‹���œ�ƒ���•�‘�–�‘�”�‹�œ�‹�”�ƒ�•�‹���’�”�‘�•�‡�– 

 

�8���]�D�G�Q�M�L�K������-�D�N���J�R�G�L�Q�D���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�L�U�D�O�D���V�X���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���X���S�R�J�O�H�G�X���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���L���U�D�]�L�Q�H��

�S�U�R�P�H�W�Q�H�� �X�V�O�X�J�H�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�D�� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K��

�P�D�W�H�P�D�W�V�N�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�P�� �S�U�H�P�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L�P�D�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����

�6�X�N�O�D�G�Q�R�� �W�R�P�H���� �P�D�W�H�P�D�W�V�N�H�� �P�H�W�R�G�H�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �U�D�]�Q�H�� �V�L�P�X�O�D�F�L�M�V�N�H�� �S�U�R�J�U�D�P�H�� �]�D��

�P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �R�V�R�E�L�W�R�V�W�L�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �Q�S�U���� �$�5�&�$�'�<����

�&�$�3�$�&�,�7�2�����5�2�'�(�/�����6�,�'�5�$�����.�5�(�,�6�(�/�����*�,�5�$�%�$�6�(�����3�7�9���9�,�6�6�,�0���L���G�U�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����S�U�H�P�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�Y�D�N�L�� �R�G�� �W�L�K�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �V�D�G�U�å�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�R�U�L�M�V�N�H�� �S�U�L�V�W�X�S�H�� �W�H�� �Q�D�þ�L�Q�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���L���R�E�U�D�G�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���ã�W�R���G�R�Y�R�G�L���G�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�K���R�G�Q�R�V�Q�R���L�]�O�D�]�Q�L�K��

�U�H�]�X�O�W�D�W�D [9]. 

 

�+�L�J�K�Z�D�\�� �&�D�S�D�F�L�W�\�� �0�D�Q�X�D�O�� ����������– �D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L��

�N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �S�R�� �+�L�J�K�Z�D�\�� �&�D�S�D�F�L�W�\�� �0�D�Q�X�D�O�� ���������� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �E�L�W�Q�X�� �Q�D�G�R�S�X�Q�X��

�+�&�0 �P�H�W�R�G�H�� �L�]�� ��������-�W�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�G�R�S�X�Q�M�H�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�L�P��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�P�D�� �L�� �6�$�'-�X�� �N�R�M�D�� �V�X�� �R�E�X�K�Y�D�W�L�O�D�� ������ �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �D�� �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �V�X�� �X��

�G�R�N�X�P�H�Q�W�X���>���@�� 
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�3�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���X�O�D�]�D���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�J���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�D���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�P���S�U�L�Y�R�]�L�P�D �R�G�U�H�ÿ�X�M�H��

�V�H���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D��vc,x. �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�D���V�L�W�X�D�F�L�M�D���G�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���N�D�R���]�E�U�R�M���V�Y�L�K���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K��

�W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �U�D�G�Q�M�D�P�D�� �L�V�S�O�L�W�D�Q�M�D���� �X�S�O�L�W�D�Q�M�D���� �S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �L�� �N�U�L�å�D�Q�M�D��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�R�N�R�Y�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �3�U�H�P�D�� �W�R�P�H���� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �G�Y�D�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �W�R�N�D�� �N�R�M�D�� �V�X�� �X�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�X�� �]�E�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �U�D�G�Q�M�L��

�X�S�O�L�W�D�Q�M�D���� �L�V�S�O�L�W�D�Q�M�D���L�O�L���S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �9�R�O�X�P�H�Q��

�Y�R�]�L�O�D�� �X�� �V�D�W�X�� �>�Y�R�]���K�@�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �L�]�U�D�å�D�Y�D�� �V�H�� �X�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�P��

�M�H�G�L�Q�L�F�D�P�D���S�X�W�Q�L�þ�N�L�K��auto�P�R�E�L�O�D���S�R���V�D�W�X���>�3�$�-���K�@�����H�Q�J���� �>�S�F���K�@���� �Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�Y�D�N�R���Y�R�]�L�O�R���L�P�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D�����H�Q�J�����3�D�V�V�H�Q�J�H�U���&�D�U���(�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����(T) [5,8,10]. 

 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �S�U�H�P�D�� �P�M�H�U�R�G�D�Y�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X���R�G�Q�R�V�Q�R���S�X�W�H�P���E�U�R�M�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���X���Y�U�ã�Q�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���S�U�H�P�D���V�O�L�F�L��

4.1. 

�S�U�L�Y�R�]�������:���41 = V1 + V2 + V3 

�S�U�L�Y�R�]�������:���42 = V4 + V5 + V6 

�S�U�L�Y�R�]�������:���43 = V7 + V8 + V9 

�S�U�L�Y�R�]�������:���44= V10 + V11 + V12 

�4�5�.�7 � �����41�����42 ���43 ���44����������>�Y�R�]���G�D�Q�@ (3) 

 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� �4�5�.�7 – �S�U�R�F�M�H�Q�D���S�U�R�P�H�W�Q�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�H�����3�*�'�3�����U�D�V�N�U�L�å�M�D���>�Y�R�]���G�D�Q�@�� 

-�� �4(1-4) – �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

-�� V(1-12) – �V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���P�D�Q�H�Y�U�D���>�Y�R�]���K�@�� 
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�^�o�]�l�����ð�X�í�X���K�Ì�v���l�������Œ�}�i�����‰�Œ�]�À�}�Ì�����]���‰�Œ�]�‰�������i�µ�������‰�}���i���o�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�}�l�}�À�����Ì�����‰�}�š�Œ���������u�}�����o�����€�ñ�• 

 

�,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���P�D�Q�H�Y�U�D���[�����R�G�������G�R�����������R�G�U�H�ÿ�X�M�H���V�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

PHF
V

v x
x �   (4) 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� v�[  –  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���[�����R�G�������W�R�����������>�Y�R�]���K�@�� 

-�� V�[ –  �V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���P�D�Q�H�Y�U�D���[�����R�G�������W�R�����������>�Y�R�]���K�@��  

-�� �3�+�) –  �I�D�N�W�R�U���Y�U�ã�Q�R�J���V�D�W�D�����H�Q�J�����S�H�D�N���K�R�X�U���I�D�F�W�R�U���� 

 

�1�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�H�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �>�Y�R�]���K�@�� �X�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�X�W�Q�L�þ�N�R�J��

�D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���>�3�$�-���K�@���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���V�O�L�M�H�G�H�ü�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� 

HV,x

x
PAJ,x f

v
v �   (5) 

)1E(P1
1

f
THV

HV,X ���˜��
�   (6) 

 

�S�U�L�Y�R�]�������:���41,PAJ = v1,PAJ + v2,PAJ + v3,PAJ 

�S�U�L�Y�R�]�������:���42,PAJ = v4,PAJ + v5,PAJ + v6,PAJ 
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�S�U�L�Y�R�]�������:���43,PAJ = v7,PAJ + v8,PAJ + v9,PAJ 

�S�U�L�Y�R�]�������:���44,PAJ = v10,PAJ + v11,PAJ + v12,PAJ  (7) 

 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� �4(1-4),PAJ   –  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���>�3�$�-���K�@�� 

-�� v�[,PAJ    –  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���[�����R�G�������W�R�����������>�3�$�-���K�@�� 

-�� v�[  –  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���[�����R�G�������W�R�����������>�Y�R�]���K�@���� 

-�� �I�[���+�9�������������� –  �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H �]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D�� 

-�� �3�+�9  –  �S�R�V�W�R�W�D�N���W�H�ã�N�L�K���Y�R�]�L�O�D�� 

-�� �(T  –  �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D��� ������ 

 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�� �X�� �3�$�-�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �R�G�U�H�G�L�W�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�H�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K��

�W�R�N�R�Y�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����Y�F�� 

�S�U�L�Y�R�]�������:���Y�F��,PAJ = v7,PAJ + v10,PAJ+ v11,PAJ 

�S�U�L�Y�R�]�������:���Y�F��,PAJ= v1,PAJ+ v2,PAJ+ v10,PAJ 

�S�U�L�Y�R�]�������:���Y�F��,PAJ= v1,PAJ+ v4,PAJ+ v5,PAJ 

�S�U�L�Y�R�]�������:���Y�F��,PAJ= v4,PAJ+ v8,PAJ+ v9,PAJ  (8) 

 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� v(1-12),PAJ   –  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���[�����R�G�������W�R�����������>�Y�R�]���K�@�� 

-�� v(1-�����F,PAJ   –  �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���W�R�N���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�] �>�Y�R�]���K�@�� 

 

Z�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���M�H���G�D���V�H���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���þ�H�V�W�R���N�R�U�L�V�W�H���L���]�D���S�R�O�X�N�U�X�å�Q�D���R�N�U�H�W�D�Q�M�D�����S�D���V�W�R�J�D��

�P�R�J�X�ü�H���S�R�O�X�N�U�X�å�Q�H���W�R�N�R�Y�H���W�U�H�E�D���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H���W�R�N�R�Y�H�� 

 

�3�U�R�S�X�V�Q�D�� �P�R�ü�� �V�Y�D�N�R�J�� �X�O�D�]�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �R�Y�L�V�Q�D�� �M�H�� �R�� �S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�H�P�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�R�P��

�W�R�N�X�� 

xcv
u eC ,

3)100,1(130,1 �˜�˜�� ��

�˜�   (9) 

�J�G�M�H���M�H�� 

-�� �&u  – �S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���>�3�$�-���K�@ 

-�� v�F���[��– �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N���P�D�Q�H�Y�U�D���[���>�3�$�-���K�@�� 
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�d�����o�]������4�X�î�X���<�}���(�]���]�i���v�š�]�����l�À�]�À���o���v�š�v�]�Z���i�����]�v�]�������À�}�Ì�]�o�����‰�Œ���u�����€�ô�• 

�9�U�V�W�D���Y�R�]�L�O�D 
�.�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�W�Q�L�K��

�M�H�G�L�Q�L�F�D���Y�R�]�L�O�D���>�(T] 
�2�V�R�E�Q�R���Y�R�]�L�O�R 1,0 
�7�H�ã�N�R���Y�R�]�L�O�R 2,0 

�0�R�W�R�U 0,5 
 

�1�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �E�L�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�X�� �P�R�ü�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �S�D�� �L�K�� �M�H�� �]�E�R�J��

�W�R�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���V�D���S�R�V�H�E�Q�R�P���S�D�å�Q�M�R�P���S�U�R�Y�M�H�U�Lti [8]. 

 

�9�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �X�O�D�]�H�� �L�� �L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �P�R�U�D�M�X�� �G�D�W�L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�P�� �S�U�R�P�H�W�X����

�]�E�R�J���þ�H�J�D���G�R�O�D�]�L���G�R���R�P�H�W�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D���S�U�L���X�O�D�]�X���L���L�]�O�D�]�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����V���þ�L�P�H���V�H���V�P�D�Q�M�X�M�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D [1,11]. 

 

 

�^�o�]�l�����ð�X�î�X���D�i���•�š�����}�u���š���v�i�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�}�l�}�À�� �µ���l�Œ�µ�Î�v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���€�ñ�• 
 

�8�W�M�H�F�D�M�� �S�M�H�ã�D�þ�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�X�� �P�R�ü��– �L�V�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �S�X�W�H�P�� �I�D�N�W�R�U�D�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �X��

�W�D�E�O�L�F�L����.3. �L���Q�D�V�W�D�Y�N�X [8]. 
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�d�����o�]�������ð.3. �K���Œ�����]�À���v�i�����l���‰�����]�š���š�����i�����v�}�š�Œ�����v�}�P���µ�o���Ì�����‰�Œ�]�À�}�Ì�����•���}���Ì�]�Œ�}�u���v�����]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�i���“���l�����€�ô�• 

�6�O�X�þ�D�M �)�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�J���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D 

�D�N�R���M�H�� 
v�F���3�$�- > 881 

�I�S�M = 1 

�D�N�R���M�H 
n�S�M���”�������� 

�I�S�M = 1 – 0.000137n�S�M 

Za ostale 
PAJ,c

pjPAJ,cpjPAJ,c
pj v654.06.068,1

nv00073.0n644.0v715.05.119,1
f

�˜��

�˜�˜���˜���˜��
�  

(10) 

 

�•�����š�����o�]���µ��4�X�ï�X���i���W 

-�� �I�S�M  –  �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D�� 

-�� n�S�M   –  �E�U�R�M���S�M�H�ã�D�N�D���>�S�M���K�@���� 

-�� v�F,PAJ   –  �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���W�R�N���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]���>�Y�R�]���K�@ [12]. 

 

�,�]���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D��fHVe�� 

 

PAJ,DPAJ,RPAJ,L

PAJ,DD,HV,xPAJ,RR,HV,xPAJ,LL,HV,x
HVe)41( vvv

vfvfvf
f

����

�˜���˜���˜
� ��   (11) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� �I(1-�������+�9 –  �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���W�H�ã�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]�� 

-�� �I�[���+�9���/���5���' –  �I�D�N�W�R�U�� �S�U�L�O�D�J�R�G�E�H�� �W�H�ã�N�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �[�� ���O�L�M�H�Y�R���� �U�D�Y�Q�R����

�G�H�V�Q�R�����>�Y�R�]���K�@���� 

-�� v�/���5���'���3�$�-��–  �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���[�������O�L�M�H�Y�R�����U�D�Y�Q�R�����G�H�V�Q�R�����>�Y�R�]���K�@�� 

 

N�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �X�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �>�Y�R�]���K�@�� �X�� �]�D�Y�L�V�Q�R�V�W�L�� �R��

�I�D�N�W�R�U�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D���� 

HV),41(PAJ),41()41( fQV ������ �˜�  (12) 

 

�*�G�M�H���M�H�� 

- �� V(1-4)  – �V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���>�Y�R�]���K�@���� 

- �� �4(1-4),PAJ   – �L�Q�W�H�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���>�3�$�-���K�@���� 

- �� �I(1-�������+�9  – �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���W�H�ã�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]�� 
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�6�W�Y�D�U�Q�L�����U�H�D�O�Q�L�����N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���J�O�D�V�L�� 

 

pjHVePAJ,uu ffCC �˜�˜�  (13) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� Cu –  �N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

-�� Cu,PAJ –  �N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���>�3�$�-���K�@�� 

-�� �I���+�9�H������������–  �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���W�H�ã�N�L�K���Y�R�]�L�O�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]�� 

-�� �I�S�M –  �I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D�� 

 

�6�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D��– �S�U�L�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�þ�H�Q�M�D��

�S�U�L�Y�R�]�D�� �[���� �N�R�M�L�� �V�H�� �G�R�E�L�M�H�� �L�]�� �R�P�M�H�U�D�� �Y�R�O�X�P�H�Q�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �S�U�L�Y�R�]�D���� �6�W�X�S�D�Q�M��

�]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X���L�]�P�H�ÿ�X�� �S�R�W�U�D�å�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �X�O�D�]�D�� �W�H�� �S�U�X�å�D�� �L�]�U�D�Y�Q�X��

�S�U�R�F�M�H�Q�X���G�D���O�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�H�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D��

�+�&�0���������� �Q�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �]�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���� �S�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�L�P�� �L�V�N�X�V�W�Y�L�P�D�� �L�� �S�U�D�N�V�L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �������� �L�� ���������� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���� �3�U�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D��

�V�W�X�S�Q�M�D���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���Y�H�ü�L�P���R�G�������������S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�X���R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L���N�D�N�R���E�L���V�H���R�Fi�M�H�Q�L�O�R��

�G�D���O�L���V�N�R�N�R�Y�L�W�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Y�R�O�X�P�H�Q�X���X�W�M�H�þ�X���Q�D���G�X�O�M�L�Q�X���U�H�S�D���þ�H�N�D�Q�M�D���L���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�����2�þ�L�W�R��

�M�H���N�D�N�R���S�U�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���Y�H�ü�L�P�D���R�G�����������G�R�O�D�]�L���G�R���]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�U�L�Y�R�]�L�P�D���>8]. 

�> �@
�> �@h/vozC

h/vozv
x

u

x�    (14) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� � [� � –  �V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

-�� v�[  –  �V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

-�� �&u  –  �N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

 

�.�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �M�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L��

�N�U�X�å�Q�L�K�� �L�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �.�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�R�M�H�� �Y�R�]�D�þ�� �X�W�U�R�ã�L�� �Q�D����

�X�V�S�R�U�H�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���G�R���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�]�D���]�D�G�Q�M�H�J���Y�R�]�L�O�D���X���U�H�S�X���þ�H�N�D�Q�M�D�����Y�U�L�M�H�P�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R���X���U�H�S�X��

�þ�H�N�D�Q�M�D���� �þ�H�N�D�Q�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�J�� �W�U�H�Q�X�W�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �Q�H��

�X�J�U�R�å�D�Y�D�� �V�H�E�H�� �L�� �R�V�W�D�O�H�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� �U�D�G�Q�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N���>8]. 
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�-�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D���S�U�L�N�D�]���N�R�Q�W�U�R�O�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���J�O�D�V�L�� 
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  (15) 

 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� d – �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���P�D�Q�H�Y�U�D���>�V���Y�R�]�@�� 

-�� �[ – �V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

-�� �&u – �N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

-�� T – �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����]�D���F�L�M�H�O�L���V�D�W���7��� ���������]�D���������P�L�Q�X�W�D���7��� ������������ 

-�� ���������P�L�Q���V�H���G�R�G�D�M�H���N�D�G�D���V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�þ�H�Q�M�D���S�U�H�O�D�]�L�����������>8]. 

 

�3�R�V�H�E�Q�R�� �W�U�H�E�D�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D�� �Y�R�O�X�P�H�Q�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �X�O�D�]�H�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�� �N�R�O�Q�L�N���� �W�H�� �G�D��

�V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� �Q�H�� �S�U�H�O�D�]�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �������� �M�H�U�� �X�� �S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �U�D�V�W�H��

�H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �Y�H�ü�L�K�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� �>�����@���� �2�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D��

�]�D���S�U�L�Y�R�]�������$���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 
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�˜���˜���˜
� �>�V���Y�R�]�@   (16) 

�'�R�N�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �W�R�N�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 
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DDCCBBAA
RKT vvvv

vvdvdvdv
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�˜���˜���˜���˜
� �>�V���Y�R�]�@   (17) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� d�5�.�7����  –  �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D�>�V���Y�R�]�@���� 

-�� d�$�B�'  –  �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D���S�U�L�Y�R�]�D�����$���G�R���'�����>�V���Y�R�]�@���� 

-�� v�$�B�'   –  �Y�R�O�X�P�H�Q���S�U�R�P�H�W�D���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�����$���G�R���'�����>�Y�R�]���K�@�� 

 

�'�X�O�M�L�Q�D���U�H�S�D���þ�H�N�D�Q�M�D���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�L�W�D�Q���S�D�U�D�P�H�W�D�U���R�E�O�L�N�R�Y�Q�R�V�W�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P��

�S�U�R�P�H�W�D���X���S�R�J�O�H�G�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�U�L�Y�R�]�D�����'�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���N�D�R���G�X�O�M�L�Q�D���Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���Y�R�]�L�O�D��

koj�D�� �þ�H�N�D�M�X�� �G�D�� �X�ÿ�X�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�� �N�R�O�Q�L�N [8]. �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �W�U�H�E�D�� �Y�R�G�L�W�L��
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�U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �X�� �������� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �Q�H�� �S�U�H�P�D�ã�L�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�H�G�� �X�O�D�]�R�P�� �X�� �N�U�X�å�Q�L��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�W�X�S�D�Q�M�� �]�D�V�L�ü�H�Q�M�D�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �S�U�H�O�D�]�L�W�L�� �L�]�Q�D�G�� ���������� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �W�U�H�E�D �Y�R�G�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�� �G�D�� �V�H�� �X�]�L�P�D�� �S�U�D�Y�R�Y�D�O�M�D�Q�D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D��

�Y�R�]�L�O�D�����-�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D�����������Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���J�O�D�V�L�� 
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�'���i�����i���W 

-�� �495  –  ���������G�X�O�M�L�Q�D���U�H�S�D���þ�H�N�D�Q�M�D���>�Y�R�]�@�� 

-�� �[ –  �V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

-�� �&u –  �N�D�S�D�F�L�W�H�W���X�O�D�]�D���>�Y�R�]���K�@�� 

-�� T –  �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L���S�H�U�L�R�G�����]�D���F�L�M�H�O�L���V�D�W���7��� ���������]�D���������P�L�Q�X�W�D���7��� ���������������>8]. 
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�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L�� �P�R�G�H�O�L�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �E�D�]�L�U�D�M�X�� �V�H�� �Q�D��

�P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� �%�R�Y�\�D�� �L�� �+�D�J�U�L�Q�J�D���� �0�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �V�X�� �L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�X��

�Q�L�]�R�]�H�P�V�N�L�K���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�D�W�D�����L�]�Y�H�G�H�Q�L�K���X���U�H�D�O�Q�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D [7]. 

 

�w�ä�s�ä�����‘�†�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�ƒ�����‘�˜�›�Œ�‡�˜�ƒ���Œ�‡�†�•�ƒ�†���„�ƒ 

 

�,�]�Y�R�U�Q�D���%�R�Y�\�M�H�Y�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���J�O�D�V�L�� 

 

�J
�D�E ))**(*9��81500( AK MM

Le
����

�    (19) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� �/�H��– �S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���X�O�D�X�D���>�3�$�-���K�@ 

-�� �0�.�� – �M�D�N�R�V�W���N�U�X�å�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���>�3�$�-���K�@ 

-�� �0A – �M�D�N�R�V�W���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���L�]�O�D�]�X���>�3�$�-���K�@ 

-�� �.��– �I�D�N�W�R�U���X�O�D�]�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���L�]�O�D�]�Q�L�P���>-] 

-�� ����– �I�D�N�W�R�U���E�U�R�M�D���Y�R�]�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���>-] 

-�� �J - �I�D�N�W�R�U���E�U�R�M�D���Y�R�]�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D���Q�D���X�O�D�]�L�P�D���>-] [7]. 

 

�5�D�V�S�R�G�M�H�O�R�P�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�D�� �R�G�� �U�D�V�S�R�G�M�H�O�H�� �X��

�M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�P���L���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R�P���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����V�W�R�J�D���M�H���R�V�Q�R�Y�Q�X���%�R�Y�\�H�Y�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X�����X�N�R�O�L�N�R��

�M�H�� �å�H�O�L�P�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�� �W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�W�L���� �8�� �Q�L�]�R�]�H�P�V�N�R�M�� �M�H��

�L�]�D�E�U�D�Q�D�� �E�D�ã�� �%�R�Y�\�H�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�]�� �G�Y�D��

�J�O�D�Y�Q�D���U�D�]�O�R�J�D�� 

�x�� �6�D�G�U�å�L���X�W�M�H�F�D�M���Ä�O�L�M�H�Y�R���V�N�U�H�þ�X�ü�H�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D�³ 

�x�� �2�P�R�J�X�ü�D�Y�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�H �S�U�R�P�H�W�D���S�R���Y�R�]�Q�L�P���W�U�D�N�R�Y�L�P�D [7]. 

 

�.�R�G�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �M�H�� ���� �]�E�R�J�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �Y�R�]�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �Q�D��

�N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X�����U�D�V�S�R�G�M�H�O�D���S�U�R�P�H�W�D���M�D�V�Q�R���G�H�I�Lnirana [7]. 
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�.�R�U�H�N�F�L�M�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �Ä�D�³�� ���X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�M�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �.���� �L��

�X�W�M�H�F�D�M�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �V�X�� �]�D�� �G�Y�D�� �N�U�X�å�Q�D�� �Y�R�]�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �N�R�O�Q�L�N�X��

[7]. 

 

�/���*���+�����)�R�U�W�X�L�M�Q�����L�]�X�P�L�W�H�O�M���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����M�H�G�Q�D�G�å�E�X���M�H���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�R���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��

�M�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U�������S�R�G�L�M�H�O�L�R���Q�D���E1 – �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���N�U�X�å�Q�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���L���E2 – va�Q�M�V�N�L���N�U�X�å�Q�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N����

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���V�Y�D�N�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���P�R�å�H���R�G�Y�R�M�H�Q�R���X�Q�L�M�H�W�L���X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�����2�Y�L�V�Q�R���R���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���M�D�N�R�V�W�L��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���S�R���N�U�X�å�Q�L�P���Y�R�]�Q�L�P���W�U�D�N�R�Y�L�P�D�����E1 �L���E2 �P�R�J�X���L�P�D�W�L���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���L�O�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����E�P�L�Q �L���E�P�D�[) [7]. 

 

�0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �%�R�Y�\�M�H�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�J�O�D�V�L�� 

�%�¾,�5 = �%�4 F �>�à �Û�3�Ë,�à F �>�Æ�Û�3�Ë,�ÆF�=�5 �Û�3�Ì 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   (20) 

�*�G�M�H���M�H�� 

-�� �,�Q�G�H�N�V������– �O�L�M�H�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N���Q�D���X�O�D�]�X 

-�� �,�Q�G�H�N�V������– �G�H�V�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N���Q�D���X�O�D�]�X 

-�� �,�Q�G�H�N�V���P��– �P�D�Q�M�D���R�G���G�Y�L�M�X���M�D�N�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X 

-�� �,�Q�G�H�N�V���0��– �Y�H�ü�D���R�G���G�Y�L�M�X���M�D�N�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X 

-�� �,�Q�G�H�N�V���1��– �M�D�N�R�V�W���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P���Y�R�]�Q�R�P���W�U�D�N�X���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D 

-�� �,�Q�G�H�N�V���= �M�D�N�R�V�W���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���Y�R�]�Q�R�P���W�U�D�N�X���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [7]. 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���%�R�Y�\�H�Y�H���P�H�W�R�G�H���V�X�� 

�x�� �3�U�R�U�D�þ�X�Q���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���V�Y�D�N�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�U�D�N�D���Q�D���X�O�D�]�X���Y�U�ã�L���V�H���S�R�V�H�E�Q�R 

�x�� �.�D�S�D�F�L�W�H�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �X�O�D�]�D�� �M�H�� �V�X�P�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �Q�D�� �W�R�P��

�X�O�D�]�X 

�x�� �3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�J���W�H�R�U�H�W�V�N�R�J���N�D�S�D�F�L�W�H�W�D���Y�R�]�Q�R�J���W�U�D�N�D���Q�D���X�O�D�]�X���V�������������Y�R�]���K���Q�D��

�����������Y�R�]���K [7]. 

 

�3�D�U�D�P�H�W�U�L���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�S�X�V�Q�H���V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�L �S�R���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�M���%�R�Y�\�M�H�Y�R�M���P�H�W�R�G�L���V�X�� 

-�� �&O=1550 

-�� �E�P�D�[= 0.82 

-�� �E�P�L�Q=0.68 
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-�� a1� �������������X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����������P�� 

-�� a2� �������������X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����������P�� 

-�� a1� �������������X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����������P�� 

-�� a2� �������������X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���M�H���ã�L�U�L�Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����������P�� 

-�� �R�V�R�E�Q�R���Y�R�]�L�O�R��� �������3�$�- 

-�� �W�H�U�H�W�Q�R���Y�R�]�L�O�R��� �������� PAJ 

-�� �W�H�U�H�W�Q�R���Y�R�]�L�O�R���V���S�U�L�N�R�O�L�F�R�P���L���W�H�J�O�M�D�þ��� �����������3�$�- [7]. 

 

�8�V�S�U�N�R�V�� �Q�M�H�Q�R�M�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L���� �%�R�Y�\�M�H�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �G�D�M�H�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H����

�-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �]�D�W�R�� �M�H�U�� �V�H�� �E�D�]�L�U�D�� �Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�L�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L 

�O�L�Q�H�D�U�Q�R�M���U�D�V�S�R�G�M�H�O�L���U�H�]�X�O�W�D�W�D [7]. 

 

�w�ä�t�ä�����‘�†�‹�ˆ�‹�…�‹�”�ƒ�•�ƒ�����ƒ�‰�”�‹�•�‰�‘�˜�ƒ���Œ�‡�†�•�ƒ�†���„�ƒ 

 

�+�D�J�U�L�Q�J�R�Y�D �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �W�H�P�H�O�M�L�� �V�H�� �Q�D�� �H�N�V�S�R�Q�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�M��

�U�D�V�S�R�G�M�H�O�L�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �N�R�O�Q�L�N�X���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �þ�H�N�D�Q�M�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �L�� �N�U�L�W�L�þ�Q�D��

�Y�U�H�P�H�Q�V�N�D�� �S�U�D�]�Q�L�Q�D�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �N�U�X�å�Q�L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N���� �8�V�Y�D�M�D�� �V�H�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�N�D��

�G�D���V�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���S�U�D�]�Q�L�Q�H���Q�D���R�E�D���W�U�D�N�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���M�H�G�Q�D�N�H [7]. �2�V�Q�R�Y�Q�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R�J���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���S�R���+�D�J�U�L�Q�J�X���M�H�� 

�%�¾,�Ý= 3600 �Û�/ �Û�Â
�� �Õ�Û�ä�Ã�Ä,�Õ

�O
�á
�Ý�@�5 �Û

�Ø�7�Ã �O�Ö�Û�ß�´�Õ,�Ö�Ö

�Ø�7�/ �Û�ß�¾�Û(�5�?�Ø
�Ã �O�Ø�Û�ß�·�Õ,�Ø�Ø )

  (21) 

�M�Ë�Ì= �M�Ë+ �@�¾,�æ�Û�M�Ì  

�O�Ý=
�î �Ý�Û�M�Ë�Ì,�Ý

1 F�P�Æ�Û�M�Ë,�Ý
 

�î = 1 F�P�Æ�Û�M�Ë 

�J�G�M�H���M�H�� 

�%�¾,�Ý   - �N�D�S�D�F�L�W�H�W���W�U�D�N�D���Ä�M�³���Q�D���X�O�D�]�X���>�3�$�-���K�@ 

�/ =�Ã�F�O�F 

n=2 

d  - �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���I�D�N�W�R�U 

�M�Ë - �M�D�N�R�V�W���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���W�U�D�N�X���Ä�M�³���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X���>�3�$�-���K�@ 

�P�¼�Ý,�Þ - kr�L�W�L�þna �Y�U�H�P�H�Q�V�N�D���S�U�D�]�Q�L�Q�D�����Q�D���W�U�D�N�X���Ä�M�³�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���N�U�L�W�L�þ�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H��– �J�D�S���W�L�P�H�����>�V�@ 

�P�¿�Ý,�à  – �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���S�U�D�]�Q�L�Q�D�����K�H�D�G�Z�D�\�����X���N�U�X�å�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�R�P���W�R�N�X���>�V�@ 
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�O - �I�D�N�W�R�U���X�W�M�H�F�D�M�D���M�D�N�R�V�W�L���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���S�U�D�]�Q�L�Q�X���>-] 

�M - �I�D�N�W�R�U���R�G�Q�R�V�D�����V�U�D�]�P�M�H�U�D�����V�O�R�E�R�G�Q�L�K �Y�R�]�L�O�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�R�P���W�R�N�X���>-] 

�M�Ë�Ì= �M�Ë+ �@�¾,�æ�Û�M�Ì   - �M�D�N�R�V�W�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�R�N�D���� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �M�D�N�R�ã�ü�X�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�R�J��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D���>�3�$�-���K�@���>���@. 

 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���R�V�Q�R�Y�Q�H���+�D�J�U�L�Q�J�R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���M�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�D���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���S�U�R�S�X�V�Q�H��

�P�R�ü�L���V�D�P�R���O�L�M�H�Y�R�J �W�U�D�N�D���Q�D���X�O�D�]�X�����1�D���O�L�M�H�Y�R�P���X�O�D�]�Q�R�P���Y�R�]�Q�R�P���W�U�D�N�X���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H��

�P�R�J�X�ü�H���V�X���G�Y�L�M�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H�� 

�x�� �8�� �S�U�Y�R�M �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �S�U�H�Vi�M�H�F�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �N�U�X�å�Q�R�P��

�Y�R�]�Q�R�P�� �W�U�D�N�X�� �L�� �X�O�L�M�H�Y�D�� �V�H�� �X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �Q�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�P�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �Y�R�]�Q�R�P traku 

���V�L�W�X�D�F�L�M�D�������Q�D���V�O�L�F�L���������������X���W�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���X�O�D�]�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N���N�R�U�L�V�W�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���S�U�D�]�Q�L�Q�H��

�Q�D���R�E�D���N�U�X�å�Q�D���W�R�N�D�� 

�x�� �8�� �G�U�X�J�R�M�� �V�L�W�X�D�F�L�M�L�� �X�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �Q�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P traku 

���V�L�W�X�D�F�L�M�D�� ���� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������������ �X�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �X�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�D�P�R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�H��

�S�U�D�]�Q�L�Q�H���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���N�U�X�å�Q�R�P���W�R�N�X [7]. 

 

�3�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �G�H�V�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �S�U�H�G�R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�R�P��

�+�D�J�U�L�Q�J�R�Y�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� ���V�L�W�X�D�F�L�M�D�� ���� �Q�D�� �V�O�L�F�L��5.1.������ �X�O�D�]�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�R�N�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�P��

�X�O�D�]�X���Q�D���V�O�L�F�L��5.1. �S�U�L�N�D�]�D�Q���N�D�R���V�L�W�X�D�F�L�M�D���� [7]. 
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�^�o�]�l����5.1. �^�]�š�µ�����]�i�����µ�����À�}�š�Œ�����v�}�u���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���€�ó�• 

�3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �S�R�� �+�D�J�U�L�Q�J�R�Y�R�M �P�H�W�R�G�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�H���X���W�D�E�O�L�F�L����.1. 

 

�d�����o�]������5.1�X���W���Œ���u���š�Œ�]���Ì�����‰�Œ�}�Œ�����µ�v���‰�Œ�}�‰�µ�•�v�����u�}���]���‰�}���,���P�Œ�]�v�P�}�À�}�i���u���š�}���]���€�ó�• 

 �6�L�W�X�D�F�L�M�D���� �6�L�W�X�D�F�L�M�D���� �6�L�W�X�D�F�L�M�D���� 

t�F  3,0  

t�F 3,0 3,2 2,9 

tF 2,0 2,0 2,0 

t�0 1,9 1,9 1,9 
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�x�ä�������
�������������������������������������������~����������������~����������������������������������  

 

�x�ä�s�ä�����‹�‰�—�”�•�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�ƒ���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ���•���•�Ž�ƒ�•�‹�«�•�‹�•���•�”�—���•�‹�•���–�‘�•�‘�•���’�”�‘�•�‡�–�ƒ 

 

�™�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

 �6�D�� �V�W�D�M�D�O�L�ã�W�D�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �J�O�D�Y�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�K�� �N�U�X�å�Q�L�K��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �M�H�� ���X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �W�U�R�N�U�D�N�L�P�� �L�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�P���� �X�� �H�O�L�P�L�Q�D�F�L�M�L��

�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �L�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �N�D�R�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �E�U�R�M�D��

�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X�S�O�L�W�D�Q�M�D���L���L�V�S�O�L�W�D�Q�M�D�����7�H�R�U�L�M�V�N�L���J�O�H�G�D�Q�R�����N�O�D�V�L�þ�Q�R���þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�P�D��

������ �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �������� �S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�D���� ���� �X�S�O�L�W�D�Q�M�D�� �L�� ���� �L�V�S�O�L�W�D�Q�M�D������ �D�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R��

�N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���V�D�P�R�������W�R�þ�D�N�D���Q�L�å�H�J���U�H�G�D���������X�S�O�L�W�D�Q�M�D���L�������L�V�S�O�L�W�D�Q�M�D�� [5]. 

 

 

�^�o�]�l����6.1�X���<�}�v�(�o�]�l�š�v�����š�}���l�����µ�����•���l�o���•�]���v�}�u���]�����•���l�Œ�µ�Î�v�}�u�������š�À���Œ�}�l�Œ���l�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ñ�• 

 

 �8�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�þ�H�N�L�Y�D�W�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Y�U�V�W�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �N�R�M�H��

�Q�L�V�X�� �V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� ���V�O�L�N�D�� �������������� �D�� �L�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���� �3�U�R�P�H�W�Q�H�� �Q�H�]�J�R�G�H�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �L�P�D�M�X�� �O�D�N�ã�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �R�G�� �R�Q�L�K�� �Q�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �L�� �X�� �S�U�D�Y�L�O�X�� �E�H�]�� �V�P�U�W�Qo 

�V�W�U�D�G�D�O�L�K�� �L�� �W�H�å�H�� �R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K�� �R�V�R�E�D���� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �M�H�� �W�R�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �V�H�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �Q�H��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�X���þ�H�R�Q�L���V�X�G�D�U�L���N�R�G���N�R�M�L�K���V�X���Q�D�M�W�H�å�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�����.�R�G���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�X���V�X�G�D�U�L���P�H�ÿ�X��
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�Y�R�]�L�O�L�P�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �E�R�þ�Q�L�� �S�R�G�� �R�ã�W�U�L�P�� �N�X�W�R�P�� �L�O�L�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �Q�D�O�L�M�H�W�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D��

�V�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H [2]. 

 

 

�^�o�]�l�����ò�X�î�X���W�Œ�}�u���š�v�����v���•�Œ���������µ���l�Œ�µ�Î�v�}�u���l�}�o�v�]�l�µ���€�î�• 

 

�6�X�G�D�U�L���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���L���S�M�H�ã�D�N�D���N�R�M�L���S�U�H�O�D�]�H���N�U�D�N���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�V�X�� �L�V�W�L�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �N�O�D�V�L�þ�Q�L�K�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �D�O�L�� �V�X�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�G�D�U�D�� �X���S�U�D�Y�L�O�X�� �O�D�N�ã�H�� �X�V�O�L�M�H�G�� �P�D�Q�M�H��

�E�U�]�L�Q�H���Y�R�]�L�O�D���Q�D���X�O�D�]�X���L���L�]�O�D�]�X���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

 

�7�L�S�L�þ�Q�H���Y�U�V�W�H���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���V�X�� 

1.�� �S�U�H�W�M�H�F�D�Q�M�H���L�V�S�U�H�G���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

2.�� �V�X�G�D�U���V�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�R�P���S�M�H�ã�D�N�R�P 

3.�� �V�X�G�D�U���Q�D���X�O�D�]�X 

4.�� �V�X�G�D�U���S�U�L���S�U�R�P�M�H�Q�L���Y�R�]�Q�R�J���W�U�D�N�D 

5.�� �Q�D�O�H�W���V�W�U�D�J�D���S�U�L���X�O�D�]�X���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H 

6.�� �Q�D�O�H�W���V�W�U�D�J�D���S�U�L���L�]�O�D�]�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

7.�� �Q�D�O�H�W���Q�D���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�W�R�N 

8.�� �Q�D�O�H�W���Q�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�W�R�N���S�U�L���L�]�O�D�]�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 
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9.�� �L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�þ�N�R�J���W�U�D�N�D 

10.���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�H 

11.���Q�D�O�H�W���Q�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L���R�W�R�N���S�U�L���X�O�D�]�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

12.���]�D�Q�R�ã�H�Q�M�H�����N�O�L�]�D�Q�M�H�����Y�R�]�L�O�D���S�U�L���L�]�O�D�]�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

13.���Y�R�å�Q�M�D���X���V�X�S�U�R�W�Q�R�P���V�P�M�H�U�X���R�G���N�U�H�W�D�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X [2]. 

 

�™�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

�x�� �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �S�M�H�ã�D�N�D �X�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �L��

�G�X�O�M�L�Q�L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�K�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �D�O�L�� �P�D�Q�M�H�� �� �Q�D�þ�L�Q�X��

�L�]�Y�H�G�E�H���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�W�R�N�D���L���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H�����8�G�D�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���S�M�H�ã�D�þ�N�L�K���S�U�L�M�H�O�D�]�D���R�G��

�N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D���]�D���M�H�G�Q�R���G�R���G�Y�D���Y�R�]�L�O�D�����S�U�R�V�W�R�U���]�D���þ�H�N�D�Q�M�H�����R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Y�R�]�D�þ�L�P�D���G�D��

�S�U�L�O�L�N�R�P���Q�D�L�O�D�V�N�D���Q�D���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���S�U�Y�R���R�E�U�D�W�H���S�D�å�Q�M�X���Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�]���S�D���]�D�W�L�P��

�Q�D���Y�R�]�L�O�D �N�R�M�D���V�H���N�U�H�þ�X���N�U�X�å�Q�L�P���N�R�O�Q�L�N�R�P [5]. 

 

 

�^�o�]�l����6.2 �W�Œ�]�l���Ì���l�}�v�(�o�]�l�š�v�]�Z���š�}�����l�����‰�i���“���l�����]���u�}�š�}�Œ�v�]�Z���À�}�Ì�]�o�����€�ñ�• 

 

�3�U�R�P�H�W�Q�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �R�Y�L�V�L�� �X�� �S�U�Y�R�P�� �U�H�G�X�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�M�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H�� �L��

�Q�D�þ�L�Q�X���L�]�Y�H�G�E�H���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K���R�W�R�N�D�����%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D���M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�G�D�O�M�H�Q�D���R�G���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D���]�D��
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�M�H�G�Q�R�� �G�R�� �G�Y�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �P�R�W�R�U�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �S�U�L�O�L�N�D�P�D����

�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �G�Y�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�� ���X�]�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �U�X�E�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Qika) i 

�R�G�Y�R�M�H�Q�R�����L�]�Y�D�Q���N�R�O�Q�L�N�D�� [1]. 

 

 

�^�o�]�l����6.3. �W�Œ�]�l���Ì���l�}�v�(�o�]�l�š�v�]�Z���š�}�����l�����Ì�������]���]�l�o�]�•�š�����v�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���•�������š�]�Œ�]���‰�Œ�]�À�}�Ì���V ���•���l�o���•�]���v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���µ��
�Œ���Ì�]�v�]���]�����•���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���•���l�Œ�µ�Î�v�]�u���š�}�l�}�u���‰�Œ�}�u���š�������€�ñ�• 

 

�™�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X 
 

 �8���S�R�V�W�X�S�N�X���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D���W�U�H�E�D���R�N�Y�L�U�Q�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�����D���X���V�N�O�R�S�X���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D���L��

�G�H�W�D�O�M�L�U�D�Q�M�D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�X���L���R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���X���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����.�R�G���N�U�X�å�Q�L�K��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���J�R�Y�R�U�L���V�H���R���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�����R�Y�L�V�Q�R���R���S�U�R�P�H�W�Q�R�M���U�D�G�Q�M�L���>���@�� 

 

�3�R�V�W�R�M�H���G�Y�L�M�H���Y�U�V�W�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� 

�x�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���Q�D���X�O�D�]�X���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����L���R�N�R���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D�� 

�x�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���S�U�L���R�V�W�D�O�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���U�D�G�Q�M�D�P�D�����N�U�X�å�H�Q�M�X�����Q�D�S�X�ã�W�D�Q�M�X���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 

[1,2]. 

 

�7�R�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�X�]�U�R�þ�H�Q�R�� �M�H�� �S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R�� �]�E�R�J�� �Y�L�V�L�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �N�R�M�X�� �Y�R�]�D�þ�� �P�R�U�D��

�X�R�þ�L�W�L���� �D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �Q�D�� �X�O�D�]�X�� �X�O�L�M�H�Y�R�� �L�� �S�U�H�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�P�R�J�X�ü�H�Q�R�� �R�G��

�Y�L�V�L�Q�H�� �R�N�D�� �Y�R�]�D�þ�D�� �������� �P�H�W�D�U�� �G�R�� �Y�L�V�L�Q�H�� �S�U�H�S�U�H�N�H�� �R�G�� �������� �P���� �D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�� �S�R�O�M�H�� �P�R�U�D�� �V�H�]�Dti do 

�Y�L�V�L�Q�H�� �������� �P�� �L�]�Q�D�G�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �3�U�R�P�H�W�Q�L�� �]�Q�D�N�R�Y�L�� �Q�D�� �W�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �Q�H�� �V�P�L�M�X�� �E�L�W�L��
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�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���Q�L�å�H���R�G�����������P�H�W�D�U�D�����P�M�H�U�H�Q�R���R�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���N�R�O�Q�L�N�D���G�R���G�R�Q�M�H�J���U�X�E�D���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���]�Q�D�N�D��

[1,2]. 

 

 

�^�o�]�l�����ò�X�ñ�X���W�Œ�}�•�š�}�Œ���‰�Œ���P�o�����v�}�•�š�]���µ���l�Œ�µ�Î�v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���€�í�• 

 

�9�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�L�O�D�]�Q�L�K�� �F�H�V�W�D�� �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �R�V�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �E�X�G�H��

�R�N�R�P�L�W�D���Q�D���W�D�Q�J�H�Q�W�X���R�V�L���N�U�X�å�Q�R�J���W�U�D�N�D���X���W�R�þ�N�L���X�� �N�R�M�R�M���V�H���R�Y�H���R�V�L���V�L�M�H�N�X���� �7�D�M���Q�D�þ�L�Q���G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�U�L�� �X�O�D�]�X�� �X�� �N�U�X�å�Q�L�� �W�R�N�� �W�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�R�E�U�X�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���� ���6�O�L�N�D�� ��.6). 

�7�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X�O�D�]�D���X���U�D�V�N�U�L�å�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���Q�H�U�D�]�X�P�O�M�L�Y�R�V�W���S�U�D�Y�L�O�D���R���S�U�Y�H�Q�V�W�Y�X���S�U�R�O�D�]�D���X��

�N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �Y�H�O�L�N�H���E�U�]�L�Q�H���Q�D���X�O�D�]�L�P�D���� �Q�H�S�U�H�J�O�H�G�Q�R���X�O�D�å�H�Q�M�H���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���Q�D�O�H�W��

�Y�R�]�L�O�D���� �1�D�M�E�R�O�M�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�G�X�å�H�F�L�� �R�V�R�Y�L�Q�D�� �V�Y�L�K�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �V�L�M�H�N�X���X�� �M�H�G�Q�R�M�� �W�R�þki – �V�U�H�G�L�ã�W�X��

�N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D [2]. 

 

 

�^�o�]�l����6�X�ò�X���d���v�P���v���]�i���o�v�}���]���}�l�}�u�]�š�}���À�}�����v�i�����‰�Œ�]�À�}�Ì�������l�Œ�µ�Î�v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���€�î�• 

 

�9�R�]�D�þ�L�P�D���V�Y�L�K���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�M�X���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�M���F�U�W�L���W�U�H�E�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L���D�N�R���M�H���P�R�J�X�ü�H��

�S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���Q�D�G �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�P���ã�L�U�L�Q�R�P���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D���S�U�H�G���Q�M�L�P�D�����L���W�R���Q�D���G�X�O�M�L�Q�L�����L�]�P�M�H�U�H�Q�R�M��



55 
 

�X�]�G�X�å�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �N�R�O�Q�L�N�D���� �N�R�M�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�� �V�H��

�S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �L�]�� �V�U�H�G�L�Q�H�� �G�H�V�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� ������ �P �S�U�H�G�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�P�� �F�U�W�R�P��

���V�O�L�N�D����.7.). 

 

 

�^�o�]�l����6�X�ó�X�������o�v�����‰�Œ���P�o�����v�}�•�š���v�����µ�o���Ì�µ���µ���l�Œ�µ�Î�v�}���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ñ�•�X 

 

�.�D�]�D�O�R�� 

a)�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���X���R�Y�L�V�Q�R�V�W�L���R���E�U�]�L�Q�L���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X 

�E���� �*�U�D�Q�L�F�D���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���S�R�O�M�D 

�F���� �3�R�O�R�Y�L�þ�Q�D���ã�L�U�L�Q�D���Q�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�R�J���N�R�O�Q�L�þ�N�R�J���W�U�D�N�D [5]. 

 

 �3�U�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D��

�R�G�Y�U�D�ü�D�� �Y�R�]�D�þ�H�� �R�G�� �� �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�� �Q�M�H�P�X���� �W�D�N�R�� �G�D�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�O�D�]�L�O�R�� �G�R�� �S�U�H�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�Q�X�W�D�U��

�N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�U�H�W�D�Q�M�H���G�X�J�D�þ�N�L�P���Y�R�]�L�O�L�P�D�����D�X�W�R�E�X�V�L�����N�D�Pioni) 

�G�D���V�O�R�E�R�G�Q�R���E�H�]���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���S�U�R�ÿ�X���N�U�R�]���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H [2]. 

 

 �8�U�H�ÿ�H�Q�M�H���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D�����K�R�U�W�L�N�X�O�W�X�U�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H�����V�S�R�P�H�Q�L�F�L�����I�R�Q�W�D�Q�H���L���G�U�X�J�L���R�E�M�H�N�W�L���X��

�V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�P�� �R�W�R�N�X���� �M�H�� �R�G�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �M�H�U�� �Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�R�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R��

�X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���P�R�å�H �V�P�D�Q�M�L�W�L���Q�M�H�]�L�Q�X���U�D�]�L�Q�X�����D���S�U�D�Y�L�O�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���þ�D�N���M�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D [2]. 
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�™�� �3�U�R�P�H�W�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D 

 

�3�U�R�P�H�W�Q�L�� �]�Q�D�N�R�Y�L���� �J�X�V�W�R�� �L�� �Y�L�V�R�N�R�� �U�D�V�O�L�Q�M�H���� �S�D�U�N�L�U�Q�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �V�W�D�E�O�D�� �L�� �G�U�X�J�L�� �X�]�G�L�J�Q�X�W�L��

�H�O�H�P�H�Q�W�L���L���R�E�M�H�N�W�L���V�P�L�M�X���E�L�W�L���X�Q�X�W�D�U���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�J���S�R�O�M�D���V�D�P�R���D�N�R���Q�H���R�P�H�W�D�M�X���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W [1]. 

 

 �3�U�R�P�H�W�Q�D�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �E�X�G�H�� �M�D�V�Q�D�� �L��

�G�R�V�O�M�H�G�Q�D�� �W�H�� �G�D�� �Q�H�� �]�E�X�Q�M�X�M�H�� �Y�R�]�D�þ�H�� �S�U�L�� �S�U�R�O�D�V�N�X�� �N�U�R�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�H��

�V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R���V�D���Y�D�å�H�ü�L�P���3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P���R���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���� �R�S�U�H�P�L���L��

�V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���>2]. 

 

�3�U�R�P�H�W�Q�X���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�X���G�L�M�H�O�L�P�R���Q�D�� 

�x�� �9�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�����X�V�S�U�D�Y�Q�X�� 

�x�� �+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X�����W�O�R�F�U�W�Q�X�� 

�x�� �6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�X [11]. 

 

�9�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� 

 

�6�Y�D�N�R���X�U�E�D�Q�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R���E�D�U�H�P���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �%������ ���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�� �F�H�V�W�R�P�� �V�� �S�U�H�G�Q�R�ã�ü�X�� �S�U�R�O�D�]�D���� �L�� �%������ ���N�U�X�å�Q�L�� �W�R�N�� �S�U�R�P�H�W�D���� �Q�D��

�]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���V�W�X�S�X���Q�D���X�ã�ü�X���X�O�D�]�D���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R���S�U�H�G���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�H���F�U�W�H��

�]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �%������ ���R�E�D�Y�H�]�Q�R�� �R�E�L�O�D�å�H�Q�M�H�� �V�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �L�� �.������ ���S�O�R�þ�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�þ�L�Y�D�Q�M�H��

�S�U�R�P�H�W�Q�R�J���R�W�R�N�D�����Q�D���]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P���V�W�X�S�X���Q�D���Y�D�Q�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J���R�W�R�N�D�����Q�D���Y�U�K�X��

�R�W�R�N�D���X���V�P�M�H�U�X���Y�R�å�Q�M�H�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �%������ ���R�E�D�Y�H�]�D�Q�� �V�P�M�H�U�� �G�H�V�Q�R���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �Q�H�S�U�R�Y�R�]�Q�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J��

�R�W�R�N�D���X���S�U�R�G�X�å�H�W�N�X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�F�H���Y�R�]�Q�R�J���W�U�D�N�D���Q�D���X�Y�R�]�X�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �&������ ���R�E�L�O�M�H�å�H�Q���S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]������ �D�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L���� �]�Q�D�N�� �&������ ���R�E�L�O�M�H�å�H�Q�� �S�U�L�M�H�O�D�]��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H�����D�N�R���V�X���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L [2]. 

 

�1�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D���U�D�V�N�U�L�å�M�X�� 

�x��  �$������ ���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�� �N�U�X�å�Q�L�P�� �S�U�R�P�H�W�R�P������ �2�Y�D�M�� �]�Q�D�N�� �Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Y�L�ã�H��

�N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���Q�D���S�R�W�H�]�X���X�O�L�F�H�����D���S�U�H�S�R�U�X�N�D���M�H���G�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L���X�N�R�O�L�N�R���V�H���U�D�G�L���R���S�U�Y�R�P��
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�N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �Q�D�� �X�O�D�V�N�X�� �X�� �Q�D�V�H�O�M�H�� �L�O�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�P�� �S�U�L�P�M�H�U�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X��

�Q�D�V�H�O�M�X�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �%������ ���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���� �Q�D���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�R�M���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���R�G���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �Q�D��

�N�R�M�R�M���W�U�H�E�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���E�U�]�L�Q�H���Q�D���F�H�V�W�D�P�D���X�Q�X�W�D�U���Q�D�V�H�O�M�D [2]. 

 

�=�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�D���S�U�R�P�H�W�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �'������ ���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� ������-�������� �P�� �S�U�L�M�H��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�����R�Y�L�V�Q�R���R���V�L�W�X�D�F�L�M�L���Q�D���W�H�U�H�Q�X 

�x�� �=�Q�D�N�� �'�����E�� ���S�U�L�M�H�G�O�R�J�� �Q�R�Y�R�J�� �]�Q�D�N�D�� �X�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�X���� �R�]�Q�D�þ�X�M�H�� �V�P�M�H�U�� �F�H�V�W�H�� �]�D�� �Q�D�V�H�O�M�H�Q�R��

�P�M�H�V�W�R�� �L�V�S�L�V�D�Q�R�� �Q�D�� �]�Q�D�N�X�� �L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �X�� �N�L�O�R�P�H�W�U�L�P�D�� ���R�V�L�P�� �X�� �E�L�M�H�O�R�P�� �S�R�O�M�X���� �Q�D��

�M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�P���N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�����P�M�H�V�W�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���R�Y�L�V�L���R���X�Y�M�H�W�L�P�D�����S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L����

�.�D�G�� �V�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �]�Q�D�N�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �L�]�Q�D�G�� �N�R�O�Q�L�N�D�� ���Q�D�� �S�R�U�W�D�O������ �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�X�� �W�U�D�N�X��

�P�R�U�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���S�R�V�H�E�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���]�Q�D�N�� 

�x�� �=�Q�D�N�� �&������ �L�O�L�� �&������ ���S�X�W�R�N�D�]���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J�� �R�W�R�N�D�� �Q�D��

�L�]�O�D�]�Q�R�P���W�U�D�N�X���L�]���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

�x�� �=�Q�D�N���'���������S�R�W�Y�U�G�D���V�P�M�H�U�D�����R�]�Q�D�þ�X�M�H���S�R�W�Y�U�G�X���V�P�M�H�U�D���N�U�H�W�D�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���S�U�R�O�D�]�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D����

�3�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���Q�D�M�Y�L�ã�H�����������P���R�G���U�D�V�N�U�L�å�M�D [2]. 

 

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� 

 

�1�D���V�Y�D�N�R�P���X�U�E�D�Q�R�P���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���W�U�H�E�D���E�L�W�L�����X���S�U�D�Y�L�O�X�����S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���E�D�U�H�P���V�O�M�H�G�H�ü�D��

�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�����R�]�Q�D�N�H���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���� 

�x�� �5�X�E�Q�D���F�U�W�D���X�]���U�X�E���N�R�O�Q�L�N�D���N�U�R�]���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����X�]���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���L���U�D�]�G�M�H�O�Q�H���R�W�R�N�H 

�x�� �.�U�D�W�N�D�� �L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D�� �F�U�W�D�� �]�D�� �R�]�Q�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �U�X�E�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Q�D�� �V�S�R�M�X��

�S�U�L�Y�R�]�D 

�x�� �,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���F�U�W�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����+�������L�O�L���+���������Q�D���X�O�D�V�N�X���X���N�U�X�å�Q�L���N�R�O�Q�L�þ�N�L���W�U�D�N 

�x�� �7�U�R�N�X�W���X�S�R�]�R�U�H�Q�M�D���+�������R�]�Q�D�þ�H�Q���Q�D���N�R�O�Q�L�N�X���L�V�S�U�H�G���L�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�H���F�U�W�H���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D 

�x�� �,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�D���F�U�W�D���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����+���������L�V�S�U�H�G���S�M�H�ã�D�þ�N�R�J���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�R�J���S�U�L�M�H�O�D�]�D 

�x�� �3�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�]�����+�����������S�U�H�P�D���S�R�W�U�H�E�L���S�U�L�M�H�O�D�] �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H���V�W�D�]�H���S�U�H�N�R���N�R�O�Q�L�N�D�����+������ 

�x�� �3�R�O�M�H�� �]�D�� �X�V�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�D�� �W�U�D�N�D�� �V�D�� �V�X�S�U�R�W�Q�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D�� �S�U�H�G��

�U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P���R�W�R�N�R�P�����+������ 

�x�� �5�D�]�G�M�H�O�Q�R�P�� �F�U�W�R�P�� �L�V�S�U�H�G�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J�� �R�W�R�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D�Q�M�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�H���ã�L�U�L�Q�H���>2]. 
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�^�o�]�l����6�X�ô�X���W�Œ�]�u�i���Œ���}���]�o�i���Î���À���v�i�����l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����À���Œ�š�]�l���o�v�}�u���]���Z�}�Œ�]�Ì�}�v�š���o�v�}�u���•�]�P�v���o�]�Ì�����]�i�}�u���€�ñ�• 
 

�6�Y�M�H�W�O�R�V�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D�� 

 

 �5�D�V�Y�M�H�W�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���U�D�G�L���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���Q�R�ü�X���E�L�W�Q�R���M�H���G�D���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D��

�E�X�G�X���S�U�L�P�M�H�U�H�Q�R���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���E�X�G�X���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�R �R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�D���G�D���V�X���X�O�D�]�L���X���N�U�X�å�Q�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H���M�H�G�Q�D�N�R���R�V�Y�L�M�H�W�O�M�H�Q�L���N�D�R���L���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L���R�W�R�N [5]. 
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�^�o�]�l�����ò�X�õ�X���d�o�}���Œ�š�v�]���‰�Œ�]�l���Ì���Œ���•�À�i���š�����l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����€�ò�• 

 

�x�ä�t�ä�����‹�‰�—�”�•�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�ƒ���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�ƒ���•���–�—�”�„�‘���•�”�—���•�‹�•���–�‘�•�‘�•���’�”�‘�•�‡�–�ƒ 

 

�™�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

  U �V�L�W�X�D�F�L�M�D�P�D�� �N�D�G�D�� �M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�� �U�R�W�R�U�L�� �Q�H�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�D�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W���� �D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�� �U�R�W�R�U�L��

�L�P�D�M�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�Q�H�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H�� �X�� �S�R�J�O�H�G�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���� �S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �E�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �D�N�R�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D����

J�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�R�� �þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�D�P�R�� ���� �W�R�þ�D�N�D�� �Q�L�å�H�J�� �U�H�G�D�� ������ �X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �L�� ����

�L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D������ �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�P�� �X�O�D�]�L�P�D�� �L�� �L�]�O�D�]�L�P�D�� �L�P�D�� �X�N�X�S�Q�R�� ������

�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H���W�R�þ�N�H���������N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���L���L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���L���S�R�������N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�H���W�R�þ�N�H���N�U�L�å�D�Q�M�D��

�Q�D���X�O�D�]�L�P�D���L���L�]�O�D�]�L�P�D�������6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�P�D���V�D�P�R���������N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D��������

�X�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���� ���� �N�U�L�å�D�Q�M�D���Q�D�� �X�O�D�]�L�P�D���L������ �L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D������ �8���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D���Q�H�P�D���R�S�D�V�Q�L�K��

�N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�U�L�å�D�Q�M�D���Q�D���L�]�O�D�]�L�P�D���L���S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�D���Q�D���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X�����V�W�R�J�D���M�H���X�N�X�S�D�Q���E�U�R�M��

�N�R�Q�I�O�L�N�D�W�D�����V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���R�E�L�þ�Q�D���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�D���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �P�D�Q�M�L���� �7�R���M�H�� �J�O�D�Y�Q�L���U�D�]�O�R�J���]�D���W�R��

�G�D���V�X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D���S�U�R�P�H�W�Q�R���V�L�J�X�U�Q�L�M�D���R�G���R�E�L�þ�Q�L�K���G�Y�R�W�U�D�þ�Q�L�K���N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D [3,7]. 
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�^�o�]�l����6�X�í�ì�X���<�}�v�(�o�]�l�š�v�����š�}���l�����µ���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�u���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���•�����À�}�š�Œ�����v�]�u���µ�o���Ì�]�u�����]���•���‰�}���i�����v�]�u���‰���Œ�}�u��
�i�����v�}�š�Œ�����v�]�Z���]�����À�}�š�Œ�����v�]�Z���]�Ì�o���Ì�����€�ó�• 

 

�™�� �6�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D 

 

 �3�R�V�H�E�Q�X�� �S�D�å�Q�M�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�M�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D��

�X���W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�L�P���U�D�V�N�U�L�å�M�L�P�D�����3�U�R�P�H�W�Q�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�X���V�H���S�R�V�W�L�å�H���S�R�P�R�ü�X���M�H�G�Q�R�J���L�O�L���Y�L�ã�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Q�D�þ�L�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���P�M�H�U�D�� 

�x�� �.�R�Q�W�U�R�O�R�P���E�U�]�L�Q�H���Q�D���X�O�D�]�L�P�D���L���L�]�O�D�]�L�P�D���X���I�D�]�L���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�M�D 

�x�� �,�]�Y�H�G�E�R�P���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�J���Y�R�]�Q�R�J���W�U�D�N�D���Q�D �L�]�O�D�]�X���L�]���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

�x�� �2�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�L�K���L���L�]�O�D�]�Q�L�K���Y�R�]�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P���R�W�R�N�R�P 

�x�� �6�P�L�F�D�Q�M�H���S�U�L�M�H�O�D�]�D���]�D���S�M�H�ã�D�N�H���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���Q�D���X�O�D�]�X���L���L�]�O�D�]�X 

�x�� �9�R�ÿ�H�Q�M�H�P���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���G�U�X�J�R�M���U�D�]�L�Q�L [7]. 

 

�8�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �X�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �R�þ�H�N�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X��

�S�U�R�P�H�W�X�� �L�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �L�]�Y�H�G�H�Q�R�� �S�U�H�N�R�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �]�D�� �S�M�H�ã�D�N�H����

�U�D�]�L�Q�X���Q�M�L�K�R�Y�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�G�D�W�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�W�L���Q�H�N�R�P���R�G���Q�D�þ�L�Q�D�� 
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�x�� �5�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���X�O�D�]�Q�L�K���L�]�O�D�]�Q�L�K���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D���U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P���R�W�R�N�R�P 

�x�� �6�P�L�F�D�Q�M�H�P���S�U�L�M�H�O�D�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���X�O�D�]�D���L���L�]�O�D�]�D 

�x�� �3�U�L�P�M�H�Q�R�P�� �P�M�H�U�D�� �]�D�� �V�P�L�U�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L�P�D��– �W�U�D�S�H�]�Q�R�P�� �S�O�D�W�I�R�U�P�R�P�� �X��

�N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���S�U�L�M�H�O�D�]�R�P [7]. 

 

�2�G�Y�D�M�D�Q�M�H�� �X�O�D�]�Q�L�K�� �L�� �L�]�O�D�]�Q�L�K�� �Y�R�]�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P�� �R�W�R�F�L�P�D�� �L�]�Y�R�G�L�� �V�H�� �X�� �V�O�X�þ�Dju 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�R�J���E�U�R�M�D���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X���L���N�D�G�D���V�H���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�D���S�U�R�S�X�V�Q�H���P�R�ü�L���Q�L�M�H��

�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�� �G�D�� �V�H�� �Q�D�� �X�O�D�]�X���L�]�O�D�]�X�� �L�]�Y�H�G�H�� �V�D�P�R�� �M�H�G�D�Q�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�� �L�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�D�� �L�P�D�P�R�� �Q�D��

�U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �L�]�Y�H�G�E�X�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�K�� �R�W�R�N�D�� �L�O�L�� �D�N�R�� �Q�L�M�H �L�V�S�X�Q�M�H�Q�� �X�Y�M�H�W�� �]�D��

�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �G�U�X�J�R�M�� �U�D�]�L�Q�L�� ���V�O�L�N�D��6.11.) �6�P�L�F�D�Q�M�H �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �]�D��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�H���L���S�M�H�ã�D�N�H���Q�D���X�O�D�]�X���L���L�]�O�D�]�X���V�P�L�M�H���V�H���X�S�R�W�U�L�M�H�E�L�W�L���V�D�P�R���L�]�Y�D�Q���Q�D�V�H�O�M�D���L���W�R���X���L�]�Q�L�P�Q�L�P��

�V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �N�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �G�U�X�J�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �6�P�L�F�D�Q�M�H�� �V�H�� �U�D�G�L�� �G�D�� �Q�H �E�L��

�G�R�ã�O�R�� �G�R�� �S�U�H�Y�H�O�L�N�L�K�� �E�U�]�L�Q�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�H�O�D�V�N�D�� �S�U�H�N�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J�� �R�W�R�N�D����

�6�P�L�F�D�Q�M�H�� �S�U�L�M�H�O�D�]�D�� �]�D�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�H�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �Q�D�� �G�X�å�L�Q�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �ã�L�U�L�Q�L�� �G�Y�R�V�P�M�H�U�Q�H��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�H�� �V�W�D�]�H�� �L�� �Q�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �R�N�R�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �U�X�E�D�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D 

[7]. 

 

 

�^�o�]�l�����ò�X�í�í�X���Z���Ì���À���i���v�i�����µ�o���Ì�v�]�Z���]���]�Ì�o���Ì�v�]�Z��

�‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���š�Œ���l�}�À�����Œ���Ì���i���o�v�]�u���}�š�}���]�u�����v����

�µ�o���Ì�]�u�����]���]�Ì�o���Ì�]�u�����€�ó�• 

 

�^�o�]�l�����ò�X�í�î�X���^�u�]�����v�i�����‰�Œ�]�i���o���Ì�����Ì�������]���]�l�o�]�•�š�����]��

�‰�i���“���l�����]�Ì�u�����µ���µ�o���Ì�����]���]�Ì�o���Ì�����€�ó�• 

 

 

�™���3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X 

 

�9�U�V�W�H���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���V�X���M�H�G�Q�D�N�H���N�O�D�V�L�þ�Q�R�P���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X����

���S�R�J�O�D�Y�O�M�H��6.1.) 

 

 �8���W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���V�X���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N�R�Y�L���I�L�]�L�þ�N�L���R�G�Y�R�M�H�Q�L�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���Q�D���N�U�X�å�Q�R�P��

�N�R�O�Q�L�N�X�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �Y�R�]�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D�� �Q�L�M�H�� �P�R�J�X�ü�D���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �Y�R�]�D�þ�� �P�R�U�D�� �Y�H�ü�� �S�U�L�M�H�� �X�O�D�V�N�D�� �X��
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�W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �R�G�D�E�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�D�N�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �N�U�H�W�D�R�� �X�� �å�H�O�M�H�Q�R�P��

�V�P�M�H�U�X���� �.�D�G�D���R�Y�R�P�H���G�R�G�D�P�R���L���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X���G�D���Y�D�Q�M�V�N�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���Q�H��

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�O�X�N�U�X�å�Q�R���R�N�U�H�W�D�Q�M�H�����R�Q�G�D���M�H���M�D�V�Q�R���G�D���M�H���S�U�R�P�H�W�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P��

�U�D�V�N�U�L�å�M�X���L�]�X�]�H�W�Q�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�D [7]. 

 

 �7�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�D�� �V�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���� �R�]�Q�D�N�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�O�Q�L�N�X�� �L��

�R�S�U�H�P�R�P�� �N�R�M�D�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�L�P�� �Y�D�å�H�ü�L�P�� �3�U�D�Y�L�O�Q�L�N�R�P�� �R�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D���� �R�S�U�H�P�L�� �L��

�V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�L�� �Q�D�� �F�H�V�W�D�P�D���� ���W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �X�� �W�L�M�H�N�X�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �L�� �G�R�S�X�Q�D���� �>7]. �,�D�N�R�� �V�X�� �X�� �W�L�M�H�N�X�� �L�]�P�M�H�Q�D�� �L��

�G�R�S�X�Q�D���� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �R�S�U�H�P�L�W�L�� �V�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�P�� �V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�R�P�� �]�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�D��

k�U�X�å�Q�D���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����S�R�J�O�D�Y�O�M�H��������.) 

 

 

�^�o�]�l����6.13�X���W�Œ�}�u���š�v�����•�]�P�v���o�]�Ì�����]�i�����š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�����µ���v���•���o�i�µ���€�ó�• 
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�y�ä�� ���������������� �������������~����� ���� �������~�������� ������������ ���������������� ����������������

���������� - �������������,����������������  

 

�y�ä�s�ä�����‘�†�ƒ�…�‹���‘���•�”�—���•�‘�•���”�ƒ�•�•�”�‹���Œ�— 

 

�™�� �'�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D���X���J�U�D�G�V�N�R�M���P�U�H�å�L 

 

�5�D�V�N�U�L�å�M�H���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�R���������������J�R�G�L�Q�H���Q�D���P�M�H�V�W�X���þ�H�W�Y�H�U�R�N�U�D�N�R�J���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���V�H�P�D�I�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���S�U�H�V�L�M�H�F�D�Q�M�H�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���W�R�N�R�Y�D�����S�U�Y�H�Q�V�W�Y�H�Q�R���L�]���U�D�]�O�R�J�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���Y�H�ü�L�K���]�D�V�W�R�M�D���L��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���V�W�X�S�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���V�Y�L�K���V�X�Gionika �X���S�U�R�P�H�W�X�����D���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���M�H���V�Y�U�V�W�D�Q�R���X���P�D�Oa �N�U�X�å�Q�D��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �V�� ���� �S�U�L�Y�R�]�D�� �.�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�X�� �3�H�W�U�R�Y�H�� �X�O�L�F�H�� �X �V�P�M�H�U�X�� �]�D�S�D�G�D����

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H �X���V�P�M�H�U�X���V�M�H�Y�H�U-jug �L���X�O�L�F�H���3�U�L�O�H�V�M�H���X���V�P�M�H�U�X���L�V�W�R�N �V���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�P���W�R�N�R�Y�L�P�D��

�R�V�R�E�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D. 

 

�1�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �J�U�D�G�� �=�D�J�U�H�E�� �L�� �G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �3�H�W�U�R�Y�D�� �X�O�L�F�D-

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D�� �F�H�V�W�D ���R�]�Q�D�þ�H�Q�R�� �F�U�Y�H�Q�R�P�� �E�R�M�R�P���� �X�� �J�U�D�G�V�N�R�M�� �P�U�H�å�L�� �Q�D�� �P�D�N�U�R�� �U�D�]�L�Q�L���� �5�D�V�N�U�L�å�M�H�� �M�H��

�X�G�D�O�M�H�Q�R���V�N�R�U�R�������N�P���]�U�D�þ�Q�H���O�L�Q�L�M�H���R�G���J�O�D�Y�Q�R�J���7�U�J�D���E�D�Q�D���-�R�V�L�S�D���-�H�O�D�þ�L�ü�D���� 

 

 

�^�o�]�l�� 7�X�í�X���D���l�Œ�}�����]�•�‰�}�Ì�]���]�i�����µ���P�Œ�����•�l�}�i���u�Œ���Î�] �€�í�ï�• 
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�1�D���V�O�L�F�L�������������S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D-�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D u 

�J�U�D�G�V�N�R�M���P�U�H�å�L���Q�D���P�L�N�U�R���U�D�]�L�Q�L�����5�D�V�N�U�L�å�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�]���S�D�U�N���0�D�N�V�L�P�L�U���L���E�O�L�]�X���E�R�O�Q�L�F�H���5�H�E�U�R�����8��

�M�X�W�D�U�Q�M�L�P���V�D�W�L�P�D���M�H���U�D�V�N�U�L�å�M�H, �3�H�W�U�R�Y�D �X�O�L�F�D��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�D �F�H�V�W�D�� �M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�R���]�E�R�J���O�M�X�G�L���N�R�M�L��

�L�G�X���Q�D���S�R�V�D�R���L���]�E�R�J���O�M�X�G�L���N�R�M�L���W�U�H�E�D�M�X���S�R�V�M�H�W�L�W�L���E�R�O�Q�L�F�X���5�H�E�U�R�� 

 

 

�^�o�]�l�� 7�X�î�X���D�]�l�Œ�}�����]�•�‰�}�Ì�]���]�i�����µ���P�Œ�����•�l�}�i���u�Œ���Î�] �€�í�ï�• 
 

a) �W���š�Œ�}�À�����µ�o�]�������~�•���‰�����• 

 
 

 

���• �h�o�]�������W�Œ�]�o���•�i�����~�]�•�š�}�l�• 

 

��) ���µ�l�}�À�����l���������•�š�����~�^�i���À���Œ�• 

 

���• ���µ�l�}�À�����l���������•�š�����~�:�µ�P�• 

 
 

�^�o�]�l�����ó�X�ï�X���W�Œ�]�À�}�Ì�]�����• �W���š�Œ�}�À�����µ�o�]�������~�•���‰�����•�U�����• �h�o�]�������W�Œ�]�o���•�i�����~�]�•�š�}�l�•�U�����• ���µ�l�}�À�����l���������•�š�����~�^�i���À���Œ�•�U�����• 
���µ�l�}�À�����l���������•�š�����~�:�µ�P�•  �€�í�ï�• 
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�™�� �3�U�R�M�H�N�W�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L 

 

�2�E�O�L�N�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�R�J�� �P�D�O�R�J �J�U�D�G�V�N�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �'v� �����P���� �.�U�X�å�Q�L��

�M�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L�� �N�R�O�Q�L�N�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P���� �G�R�N�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �S�U�R�P�M�H�U�� �� �'u� ������ �P���� �.�U�X�å�Q�L�� �N�R�O�Q�L�N�� �L�P�D��

�S�R�S�U�H�þ�Q�L���Q�D�J�L�E���R�G���������S�U�H�P�D���Y�D�Q�L�����-�H�G�Q�R�W�U�D�þ�Q�L���S�U�L�Y�R�]�L���V�X���ã�L�U�L�Q�H�����������P�����3�M�H�ã�D�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���M�H���Q�D��

�L�]�G�L�J�Q�X�W�L�P�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P�� �V�W�D�]�D�P�D�� �V�D�� �L�V�F�U�W�D�Q�L�P�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�P�� �S�U�L�M�H�O�D�]�R�P�� �S�U�H�N�R�� �N�R�O�Q�L�N�D�� �L�� �V��

�S�U�R�S�L�V�D�Q�R�P���S�U�R�P�H�W�Q�R�P���R�S�U�H�P�R�P�� 

 

 

�^�o�]�l�� 7.4�X���d�o�}���Œ�š�v�]���}���o�]�l�}�À�v�]�����o���u���v�š�] �€�ñ�• 

 

�3�U�R�F�M�H�Q�D���V�W�X�S�Q�M�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���Q�D���R�V�Q�R�Y�L���Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�D�����S�R�G�D�W�D�N�D���0�8�3-�D�����W�H���Q�D��

�D�Q�D�O�L�]�L���S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L���R�E�O�L�N�R�Y�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���L���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� 
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�x�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �D�Q�D�O�L�]�D�� �V�Y�L�K�� �Y�L�G�R�Y�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�L�� �R�E�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �W�H�U�H�Q�V�N�L�P�� �R�S�V�H�U�Y�D�F�L�M�D�P�D���� �D��

�þ�H�O�Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �S�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �O�L�M�H�Y�R�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H���6�R�Q�\���N�D�P�H�U�R�P�� ������������ �L�� ��������. 

�J�R�G�L�Q�H�� �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���V�D�� �6�R�Q�\�� �N�D�P�H�U�R�P���M�H�� �L�]�� �V�Y�L�K�� �V�P�M�H�U�R�Y�D�� �G�R�E�U�D�����D�O�L�� �S�R�Q�H�N�D�G�� �]�E�R�J��

�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D���Y�L�G�O�M�L�Y�R�V�W���M�H���E�L�O�D���V�P�D�Q�M�H�Q�D. �3�U�H�J�O�H�G�Q�R�V�W���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�D��������������

�J�R�G�L�Q�H���M�H���R�G�O�L�þ�Q�D���M�H�U���V�H���S�U�R�P�H�W���V�Q�L�P�D�R���V�D �6�D�P�V�X�Q�J �N�D�P�H�U�R�P���N�R�M�D���V�Q�L�P�D���������ƒ���L���]�E�R�J��

�W�R�J�D�� �V�H�� �P�R�J�O�R�� �M�D�N�R�� �G�R�E�U�R�� �S�U�D�W�L�W�L�� �V�Y�D�N�R�� �N�U�H�W�D�Q�M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D�� �L�O�L�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �E�H�]��

�L�N�D�N�Y�L�K���P�D�Q�M�L�K �L�O�L�� �Y�H�ü�L�K���]�D�S�U�H�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �]�D�J�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�D���� �Y�H�O�L�N�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�R�M�H�� �E�L��

�]�D�N�O�D�Q�M�D�O�R�� �S�R�J�O�H�G�� �N�D�P�H�U�L�� �L�O�L�� �Q�H�N�R�� �Q�H�S�U�R�S�L�V�Q�R�� �S�D�U�N�L�U�D�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �N�R�M�H�� �E�L�� �G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�R��

�]�D�N�O�D�Q�M�D�O�R���S�R�J�O�H�G���N�D�P�H�U�L�� �W�H���V�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���Q�H���E�L���P�R�J�O�R���W�R�þ�Q�R���L�]�E�U�R�M�D�W�L���S�U�R�P�H�W���Y�R�]�L�O�D���L��

�S�M�H�ã�D�N�D�� 

 

�x�� �2�S�U�H�P�O�M�H�Q�R�V�W���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�+�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�D �L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���X���V�N�O�D�G�X���V�D���S�U�R�S�L�V�L�P�D�����5�D�V�Y�M�H�W�D����

�R�G�Y�R�G�Q�M�D���L���N�U�D�M�R�E�U�D�]�Q�R���X�U�H�ÿ�H�Q�M�H���M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R���L���X���I�X�Q�N�F�L�M�L �M�H�� 

 

�x�� �8�þ�H�V�W�D�O�H���S�R�W�H�ã�N�R�ü�H���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L 

 

�2�G�Y�L�M�D�Q�M�H���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���L���Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���X���Y�U�ã�Q�L�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�L�P�D���R�G�Y�L�M�D���V�H��

�E�H�]���Y�H�ü�L�K���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D�����D�O�L���V�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���]�D�V�W�R�M�L ���]�D�J�X�ã�H�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D�� �L���U�H�S�R�Y�L��

�þ�H�N�D�Q�M�D�� 

 

�x�� �3�R�Q�D�ã�D�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D 

 

�9�H�ü�L �E�U�R�M���Y�R�]�D�þ�D���S�R�ã�W�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�H���]�Q�D�N�R�Y�H���L���V�W�D�Q�M�H���X���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����S�D���V�X���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N�R�Y�L��

�E�H�]�� �Y�H�ü�L�K�� �Q�H�]�J�R�G�D�� �3�R�M�H�G�L�Q�L�� �Y�R�]�D�þ�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�M�X���L�V�F�U�W�D�Q�L�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�� �R�W�R�N�� �N�D�R��

�S�U�L�Y�U�H�P�H�Q�R���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�G�L���þ�H�N�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���R�V�R�E�H�����6�O�L�N�D�������������� 
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�^�o�]�l�����ó�X�ñ�X���E���‰�Œ�}�‰�]�•�v�}���Ì���µ�•�š���À�o�i���v�}���À�}�Ì�]�o�} 

 

�x�� �'�L�M�D�J�U�D�P���N�R�O�L�]�L�M�H���X���U�D�V�N�U�L�å�M�X 

 

�1�D���R�V�Q�R�Y�L���V�O�X�å�E�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D���0�8�3-a �X�V�W�D�Q�R�Y�O�M�H�Q�R���M�H���V�O�M�H�G�H�ü�H ���7�D�E�O�L�F�D��������., 7.2.)�� 

–�� �8���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K�������J�R�G�L�Q�D���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q���M�H���P�D�O�L���E�U�R�M���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���Q�H�V�U�H�ü�D 

–�� �3�R�V�O�M�H�G�L�F�H���V�X �P�D�O�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�Q�H���ã�W�H�W�H���Q�D���Y�R�]�L�O�L�P�D���L���E�H�]���V�P�U�W�Q�R �V�W�U�D�G�D�O�L�K�� [15] 

 

�d�����o�]������7�X�í�X���s�Œ�•�š�����‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���W���š�Œ�}�À�����µ�o�]������– ���µ�l�}�À�����l���������•�š�� �€�í�ñ�• 

�9�5�6�7�(���3�5�2�0�(�7�1�,�+��
�1�(�6�5�(�ý�$ 

2006. 
god. 

2007. 
god. 

2008. 
god. 

2014. 
god. 

2015. 
god. 

2016. 
god 

�������1�D�O�H�W���Q�D���S�M�H�ã�D�N�D 0 0 2 1 0 0 

�������1�D�O�H�W���Q�D���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D 0 0 0 0 0 1 

�������V�X�G�D�U���S�U�L���X�Y�R�]�X 2 2 1 1 1 1 

�������6�X�G�D�U���S�U�L���S�U�H�S�O�L�W�D�Q�M�X 0 0 0 0 0 0 

�������Q�D�O�H�W���Q�D���Y�R�]�L�O�R���L�V�S�U�H�G 4 0 4 1 1 0 

�������Q�D�O�H�W���S�U�L���L�]�Y�R�]�X 0 0 1 0 0 0 

�������Y�R�å�Q�M�D���X���S�R�J�U�H�ã�Q�R�P���V�P�M�H�U�X 0 0 0 0 0 0 

�������L�]�O�L�M�H�W�D�Q�M�H���V���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D 0 0 0 0 0 0 

�8�.�8�3�1�2 6 2 8 3 2 2 
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�d�����o�]������7�X�î�X���W�}�•�o�i�����]�������‰�Œ�}�u���š�v�]�Z���}�‰�š���Œ�������v�i�����v�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i�µ���W���š�Œ�}�À�����µ�o�]������– ���µ�l�}�À�����l���������•�š�� �€�í�ñ�• 

�3�2�6�/�-�(�'�,�&�$���3�5�2�0�(�7�1�,�+��
�1�(�6�5�(�û�$ 

2006. 
god. 

2007. 
god. 

2008. 
god. 

2014. 
god. 

2015. 
god. 

2016. 
god. 

�������6�P�U�W�Q�R���V�W�U�D�G�D�O�L 0 0 0 0 0 0 
�������R�]�O�L�M�H�ÿ�H�Q�L 4 1 3 1 1 1 
�8�.�8�3�1�2�� 4 1 3 1 1 1 

�y�ä�t�ä�����”�‹�•�—�’�Ž�Œ�ƒ�•�Œ�‡���’�”�‘�•�‡�–�•�‹�Š���’�‘�†�ƒ�–�ƒ�•�ƒ 

 

 �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �V�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�O�R�� �W�U�L�� �U�D�G�Q�D�� �G�D�Q�D��

���������������������������� ������������������������ �L�� ������������������������ �J�R�G�L�Q�H���� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �>�K�@���� �=�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D��

�Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���L���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X�����X�P�M�H�V�W�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���E�U�R�M�H�Qja 

�S�U�R�P�H�W�D���N�R�M�H���M�H���W�H�ã�N�R���S�U�D�W�L�W�L�����S�U�R�P�H�W�Q�L���W�R�N���V�H���V�Q�L�P�D�R���S�R�P�R�ü�X���N�D�P�H�U�H���6�R�Q�\�����V�O�L�N�D��������.)  2015. 

�L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X��ka�P�H�U�H�� �6�D�P�V�X�Q�J�� �*�H�D�U�� �������� ���V�O�L�N�D�� ������������ �N�R�M�D�� �V�Q�L�P�D��

�F�L�M�H�O�X���V�L�W�X�D�F�L�M�X �X�Q�X�W�D�U���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D.  

 

 
�^�o�]�l����7.6. �>�}�l�����]�i�����l���u���Œ�����̂ �}�v�Ç 

 

 
�^�o�]�l����7.7. �<���u���Œ�����^���u�•�µ�v�P���'�����Œ���ï�ò�ì �€�í�ð�• 
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�.�R�G���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D �N�D�P�H�U�H �6�R�Q�\ �V�D���V�W�U�D�Q�H�����S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R���M�H���G�D���V�X���Y�R�]�D�þ�L�����S�M�H�ã�D�F�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L��

�J�O�H�G�D�O�L�� �X�� �N�D�P�H�U�X�� �L�� �S�U�R�P�D�W�U�D�O�L�� �ã�W�R�� �V�H�� �W�D�P�R�� �U�D�G�L���� �]�E�R�J�� �þ�H�J�D�� �L�P�� �M�H�� �E�L�O�D���R�G�Y�X�þ�H�Q�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���� �G�R�N�� �N�D�P�H�U�D �6�D�P�V�X�Q�J�� �*�H�D�U�� ������ �Q�L�M�H�� �R�P�H�W�D�O�D�� �S�U�R�P�H�W�� �M�H�U�� �M�H�� �P�D�O�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L��

�E�L�O�D���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D���X���V�U�H�G�L�ã�W�H���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L���]�E�R�J���W�R�J�D �M�H���E�L�O�D���Q�H�S�U�L�P�M�H�W�Q�D�������6�O�L�N�D��������������������.) 

 

 

�^�o�]�l����7.8. �<���u���Œ�����^���u�•�µ�v�P���'�����Œ���ï�ò�ì �•�u�i���“�š���v�����µ���•�Œ�����]�“�š�µ���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i����– �v���‰�Œ�]�u�i���š�v�����•����

�}���Œ�������v�����µ�����o�i���v�}�•�š�] 
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�^�o�]�l����7.9. �<���u���Œ�����^���u�•�µ�v�P���'�����Œ���ï�ò�ì �•�u�i���“�š���v�����µ���•�Œ�����]�“�š�µ���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i����– �‰�Œ�]�u�i�����µ�i�����•�����]�Ì�����o�]�Ì�]�v�� 

�6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �N�U�R�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D���� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �U�X�þ�Q�R�� �L�]�E�U�R�M�D�W�L�� �V�D�Y��

�S�U�R�P�H�W���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���U�D�G�L���W�R�J�D�����]�E�R�J���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�H�����E�U�R�M�D�Q�M�H���S�U�R�P�H�W�D���V�H��

�R�G�U�D�G�L�O�R���Q�D�N�Q�D�G�Q�R���S�U�H�N�R���Y�L�G�H�R���]�D�S�L�V�D�������6�O�L�N�D��7.10.) 

 

 

�^�o�]�l����7.10. �W�Œ�]�l���Ì���l���l�}���•�����À�]���]���]�Ì���l���u���Œ�� �̂ ���u�•�µ�v�P���'�����Œ���ï�ò�ì 

  

�y�ä�u�ä�����•�ƒ�Ž�‹�œ�ƒ���’�ƒ�”�ƒ�•�‡�–�ƒ�”�ƒ 

 

�=�D�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�Q�M�H�� �E�U�R�M�D�� �P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �L�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X�� �V�H��

�]�D�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�O�R���Q�D���S�R�V�H�E�Q�L���O�L�V�W�L�ü���N�R�M�L���V�H���]�R�Y�H���%�U�R�M�D�þ�L���O�L�V�W�L�ü�����%�U�R�M�D�þ�L���O�L�V�W�L�ü���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���S�U�L�O�R�J�X 1, 2, 

3������ �� �8���E�U�R�M�D�þ�H�P���O�L�V�W�L�ü�X���V�H���Y�L�G�L���G�D���V�H���S�U�R�P�H�W���E�U�R�M�D�R���X�������� �P�L�Q�X�W�Q�L�P���L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D���J�G�M�H���V�H���P�R�å�H��

�Y�L�G�M�H�W�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �� �P�R�W�R�U�Q�L�K���Y�R�]�L�O�D�� �V�N�U�H�Q�X�O�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�Y�R�]���� �%�U�R�M�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�O�R u 15 

�P�L�Q�X�W�Q�L�P�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �M�H�U�� �Q�L�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�R�� �S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�P��

�S�U�L�Y�R�]�L�P�D �W�R�N�R�P�� ������ �P�L�Q�X�W�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D���� �Q�H�J�R�� �M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�H���� �D�� �W�R�� �M�H�� �M�D�N�R�� �Y�D�å�Q�R�� �N�D�G�D�� �V�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �X�V�O�X�J�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�� �S�U�L�Y�R�]�� �L�O�L�� �]�D�� �F�L�M�H�O�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H�����*�U�D�Iikon 7.1. �S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X���J�R�G�L�Q�X��

�L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���K�����3�R�P�R�ü�X���W�R�J�� �J�U�D�I�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���M�H���S�U�R�P�H�W�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���]�D�������������� �L��

�������������J�R�G�L�Q�X���V�N�R�U�R���L�V�W�R�����D���]�D���������������G�R�V�W�D���P�D�Q�M�H���Y�R�]�L�O�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���������������J�R�G�L�Q�X�����1�R���P�R�U�D���V�H��

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�å�D�O�R�V�W�� �Q�L�M�H�� �Y�U�ã�L�O�R�� �Q�D�� �L�V�W�L�� �G�D�W�X�P����P�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H��

�S�R�G�D�W�D�N�D�������������� �J�R�G�L�Q�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�O�R�� �������� �V�Y�L�E�Q�M�D���� �D���W�R�� �M�H�� �E�L�O�R�� �G�Y�D�� �G�D�Q�D�� �S�U�L�M�H���E�O�D�J�G�D�Q�D�� �7�L�M�H�O�R�Y�R. 
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�0�R�å�G�D�� �]�E�R�J�� �E�O�L�]�L�Q�H�� �W�R�J�� �E�O�D�J�G�D�Q�D���� �G�R�V�W�D�� �O�M�X�G�L�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�L�O�R�� �R�V�W�D�W�L�� �G�R�P�D�� �L�O�L�� �V�H�� �E�R�O�Q�L�F�D�� �5�H�E�U�R��

�U�D�V�W�H�U�H�W�L�O�D���]�D���W�D�M���W�M�H�G�D�Q���G�D���V�H���L���E�R�O�Q�L�þ�D�U�L���P�R�J�X���R�G�P�R�U�L�W�L�������7�D�N�R�ÿ�H�U���Q�D���J�U�D�I�L�N�R�Q�X 7.1�����P�R�å�H���V�H�� 

�Y�L�G�M�H�W�L�� �G�D�� �V�X�� �S�U�L�Y�R�]�� ���� ���3�H�W�U�R�Y�D�� �X�O�L�F�D���� �L�� �S�U�L�Y�R�]�� �� ���8�O�L�F�D�� �3�U�L�O�H�V�M�H���� �Ä�V�S�R�U�H�G�Q�H�� �F�H�V�W�H�³�� �M�H�U�� �N�U�R�]�� �W�H��

�S�U�L�Y�R�]�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �P�D�Q�M�L���E�U�R�M�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�L�Y�R�]�� �� �����%�X�N�R�Y�D�þ�N�D�� �F�H�V�W�D ���-�X�J������ �L�� �S�U�L�Y�R�]�� �� 

���%�X�N�R�Y�D�þ�N�D�� �F�H�V�W�D�����6�M�H�Y�H�U�������� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�X�� �M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �O�M�X�G�L�� �N�R�M�L�� �W�U�H�E�D�M�X�� �L�ü�L�� �Q�D�� �S�U�H�J�O�H�G��

doktor�X���L�O�L���Q�D���S�R�V�D�R���� 

 

 

�'�Œ���(�]�l�}�v���ó�X�í�X���K�‰�š���Œ�������v�i�����‰�}���‰�Œ�]�À�}�Ì�]�u�� 

�*�U�D�I�L�N�R�Q�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �P�R�W�R�U�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �S�U�R�ã�O�L�� �N�U�R�] �F�L�M�H�O�R �U�D�V�N�U�L�å�M�H��

�3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D-�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D �X���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�D�]�G�R�E�O�M�X���� �,�]�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�D �V�H���P�R�å�H��

�M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X���R�V�R�E�Q�D���Y�R�]�L�O�D���V�N�R�U�R���M�H�G�L�Q�D���Y�R�]�L�O�D���N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�H���N�U�R�]���W�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���� 

 

1 3 2 4 

2015 �ï�ò�í�U�ñ �ð�í�ñ�U�ñ 984 �ô�î�ó�U�ñ 

2016 341 399 �õ�ò�î�U�ñ 804 

2017 �ï�ñ�ó�U�ñ 418 �õ�õ�ñ�U�ñ �ô�ò�ì�U�ñ 
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�'�Œ���(�]�l�}�v���ó�X�î�X���‰�}�•�š�}�š���l���u�}�š�}�Œ�v�]�Z���À�}�Ì�]�o�����l�Œ�}�Ì���l�Œ�µ�Î�v�}���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

 

�*�U�D�I�L�N�R�Q�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �3�$�-���K���� �2�]�Q�D�N�D�� �P�Y��

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�R�W�R�F�L�N�O�L�V�W�H�����R�Y��– �R�V�R�E�Q�R���Y�R�]�L�O�R�����W�Y��– �W�H�U�H�W�Q�R���Y�R�]�L�O�R�����D�Y��– �D�X�W�R�E�X�V�Q�R���Y�R�]�L�O�R�� 

 

 

�'�Œ���(�]�l�}�v���ó�X�ï�X���K�‰�š���Œ�������v�i�����u�}�š�}�Œ�v�]�Z���À�}�Ì�]�o�����‰�}���‰�Œ�]�À�}�Ì�]�u�� 

 

  

�D�}�š�}���]�l�o�]���� �K�•�}���v�����À�}�Ì�]�o�� �d���Œ���š�v�����À�}�Ì�]�o�� ���µ�š�}���µ�•�] 

2015 �ì�U�ó�ì �õ�ò�U�ó�ì �í�U�ð�ì �í�U�í�ì 

2016 �ì�U�õ�ì �õ�ò�U�ô�ì �í�U�í�ì �í�U�î�ì 

2017 �í�U�í�ì �õ�ñ�U�õ�ì �í�U�õ�ì �í�U�î�ì 

�ì�U�ì�ì 
�í�ì�U�ì�ì 
�î�ì�U�ì�ì 
�ï�ì�U�ì�ì 
�ð�ì�U�ì�ì 
�ñ�ì�U�ì�ì 
�ò�ì�U�ì�ì 
�ó�ì�U�ì�ì 
�ô�ì�U�ì�ì 
�õ�ì�U�ì�ì 

�í�ì�ì�U�ì�ì 
%

 
Postotak motornih vozila 

�u�À ov �š�À av �u�À ov �š�À av �u�À ov �š�À av �u�À ov �š�À av 

1 3 2 4 

2015 �í�U�ñ 332 18 10 �î�U�ñ 395 8 10 3 925 26 30 �î�U�ñ 799 18 8 

2016 2 317 12 10 4 379 6 10 �ï�U�ñ 909 20 30 2 778 16 8 

2017 �í�U�ñ 340 6 10 4 382 22 10 �î�U�ñ 923 38 32 �ñ�U�ñ 815 30 10 
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8. �	������������������������ ���,���������������������� �����������,�����
�� ���� ������������ �������~�����
��

�������������~���  

 

8.1. �	�—�•�•�…�‹�‘�•�ƒ�Ž�•�ƒ���—�«�‹�•�•�‘�̃ �‹�–�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�•�‘�‰���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�ƒ���œ�ƒ���t�r�s�w�ä���‰�‘�†�‹�•�— 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���W�D�E�O�L�F�D��8.1., 8.2., 8.3., 8.4., 8.5., 8.6���� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H��

�P�H�W�R�G�R�P�� �+�&�0���������� �]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ��.1. �8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������� �M�H��

�S�U�L�N�D�]�D�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���3�+�9�����,�]���W�D�E�O�L�F�H���V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X���S�U�L�Y�R�]�L��

�4�%(2) �L���4�' (4) �M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�U�L�Y�R�]�H�� 

 

�d�����o�]������8.1�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š���µ�o���Ì�����•�À���l�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�����]���W�,�s 

�3�+�) 0,91 
�4A(1) 349 

�4�%(2) 959 
�4�&(3) 409 
�4�' (4) 817 

 

�,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ���������� �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�L�K�� �L�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�N�U�H�Q�X�O�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�Y�R�]����

�7�D�E�O�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���Y�R�]�L�O�D���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P���X���Y�R�]�L�O�L�P�D��

�S�R�� �V�D�W�X���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �X�� �3�$�-�� �S�R�� �V�D�W�X�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�D�N�W�R�U��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D�� 
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�d�����o�]������8.2�X���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���u���v���À�Œ�����Æ�U���W�}�•�š�}�š���l���š���“�l�]�Z���À�}�Ì�]�o���U���/�v�š���v�Ì�]�š���š���À�}�Ì�]�o�����Ì����
�u���v���À���Œ���Æ�U���]�v�š���v�Ì�]�š���š���Ì�����u���v���À���Œ���Æ�U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}���������Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�� 

  

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,�1�2�*��
�0�$�1�(�9�5�$���;��

�>�Y�R�]���K�@ 

�3�2�6�7�2�7�$�.��
�7�(�â�.�,�+��
�9�2�=�,�/�$��

�>���@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�9�2�=�,�/�$���=�$��
�0�$�1�(�9�$�5��

�;���>�Y�R�]���K�@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7����
ZA 

�0�$�1�(�9�$�5��
�;���>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(��

�=�$���7�(�â�.�$��
�9�2�=�,�/�$ 

Privozi �;  V�;  P�K�Y���[���>���@ v�[ v�[���3�$�- �I�[���+�9 

1 
1 134 ���������� 147 147,43 1,00 
2 41 ���������� 45 48,41 0,93 
3 174 ���������� 191 203,54 0,94 

3 
7 257 ���������� 283 290,46 0,97 
8 59 ���������� 65 66,01 0,98 
9 93 ���������� 102 103,42 0,99 

2 
4 64 ���������� 70 73,72 0,96 
5 739 ���������� 813 829,58 0,98 
6 156 ���������� 172 182,64 0,94 

4 
10 45 ���������� 50 52,81 0,94 
11 632 ���������� 695 705,25 0,99 
12 140 ���������� 154 155,13 0,99 

 

�7�D�E�O�L�F�D������������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���W�R�N���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]���L�]�U�D�å�H�Q���X���3�$�-�� �S�R��

�V�D�W�X�����S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���X�O�D�]�Q�R�J���G�M�H�O�D���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���S�R���V�D�W�X�����I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D��

�Y�R�]�L�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D �L���V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���Y�R�]�L�O�L�P�D���S�R���V�D�W�X�� 

 

�d�����o�]������8.3�X���<�}�v�(�o�]�l�š�v�]���š�}�l���Ì�����‰�}�i�����]�v�]���‰�Œ�]�À�}�Ì�U���W�Œ�}�‰�µ�•�v�����u�}�����µ�o���Ì�v�}�P�����]�i���o�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}��������

�Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 
�.�2�1�)�/�,�.�7�1�,��

�7�2�.���=�$���3�2�-�(�'�,�1�,��
�3�5�,�9�2�=���>�3�$�-���K�@ 

�3�5�2�3�6�1�$���0�2�û��
�8�/�$�=�1�2�*��

�'�,�-�(�/�$���3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(���=�$��
�7�(�â�.�$���9�2�=�,�/�$��

�3�2�-�(�'�,�1�2�*��
�3�5�,�9�2�=�$ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,�1�2�*��

�3�5�,�9�2�=�$���>�Y�R�]���K�@ 

Privozi V�F�[,PAJ �&u,PAJ �I�����+�9�H V 

1 1048,53 396,01 0,96 383,98 

3 1050,73 395,14 0,98 450,00 

2 248,65 881,23 0,97 1055,13 

4 430,19 734,93 0,98 898,89 
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�7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �3�$�-�� �S�R�� �V�D�W�X���� �V�W�Y�D�U�Q�L�� �U�H�D�O�Q�L��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �S�R�� �V�D�W�X���� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D�� �L��

�V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

 

�d�����o�]������8.4�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š�����µ�o���Ì�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���Œ�����o�v�]���l���‰�����]�š���š�U���h�š�i�������i���‰�i���“���l�����v�����l���‰�����]�š���š���µ�o���Ì����

�‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�µ�‰���v�i���Ì���•�]�����v�i�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�5�(�$�/�1�,��

�.�$�3�$�&�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$��
�>�Y�R�]���K�@ 

�8�7�-�(�&�$�-��
�3�-�(�â�$�.�$���1�$��
�.�$�3�$�&�,�7�(�7��

�8�/�$�=�$��
�3�5�,�9�2�=�$ 

STUPANJ 
�=�$�6�,�û�(�1�-�$��
�3�2�-�(�'�,�1�2�*��

�3�5�,�9�2�=�$ 

Privozi �4���3�$�- �&u �I�S�M �;  

1 399,39 380,74 1,00 1,01 

3 459,90 386,64 1,00 1,16 

2 1085,93 848,61 0,99 1,24 

4 913,20 640,57 0,89 1,40 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� ���������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�L�Y�R�]�� �L�� �]�D��

�F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���V�H�N�X�Q�G�D�P�D���S�R���Y�R�]�L�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�D���M�H���U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H���]�D��

�V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���]�D���F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�P���N�R�O�L�N�R���Y�R�]�L�O�D���þ�H�N�D���X���U�H�G�X �]�D���X�O�D�]���X���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 

 

�d�����o�]������8.5�X���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i���U�����µ�o�i�]�v�����Œ���‰����
�����l���v�i�� 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�-�$��
�3�5�,�9�2�=�$���>�V���Y�R�]�@ 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�$��
�5�$�6�.�5�,�ä�-�$��

�>�V���Y�R�]�@ 

 

��������
�'�8�/�-�,�1�$��

�5�(�3�$��
�ý�(�.�$�1�-�$��

[voz] 

Privozi d �/�2�6���>�S�R��
�S�U�L�Y�R�]�L�P�D�@ �G�5�.�7 �/�2�6 �495 

1 81,91 F 

151,92 F 

12,20 

3 130,15 F 17,54 

2 137,29 F 36,62 

4 209,90 F 40,59 
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8.2. �	�—�•�•�…�‹�‘�•�ƒ�Ž�•�ƒ���—�«�‹�•�•�‘�̃ �‹�–�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�•�‘�‰���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�ƒ���œ�ƒ���t�r�s�x�ä���‰�‘�†�‹�•�— 

 

�$�Q�D�O�L�]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� ���W�D�E�O�L�F�D�� ������������ ������������ ���������� �������������� �������������� ������������ �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H��

�P�H�W�R�G�R�P�� �+�&�0���������� �]�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D�� �X�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� ��.1. �8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���������� �M�H��

�S�U�L�N�D�]�D�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���3�+�9�����,�]���W�D�E�O�L�F�H���V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X���S�U�L�Y�R�]�L��

�4�%(2) �L���4�' (4) �M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�U�L�Y�R�]�H�� 

 

�d�����o�]���� 8.7�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š���µ�o���Ì�����•�À���l�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�����]���W�,�s 

�3�+�) 0,90 
�4A(1) 332 

�4�%(2) 941 

�4�&(3) 395 
�4�' (4) 794 

 

�,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ���������� �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�L�K�� �L�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�N�U�H�Q�X�O�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�Y�R�]����

�7�D�E�O�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���Y�R�]�L�O�D���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P���X���Y�R�]�L�O�L�P�D��

�S�R�� �V�D�W�X���� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �X�� �3�$�-�� �S�R�� �V�D�W�X�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�D�N�W�R�U��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D�� 

 

�d�����o�]�������ô�X�ô�X���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���u���v���À�Œ�����Æ�U���W�}�•�š�}�š���l���š���“�l�]�Z���À�}�Ì�]�o���U���/�v�š���v�Ì�]�š���š �À�}�Ì�]�o�����Ì����
�u���v���À���Œ���Æ�U���]�v�š���v�Ì�]�š���š���Ì�����u���v���À���Œ���Æ�U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}���������Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�� 

  

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,�1�2�*��
�0�$�1�(�9�5�$���;��

�>�Y�R�]���K�@ 

�3�2�6�7�2�7�$�.��
�7�(�â�.�,�+��
�9�2�=�,�/�$��

�>���@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�9�2�=�,�/�$���=�$��
�0�$�1�(�9�$�5��

�;���>�Y�R�]���K�@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7����
ZA 

�0�$�1�(�9�$�5��
�;���>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(��

�=�$���7�(�â�.�$ 
�9�2�=�,�/�$ 

Privozi �;  V�;  P�K�Y���[���>���@ v�[ v�[���3�$�- �I�[���+�9 

1 
1 128 ���������� 142 142,25 1,00 
2 38 ���������� 42 44,45 0,95 
3 166 ���������� 184 194,48 0,95 

3 
7 255 ���������� 283 291,16 0,97 
8 56 ���������� 62 62,23 1,00 
9 84 ���������� 93 94,46 0,99 

2 
4 61 ���������� 68 68,90 0,98 
5 729 ���������� 810 825,69 0,98 
6 151 ���������� 168 178,92 0,94 

4 
10 35 ���������� 39 41,12 0,95 
11 628 ���������� 698 707,89 0,99 
12 131 ���������� 146 146,69 0,99 
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�7�D�E�O�L�F�D������������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���W�R�N���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�] �L�]�U�D�å�H�Q���X���3�$�-�� �S�R��

�V�D�W�X�����S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���X�O�D�]�Q�R�J���G�M�H�O�D���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���S�R���V�D�W�X�����I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D��

�Y�R�]�L�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���L���V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���Y�R�]�L�O�L�P�D���S�R���V�D�W�X�� 

 

�d�����o�]������8.9. �<�}�v�(�o�]�l�š�v�]���š�}�l���Ì�����‰�}�i�����]�v�]���‰�Œ�]�À�}�Ì�U���W�Œ�}�‰�µ�•�v�����u�}�����µ�o���Ì�v�}�P�����]�i���o�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}��������
�Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 
�.�2�1�)�/�,�.�7�1�,���7�2�.��

�=�$���3�2�-�(�'�,�1�,��
�3�5�,�9�2�=���>�3�$�-���K�@ 

�3�5�2�3�6�1�$��
�0�2�û��

�8�/�$�=�1�2�*��
�'�,�-�(�/�$��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(��

�=�$���7�(�â�.�$��
�9�2�=�,�/�$��

�3�2�-�(�'�,�1OG 
�3�5�,�9�2�=�$ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,�1�2�*��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�Y�R�]���K�@ 

Privozi �9�F�[���3�$�- �&�X���3�$�- �I�����+�9�H V 

1 1040,17 399,34 0,97 368,95 

3 1036,84 400,67 0,98 438,96 

2 227,81 899,79 0,97 1045,73 

4 422,29 740,76 0,99 882,37 

 

�7�D�E�O�L�F�D�������������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-�� �S�R���V�D�W�X���� �V�W�Y�D�U�Q�L���U�H�D�O�Q�L��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �S�R�� �V�D�W�X���� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L��

�V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

 

�d�����o�]������8.10�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š�����µ�o���Ì�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���Œ�����o�v�]���l���‰�����]�š���š�U���h�š�i�������i���‰�i���“���l�����v�����l���‰�����]�š���š���µ�o���Ì����
�‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�µ�‰���v�i���Ì���•�]�����v�i�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�5�(�$�/�1�,��

�.�$�3�$�&�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$���>�Y�R�]���K�@ 

�8�7�-�(�&�$�-��
�3�-�(�â�$�.�$���1�$��
�.�$�3�$�&�,�7�(�7��

�8�/�$�=�$��
�3�5�,�9�2�=�$ 

STUPANJ 
�=�$�6�,�û�(�1�-�$��
�3�2�-�(�'�,�1�2�*��

�3�5�,�9�2�=�$ 

Privozi �4���3�$�- �&�X �I�S�M �;  

1 381,17 386,53 1,00 0,95 

3 447,85 392,72 1,00 1,12 

2 1073,51 869,78 0,99 1,20 

4 895,70 645,91 0,89 1,37 
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�7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�L�Y�R�] i za 

�F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���V�H�N�X�Q�G�D�P�D���S�R���Y�R�]�L�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�D���M�H���U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H���]�D��

�V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���]�D���F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�P���N�R�O�L�N�R���Y�R�]�L�O�D���þ�H�N�D���X���U�H�G�X���]�D���X�O�D�]���X���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 

 

�d�����o�]�������ô�X�í�í�X���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i���U�����µ�o�i�]�v�����Œ���‰����
�����l���v�i�� 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�-�$��
�3�5�,�9�2�=�$��

�>�V���Y�R�]�@ 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�$��
�5�$�6�.�5�,�ä�-�$��

�>�V���Y�R�]�@ 

 

��������
�'�8�/�-�,�1�$��

�5�(�3�$��
�ý�(�.�$�1�-�$��

[voz] 

Privozi d 
�/�2�6���>�S�R��

�S�U�L�Y�R�]�L�P�D�@ 
�G�5�.�7 �/�2�6 �495 

1 63,15 F 

135,28 F 

10,71 

3 113,55 F 16,04 

2 120,31 F 33,65 

4 193,99 F 38,21 

 

8.3. �	�—�•�•�…�‹�‘�•�ƒ�Ž�•�ƒ���—�«�‹�•�•�‘�̃ �‹�–�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�•�‘�‰���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�ƒ���œ�ƒ���t�r�s�y�ä���‰�‘�†�‹�•�— 

�$�Q�D�O�L�]�D���S�U�R�P�H�W�Q�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�����W�D�E�O�L�F�D���������������������������������������������������������������������������������������S�U�R�Y�H�G�H�Q�D��

�M�H���P�H�W�R�G�R�P���+�&�0�����������]�D���S�U�R�P�H�W�Q�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�D���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X����.1. �8���W�D�E�O�L�F�L�������������� �M�H��

�S�U�L�N�D�]�D�Q���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���3�+�9�����,�]���W�D�E�O�L�F�H���V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���V�X���S�U�L�Y�R�]�L��

�4�%(2) �L���4�' (4) �M�D�N�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�H���S�U�L�Y�R�]�H�� 

 

�d�����o�]���� 8.13�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š���µ�o���Ì�����•�À���l�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� �]���W�,�s 

�3�+�) 0,94 
�4A(1) 351 

�4�%(2) 963 

�4�&(3) 406 
�4�' (4) 846 

 

�,�]�� �W�D�E�O�L�F�H�� ������������ �V�H�� �Y�L�G�L�� �N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �R�E�L�þ�Q�L�K�� �L�� �W�H�U�H�W�Q�L�K�� �Y�R�]�L�O�D�� �V�N�U�H�Q�X�O�R�� �X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�L�Y�R�]����

�7�D�E�O�L�F�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���Y�R�]�L�O�D���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P���X���Y�R�]�L�O�L�P�D��

�S�R�� �V�D�W�X�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �]�D�� �P�D�Q�H�Y�D�U�� �;�� �L�]�U�D�å�H�Q�L�P�� �X�� �3�$�-�� �S�R�� �V�D�W�X�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �I�D�N�W�R�U��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D���Y�R�]�L�O�D�� 
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�d�����o�]���� 8.14�X���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���u���v���À�Œ�����Æ�U���W�}�•�š�}�š���l���š���“�l�]�Z���À�}�Ì�]�o���U���/�v�š���v�Ì�]�š���š���À�}�Ì�]�o�����Ì����

�u���v���À���Œ���Æ�U���]�v�š���v�Ì�]�š���š���Ì�����u���v���À���Œ���Æ�U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}���������Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�� 

  

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,�1�2�*��
�0�$�1�(�9�5�$���;��

�>�Y�R�]���K�@ 

�3�2�6�7�2�7�$�.��
�7�(�â�.�,�+��
�9�2�=�,�/�$��

�>���@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�9�2�=�,�/�$���=�$��
�0�$�1�(�9�$�5��

�;���>�Y�R�]���K�@ 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7����
ZA 

�0�$�1�(�9�$�5��
�;���>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(��

�=�$���7�(�â�.�$��
�9�2�=�,�/�$ 

Privozi �;  V�;  P�K�Y���[���>���@ �Y�[ �Y�[���3�$�- �I�[���+�9 

1 
1 149 ���������� 159 161,24 0,99 
2 40 ���������� 43 43,78 0,98 
3 162 ���������� 173 178,32 0,97 

3 
7 263 ���������� 281 294,72 0,95 
8 50 ���������� 53 53,39 1,00 
9 93 ���������� 99 102,51 0,97 

2 
4 48 ���������� 51 53,39 0,96 
5 823 ���������� 879 895,89 0,98 
6 92 ������������ 98 116,39 0,84 

4 
10 44 ���������� 47 48,05 0,98 
11 675 ���������� 721 736,79 0,98 
12 127 ���������� 136 139,88 0,97 

 

�7�D�E�O�L�F�D���������������S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�R���L�]�Q�R�V�L���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�L���W�R�N���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�L���S�U�L�Y�R�]���L�]�U�D�å�H�Q���X���3�$�-���S�R��

�V�D�W�X�����S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���X�O�D�]�Q�R�J���G�M�H�O�D���S�U�L�Y�R�]�D �L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���S�R���V�D�W�X�����I�D�N�W�R�U���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D���W�H�ã�N�D��

�Y�R�]�L�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���L���V�W�Y�D�U�Q�L���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���Y�R�]�L�O�L�P�D���S�R���V�D�W�X�� 

 

�d�����o�]������8.15�X���<�}�v�(�o�]�l�š�v�]���š�}�l���Ì�����‰�}�i�����]�v�]���‰�Œ�]�À�}�Ì�U���W�Œ�}�‰�µ�•�v�����u�}�����µ�o���Ì�v�}�P�����]�i���o�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���&���l�š�}�Œ���‰�Œ�]�o���P�}��������

�Ì�����š���“�l�����À�}�Ì�]�o�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���]�v�š���v�Ì�]�š���š���‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 
�.�2�1�)�/�,�.�7�1�,���7�2�.��

�=�$���3�2�-�(�'�,�1�,��
�3�5�,�9�2�=���>�3�$�-���K�@ 

�3�5�2�3�6�1�$��
�0�2�û��

�8�/�$�=�1�2�*��
�'�,�-�(�/�$��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�)�$�.�7�2�5��
�3�5�,�/�$�*�2�'�%�(��

�=�$���7�(�â�.�$��
�9�2�=�,�/�$��

�3�2�-�(�'�,�1�2�*��
�3�5�,�9�2�=�$ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�3�2�-�(�'�1�,NOG 

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�Y�R�]���K�@ 

Privozi �9�F�[���3�$�- �&�X���3�$�- �I�����+�9�H V 

1 1079,56 383,91 0,98 374,80 

3 1110,52 372,21 0,96 433,53 

2 253,07 877,35 0,96 1028,30 

4 401,50 756,33 0,98 903,37 
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�7�D�E�O�L�F�D�������������� �S�U�L�N�D�]�X�M�H���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D���S�U�L�Y�R�]�D �L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-�� �S�R���V�D�W�X���� �V�W�Y�D�U�Q�L���U�H�D�O�Q�L��

�N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�J�� �X�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �S�R�� �V�D�W�X���� �X�W�M�H�F�D�M�� �S�M�H�ã�D�N�D�� �Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �S�U�L�Y�R�]�D�� �L��

�V�W�X�S�D�Q�M���]�D�V�L�ü�H�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�L�Y�R�]�D�� 

 

�d�����o�]������8.16�X���/�v�š���v�Ì�]�š���š�����µ�o���Ì�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�À���Œ�v�]���Œ�����o�v�]���l���‰�����]�š���š�U���h�š�i�������i���‰�i���“���l�����v�����l���‰�����]�š���š���µ�o���Ì����
�‰�Œ�]�À�}�Ì���U���^�š�µ�‰���v�i���Ì���•�]�����v�i�����‰�}�i�����]�v�}�P���‰�Œ�]�À�}�Ì�� 

 

�,�1�7�(�1�=�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$��

�3�5�,�9�2�=�$��
�>�3�$�-���K�@ 

�6�7�9�$�5�1�,��
�5�(�$�/�1�,��

�.�$�3�$�&�,�7�(�7��
�8�/�$�=�$���>�Y�R�]���K�@ 

�8�7�-�(�&�$�-��
�3�-�(�â�$�.�$���1�$��
�.�$�3�$�&�,�7�(�7��

�8�/�$�=�$��
�3�5�,�9�2�=�$ 

STUPANJ 
�=�$�6�,�û�(�1�-�$��
�3�2�-�(�'�,�1�2�*��

�3�5�,�9�2�=�$ 

Privozi �4���3�$�- �&�X �I�S�M �;  

1 383,34 375,36 1,00 1,00 

3 450,62 358,10 1,00 1,21 

2 1065,67 838,11 0,99 1,23 

4 924,72 654,35 0,89 1,38 

 

�7�D�E�O�L�F�D�� ������������ �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �N�R�O�L�N�R�� �L�]�Q�R�V�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�U�L�Y�R�] i za 

�F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���V�H�N�X�Q�G�D�P�D���S�R���Y�R�]�L�O�X�����7�D�N�R�ÿ�H�U���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�R�O�L�N�D���M�H���U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H���]�D��

�V�Y�D�N�L���S�U�L�Y�R�]���L���]�D���F�L�M�H�O�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L���S�R�N�D�]�X�M�H���Q�D�P���N�R�O�L�N�R���Y�R�]�L�O�D���þ�H�N�D���X���U�H�G�X���]�D���X�O�D�]���X���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 

 

�d�����o�]������8.17�X���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����‰�Œ�]�À�}�Ì���U���W�Œ�}�•�i�����v�}���À�Œ�]�i���u�����l���“�v�i���v�i�����Œ���•�l�Œ�]�Î�i���U�����µ�o�i�]�v�����Œ���‰����
�����l���v�i�� 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�-�$��
�3�5�,�9�2�=�$��

�>�V���Y�R�]�@ 

 

�3�5�2�6�-�(�ý�1�2��
�9�5�,�-�(�0�(��

�.�$�â�1�-�(�1�$��
�5�$�6�.�5�,�ä�-�$��

�>�V���Y�R�]�@ 

 

��������
�'�8�/�-�,�1�$��

�5�(�3�$��
�ý�(�.�$�1�-�$��

[voz] 

Privozi d 
�/�2�6���>�S�R��

�S�U�L�Y�R�]�L�P�D�@ 
�G�5�.�7 �/�2�6 �4���� 

1 74,90 F 

149,04 F 

11,82 

3 150,33 F 18,31 

2 130,91 F 34,84 

4 199,81 F 39,67 
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�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q���J�R�G�L�ã�Q�M�L���G�Q�H�Y�Q�L���S�U�R�P�H�W���U�D�V�N�U�L�å�M�D���3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D���L���%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���X�O�L�F�D���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D��

�V�O�L�F�L��8.1. �1�D�� �V�O�L�F�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �S�R�� �S�U�L�Y�R�]�L�P�D�� �S�U�L�� �X�O�D�V�N�X �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �L��

�L�]�O�D�V�N�X�� �L�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�X�� �J�R�G�L�Q�X���� �,�]�� �V�O�L�N�H�� �V�H �Y�L�G�L�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�P�H�W�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �Q�D��

�S�U�L�Y�R�]�L�P�D�� ���� �L�� �����V�N�R�U�R�� �W�U�L�� �S�X�W�D�� �Y�H�ü�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�L�Y�R�]�H�� ���� �L�� ������ �3�U�L�Y�R�]�L�� ���� �L�� ���� �L�P�D�M�X�� �P�D�O�L�� �E�U�R�M��

�Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�L�� �S�U�R�ÿ�X�� �N�U�R�]�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �D�O�L�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �E�U�R�M�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �Q�D�� �S�U�L�Y�R�]�L�P�D�� ���� �L�� ������ �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H��

�P�R�J�X���X�ü�L���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H �]�E�R�J �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���Q�D�O�H�W�D���Y�R�]�L�O�D���V�D���S�U�L�Y�R�]�D�������L���� �L���S�R�Q�H�N�D�G���]�E�R�J��

�]�D�J�X�ã�H�Q�M�D���S�U�R�P�H�W�D. �,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D �S�U�L�Y�R�]�L�������L�������L�P�D�M�X���R�F�M�H�Q�X���U�D�]�L�Q�H���X�V�O�X�J�H���)�� 

 

 

 
 

�^�o�]�l����8.1�X���W�Œ�}�•�i�������v���P�}���]�“�v�i�]�����v���À�v�]���‰�Œ�}�u���š   



82 
 

8.5. �	�—�•�•�…�‹�‘�•�ƒ�Ž�•�ƒ���—�«�‹�•�•�‘�̃ �‹�–�‘�•�–���’�”�‘�•�‡�–�•�‘�‰���‘�’�–�‡�”�‡�©�‡�•�Œ�ƒ���–�—�”�„�‘���•�”�—���•�‘�‰ 

�”�ƒ�•�•�”�‹���Œa 

 

�™�� �0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���%�R�Y�\�M�H�Y�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D 

 

�0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �%�R�Y�\�M�H�Y�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D ���-�H�G�Q�D�G�å�E�D�� ������ �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�S�X�V�Q�H�� �P�R�ü�L�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�L�K���U�D�V�N�U�L�å�M�D���Q�L�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���N�D�R���ã�W�R���W�R���S�L�ã�H���X���O�L�W�H�U�D�W�X�U�L �S�R�G���>���@�����1�D���V�D�P�R�P���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�X��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�H�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �]�D�� �G�H�V�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�D�N (�%�¾,�6
�Û ) �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �O�L�M�H�Y�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L��

trak(�%�¾,�5
�Û )  �����L�P�D���M�D�V�Q�R���Q�D�S�L�V�D�Q���S�R�G���S�D�U�D�P�H�W�D�U�����D�����S�U�Y�R���L�Q�G�H�N�V�����S�D���R�Q�G�D���E�U�R�M���S�D�U�D�P�H�W�U�D �N�R�M�L���V�H��

�X�E�D�F�X�M�H���� �2�V�W�D�O�L�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L �Q�L�V�X�� �G�R�E�U�R�� �U�D�]�M�D�ã�Q�M�H�Q�L�� �M�H�U�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �S�L�ã�H�� �E�P ���� �E�0, a1, i 

t�D�N�R�ÿ�H�U���Q�L�M�H���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���ã�W�R���]�Q�D�þ�L���L�Q�G�H�N�V���6����U �G�U�X�J�R�M���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���S�L�ã�H���S�D�U�D�P�H�W�D�U���E���V�D���L�Q�G�H�N�V�R�P��

������ �D�O�L�� �Q�H�� �S�L�ã�H�� �G�D�O�L�� �V�H�� �X�E�D�F�X�M�H�� �E�P�L�Q �L�O�L�� �E�P�D�[. U �G�U�X�J�R�M�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�L�� �S�R�V�W�R�M�H �L�Q�G�H�N�Vi Z, N i S���� �D�O�L 

drug�D�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �G�H�V�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�D�N�� �S�D�� �M�H��

�G�R�E�U�R�� �ã�W�R�� �S�L�ã�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �=���� �D�O�L�� �L�Q�G�H�N�V�� �1�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�� �M�H�G�Q�Dd�å�E�L�� �M�H�U�� �S�L�ã�H�� �G�D�� �M�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �1�� �]�D��

�X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�� �W�U�D�N�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�W�L�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���� �Q�H�J�R�� �V�D�P�R unutarnji 

�Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���P�R�å�H���S�R�V�W�D�W�L���Y�D�Q�M�V�N�L �S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N. �7�R���V�H���M�D�V�Q�R���P�R�å�H���Y�L�G�M�H�W�L���Q�D���V�O�L�F�L����������  

 

�%�¾,�5 = �%�4 F �>�à �Û�3�Ë,�à F �>�Æ�Û�3�Ë,�ÆF�=�5 �Û�3�Ì 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   (20) 

 

�,�D�N�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �%�R�Y�\�M�H�Y�D �M�H�G�Q�D�G�å�E�D�� �Q�L�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �M�D�V�Q�D���� �L�S�D�N�� �V�H�� �S�U�R�E�D�O�R�� �U�L�M�H�ã�L�W�L�� �Q�D��

�Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�X���3�Ë,�à  , �3�Ë,�Æ  , �3�Ë�Ó
�Û ,�3�Ì�Ç

�Û  �E  �3�Ì �X�V�W�Y�D�U�L�� �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�� �X�O�D�]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J�� �W�U�D�N�D���� �D�� �S�R�G�� �E�P �M�H��

�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �E�P�L�Q���� �S�R�G�� �E�0 �L�� �E2 �M�H�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �E�P�D�[�� �D�� �S�R�G�� �D1  �M�H�� �V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �D1. �,�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���X�O�D�]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�R�J��

�W�U�D�N�D�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���]�D���P�D�Q�H�Y�D�U���L�]�U�D�å�H�Q�R�J���X���3�$�-���K�����V�H���L�]�Y�X�N�O�R���L�]���W�D�E�O�L�F�H������������ 

 

Privoz 1�� 

�/�L�M�H�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

C�I ,�5 = C�4 Fb�k �ÛQ�V,�k Fb�Q �ÛQ�V,�Q Fa�5 �ÛQ�W  

C�I ,�5 = 1550 F0,68 �Û205,02 F0,82 �Û205,02 F0,21 �Û205,02  

C�I ,�5 = 1199,4158 �3�$�-���K 

�'�H�V�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   
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�%�¾,�6
�Û = 1550 F0,82 �Û178,32 F0,21 �Û178.32  

�%�¾,�6
�Û = 1366,3304 �3�$�-���K 

�3�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D�� 

�&u=C�I ,�5+�%�¾,�6
�Û  � ����������������������������������������������� �����������������������3�$�-���K 

 

Privoz 2�� 

�/�L�M�H�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

C�I ,�5 = C�4 Fb�k �ÛQ�V,�k Fb�Q �ÛQ�V,�Q Fa�5 �ÛQ�W  

C�I ,�5 = 1550 F0,68 �Û501,335 F0,82 �Û501,335 F0,21 �Û501,335  

C�I ,�5 = 692,717 �3�$�-���K 

�'�H�V�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   

�%�¾,�6
�Û = 1550 F0,82 �Û564,335 F0,21 �Û564,335  

�%�¾,�6
�Û = 968,735 �3�$�-���K 

�3�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D�� 

�&u=C�I ,�5+�%�¾,�6
�Û  = 692,717 + 968,735 = 1661,452 �3�$�-���K 

 

Privoz 3�� 

�/�L�M�H�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

C�I ,�5 = C�4 Fb�k �ÛQ�V,�k Fb�Q �ÛQ�V,�Q Fa�5 �ÛQ�W  

C�I ,�5 = 1550 F0,68 �Û348,11 F0,82 �Û348,11 F0,21 �Û348,11  

C�I ,�5 = 954,732 �3�$�-���K 

�'�H�V�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   

�%�¾,�6
�Û = 1550 F0,82 �Û102,51 F0,21 �Û102,51  

�%�¾,�6
�Û = 1444,415 �3�$�-���K 

�3�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D�� 

�&u=C�I ,�5+�%�¾,�6
�Û  � ����������������������������������������� ���������������������3�$�-���K 

 

Privoz 4�� 

�/�L�M�H�Y�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

C�I ,�5 = C�4 Fb�k �ÛQ�V,�k Fb�Q �ÛQ�V,�Q Fa�5 �ÛQ�W  
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C�I ,�5 = 1550 F0,68 �Û416,445 F0,82 �Û416,445 F0,21 �Û416,445  

C�I ,�5 = 837,879 �3�$�-���K 

�'�H�V�Q�L���S�U�R�P�H�W�Q�L���W�U�D�N�� 

�%�¾,�6
�Û = �%�4�6

�Û F �>�6 �Û�3�Ë�Ó
�Û F �=�6,�5 �Û�3�Ì�Ç

�Û   

�%�¾,�6
�Û = 1550 F0,82 �Û508,275 F0,21 �Û508,275  

�%�¾,�6
�Û = 1025,989 �3�$�-���K 

�3�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D�� 

�&u=C�I ,�5+�%�¾,�6
�Û  � ����������������������������������������� ���������������������3�$�-���K 

 

�3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���R�Y�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���G�D���M�H���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���Q�D���V�Y�D�N�R�P���S�U�L�Y�R�]�X �G�R�V�W�D��

�Y�H�ü�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���N�O�D�V�L�þ�Q�R�J���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�����5�D�]�O�L�N�D���V�H���P�R�å�H���M�D�V�Q�L�M�H���Y�L�G�M�H�W�L���X��

�J�U�D�I�L�N�R�Q�X���������� 

 

 

�'�Œ���(�]�l�}�v���ô�X�í�X �W�Œ�}�‰�µ�•�v�����u�}�����l�o���•�]���v�}�P���]���š�µ�Œ���}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

 

�*�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �J�U�D�I�L�N�R�Q�� ������������ �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �G�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �Q�L�M�H���G�R�E�D�U�� �M�H�U�� �V�X��

�U�D�]�O�L�N�H�� �Y�H�O�L�N�H���� �3�R�J�R�W�R�Y�R�� �N�D�G�D�� �J�O�H�G�D�P�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �S�U�L�Y�R�]�H�� ���� �L�� ������ �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �G�D�� �M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D��

�S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���P�D�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�U�R�S�X�V�Q�X���P�R�ü���S�U�L�Y�R�]�D�������L���� �N�R�M�L���V�X���X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�S�R�U�H�G�Q�L��

�S�U�L�Y�R�]�L�����7�D�N�D�Y���N�U�D�M�Q�M�L���U�H�]�X�O�W�D�W���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü���M�H�U���V�H���X���R�Y�R�M���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���U�D�V�N�U�L�å�M�D���R�G�O�X�þ�L�O�R���G�D���V�X��

�S�U�L�Y�R�]�L�������L���� �J�O�D�Y�Q�L�����S�D���E�L���]�E�R�J���W�R�J�D���S�U�R�S�X�V�Q�D���P�R�ü���Q�D���J�O�D�Y�Q�L�P���S�U�L�Y�R�]�L�P�D���W�U�H�E�D�O�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D���R�G��

�S�U�L�Y�R�]�D�������L����. 
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�™�� �0�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���+�D�Q�J�U�L�J�R�Y�D���M�H�G�Q�D�G�å�E�D 

 

�8�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�Dnoj �+�D�Q�J�U�L�J�Rvoj �M�H�G�Q�D�G�å�E�L���L�P�D�� �G�R�V�W�D�� �Q�H�M�D�V�Q�R�ü�D���� �-�H�G�L�Q�R�� �V�X�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �������� P�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�ü�L�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �R�G�P�D�K�� �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R���G�D�� �V�H�� �Q�D��

�S�R�þ�H�W�N�X���P�Q�R�J�R���W�R�J�D���N�U�D�W�L�����1�D���S�U�L�P�M�H�U���X���M�H�G�Q�D�G�å�E�L���O�Ý=
�� �Õ�Û�ä�Ã�Ä,�Õ

�5�?�ç�¾�Û�ä�Ã,�Õ
   �Y�L�G�L�P�R���G�D���V�H �T(�I�L�����N�U�D�W�L���V�D��

�G�R�Q�M�R�P�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P�� �M�H�U�� �M�H���î = 1 F�P�Æ�Û�M�Ë���� �.�D�G�D�� �V�H�� �W�L���V�L�P�E�R�O�L �S�R�N�U�D�W�H���� �R�V�W�D�Q�H �V�D�P�R���M�Ë�Ì,�Ý, 

�N�R�M�L�� �V�H�� �R�Q�G�D�� �X�E�D�F�X�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�D�G�å�E�X�� �L�� �R�S�H�W�� �N�U�D�W�L�� �V�D���M�Ë�Ì,�Ý. �6�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�P�� �V�Y�L�K�� �W�L�K���V�L�P�E�R�O�D�� �X 

�M�H�G�Q�D�G�å�E�X���G�R�E�L�M�H�P�R���Q�R�Y�X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X���N�R�M�D���J�O�D�V�L�� 

�%�¾,�Ý= 3600 �Û�/ �Û�Â �î �Ý
�á
�Ý�@�5 �Û

�Ø�7 �Ã �O�Ö�Û�ß�´�Õ,�Ö�Ö

�Ø�7�/ �Û�ß�¾�Û(�5�?�Ø
�Ã �O�Ø�Û�ß�·�Õ,�Ø�Ø )

  (21) 

 

No, �Q�L�W�L���W�R���Q�L�M�H���S�U�R�E�O�H�P�����M�H�U���M�H�G�Q�D�G�å�E�D za �M�Ë�Ì �N�D�å�H�����G�D���M�H���W�R���M�D�N�R�V�W���N�U�X�å�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J��

�W�R�N�D���]�D�M�H�G�Q�R���V���M�D�N�R�ã�ü�X���N�R�Q�I�O�L�N�W�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�Q�R�J���W�R�N�D�����=�E�U�D�M�D�Q�M�H�P���W�L�K���G�Y�L�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���]�D���Y�R�]�Q�L��

�W�U�D�N���������G�R�E�L�Y�D�P�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������������� �3�$�-���K�����8�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D �X���M�H�G�Q�D�G�å�E�X, 

�U�H�]�X�O�W�D�W���E�U�R�M�Q�L�N�D �M�H �A�?�7�4�:.�8�:�Û�6,�==0, a �U�H�]�X�O�W�D�W���Q�D�]�L�Y�Q�L�N�D���M�H 1 F�A�7�4�:,�8�:�Û�6� ���(�5�5�2�5�� 

 

�9�H�ü���Q�D���V�D�P�R�P���S�R�þ�H�W�N�X���R�Y�H���M�H�G�Q�D�G�å�E�H���V�H���S�R�N�D�]�D�O�R���O�R�ã�H�����S�D���V�H���P�R�å�H���L���S�R���W�R�P�H���Y�L�G�M�H�W�L���G�D��

�V�H���L���V�D���R�Y�R�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�R�P���Q�H���P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D���W�X�U�E�R �N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�� 
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�{�ä�� ����������������
�� ����������������������������� �������������~����� ���� �������~�������� ������������

������������������������������������������ - �������������,������ ����������  

 

�.�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �Q�D�� �N�U�L�å�D�Q�M�X �3�H�W�U�R�Y�H�� �X�O�L�F�H�� �L�� �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H�� �F�H�V�W�H �X�� �J�U�D�G�X�� �=�D�J�U�H�E�X �L�P�D��

�P�Q�R�J�R���P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�G�L�R�Q�L�N�D���X���S�U�R�P�H�W�X���J�G�M�H���M�H���U�D�]�L�Q�D���X�V�O�X�J�H���M�D�N�R���O�R�ã�D���L���J�G�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���Y�H�O�L�N�H��

�G�X�O�M�L�Q�H�� �U�H�S�D�� �þ�H�N�D�Q�M�D���� �%�L�O�R�� �E�L�� �G�R�E�U�R���Q�D�� �W�R�P�� �N�U�L�å�D�Q�M�X���L�]�Y�H�V�W�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �D�� �Q�H��

�G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���]�E�R�J���Y�H�ü�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L�����D���L���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L �Y�H�ü�H�J���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�]�L�O�D����Iz 

�W�R�J���U�D�]�O�R�J�D�����S�U�L�M�H�G�O�R�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���N�U�X�å�Q�L�P���W�R�N�R�P���S�U�R�P�H�W�D���Q�D���N�U�L�å�D�Q�M�X 

�3�H�W�U�R�Y�H���X�O�L�F�H��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H �X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X �M�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H ���3�U�L�O�R�J����.). 

 

�=�D�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J�� �L�� �M�D�M�D�V�W�R�J�� �W�L�S�D�� �N�U�X�å�Q�R�J 

�U�D�V�N�U�L�å�M�D���J�G�M�H���ü�H �J�O�D�Y�Q�L�� �V�P�M�H�U���E�L�W�L���%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D �N�R�M�D���ü�H �L�P�Dti dva vozna �W�U�D�N�D���Q�D���X�O�Dzu i 

�L�]�O�D�]�X�����D���3�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D �V�D�P�R���M�H�G�D�Q���X�O�D�]�Q�L���L���M�H�G�D�Q���L�]�O�D�]�Q�L vozni �W�U�D�N�����D���X�O�L�F�D���3�U�L�O�H�V�M�H �G�Y�D���X�O�D�]�Q�D��

�L�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�O�D�]�Q�L��vozni trak. U n�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �V�H�� �R�S�L�V�L�Y�D�W�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�L���S�U�H�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D. ���6�O�L�N�D��

9.3., 9.4., 9.5., 9.6., 9.7.) 

 

�3�U�L�M�H�G�O�R�J �W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D �P�R�U�D���E�L�W�L���P�L�Q�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����D���Q�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R��

�L�O�L�� �Q�H�N�R�� �G�U�X�J�R�� �]�E�R�J�� �W�R�J�D�� �M�H�U�� �Q�H�P�D�� �G�R�V�W�D�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �L�]�Y�H�G�E�X�� �-�H�G�L�Q�R�� �J�G�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �ã�L�U�L�W�L�� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �M�H�� �S�D�U�N�� �0�D�N�V�L�P�L�U�� �L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�� �G�H�V�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P��

�X�O�D�V�N�D���X���N�U�X�å�Q�L���W�R�N���L�]���X�O�L�F�H���3�U�L�O�H�V�M�H i �V���O�L�M�H�Y�H���V�W�U�D�Q�H���N�D�G�D���V�H���L�G�H���R�G���E�R�O�Q�L�F�H���5�H�E�U�R�������V�O�L�N�D����.1., 

9.2.) 

 

 
�^�o�]�l�� 9�X�í�X���•���š�À�}�Œ���v�]���}���i���l�š 

 

 
�^�o�]�l�� 9�X�î�X���•���š�À�}�Œ���v�]���}���i���l�š 

�5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�H���X�]���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���N�R�O�Q�L�þ�N�R�J���G�L�M�H�O�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�O�D��

�L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���L���S�M�H�ã�D�þ�N�D���V�W�D�]�D�����%�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�D���V�W�D�]�D���M�H���ã�L�U�L�Q�H�������P�H�W�U�D�����D���ã�L�U�L�Q�D���S�M�H�ã�D�þ�N�H���V�W�D�]�H����������

�P�H�W�D�U�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���G�R�V�W�D���S�M�H�ã�D�N�D���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���S�U�L�M�H�O�D�]�L���N�R�O�Q�L�þ�N�L���W�U�D�N�����G�R�G�D�Q���M�H���L���U�D�]�G�M�H�O�Q�L otok 
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�ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �J�G�M�H�� �E�H�]�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �P�R�å�H�� �V�W�D�W�L�� �E�L�F�L�N�O�� �L�O�L�� �R�V�R�E�D�� �V�D�� �E�H�E�L�Q�L�P�� �N�R�O�L�F�L�P�D�� �U�D�G�L��

�V�L�J�X�U�Q�R�J���S�U�L�M�H�O�D�]�D���S�U�H�N�R���N�R�O�Q�L�þ�N�R�J���W�U�D�N�D�� ���6�O�L�N�D������������ 

 

�2�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L���Q�D�þ�L�Q���Q�M�H�J�R�Y�H �L�]�Y�H�G�E�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

3. 

 

�'�L�M�H�O�R�Y�L���P�L�Q�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D P�H�W�U�R�Y�D���X�O�L�F�D��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D�� 

�x�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V �3�H�W�U�R�Y�H���X�O�L�F�H�����=�D�S�D�G�� 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H�����-�X�J) 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H�����6�M�H�Y�H�U) 

�x�� Privo�]���V �X�O�L�F�H���3�U�L�O�H�V�M�H�����,�V�W�R�N�� 

 

�x�� �6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D 

 

�6�U�H�G�L�ã�Q�M�L���G�L�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J���R�W�R�N�D���N�R�M�L���L�P�D���Q�H�S�R�Y�R�]�Q�L���G�L�R���X��

�N�R�M�H�P���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�U�R�P�H�W�Q�L���]�Q�D�N�R�Y�L���N�R�M�L���X�V�P�M�H�U�D�Y�D�M�X���S�U�R�P�H�W�����X�Y�M�H�W�Q�R �S�R�Y�R�]�Q�L���G�L�R �ã�L�U�L�Q�H��

�������� �P�H�W�D�U�D �N�R�M�L�� �R�O�D�N�ã�D�Y�D�� �X�O�D�]�� �L�� �L�]�O�D�] �G�X�å�L�P�� �Y�R�]�L�O�L�P�D�� �L�� �S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �N�R�M�L�� �V�P�L�M�X�� �V�Y�D��

�Y�R�]�L�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L���� �1�R, �Y�R�]�L�O�D�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�M�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �M�H�U�� �M�H��

�S�U�R�P�H�W�Q�L�F�D�� �G�R�V�W�D�� �ã�L�U�R�N�D���� �9�D�Q�M�V�N�L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�� �M�H�� �ã�L�U�L�Q�H�� ���������� �P�H�W�D�U�D���� �G�R�N�� �M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L��

vozni trak šir�L�Q�H���������� �P�H�W�D�U�D�����â�L�U�L�Q�H���Y�R�]�Q�L�K���W�U�D�N�R�Y�D���V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�H���L���]�D���D�X�W�R�E�X�V�Q�R���Y�R�]�L�O�R��

�G�X�O�M�L�Q�H�� ������ �P�H�W�D�U�D�� ���3�U�L�O�R�J�� �����������5�D�V�N�U�L�å�M�H�� �M�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�R�� �W�D�N�R�� �G�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �N�R�M�D�� �X�ÿ�X�� �X��

�X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N�����N�D�V�Q�L�M�H���N�U�R�]���Y�R�å�Q�M�X���U�D�V�N�U�L�å�M�H�P���S�U�L�M�H�ÿ�X���X���Y�D�Q�M�V�N�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���E�H�]��

�S�U�H�V�W�U�R�M�D�Y�D�Q�M�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �Y�R�]�L�O�X�� �G�D�� �V�L�J�X�U�Q�R�� �L�]�D�ÿ�H�� �L�]�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�Rg 

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �G�Y�R�W�U�D�þ�Q�R �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �J�G�M�H�� �V�H�� �Y�R�]�L�O�R�� �P�R�U�D�� �L�]�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J��

�Y�R�]�Q�R�J�� �W�U�D�N�D�� �S�U�Y�R�� �S�U�H�V�W�U�R�M�L�W�L�� �X�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N���� �S�D�� �W�H�N�� �R�Q�G�D�� �L�]�D�ü�L�� �L�]�� �N�U�X�å�Q�R�J��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D�� Vozni trakov�L�� �V�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X��

�S�U�H�V�W�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H���G�U�X�J�L�K���Y�R�]�L�O�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���J�G�M�H���V�H���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�V�S�M�H�O�D���S�R�Y�H�ü�D�W�L��

�V�L�J�X�U�Q�R�V�W���S�U�R�P�H�W�D���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���N�U�X�å�Q�L���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���V�D�V�W�R�M�L���R�G��

�Ä�ã�S�L�F�H�³���N�R�M�L���Q�D�J�O�D�ã�D�Y�D���Y�R�]�D�þ�X���G�D �Q�H�P�D���S�U�H�V�W�U�R�M�D�Y�D�Q�M�D���X���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X�� 
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�^�o�]�l�� 9�X�ï�X���^�Œ�����]�“�v�i�]�����]�}���l�Œ�µ�Î�v�}�P���Œ���•�l�Œ�]�Î�i�� 

 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V���3�H�W�U�R�Y�H���X�O�L�F�H�����=�D�S�D�G�� 

 

�3�U�L�Y�R�]�� �V�� �3�H�W�U�R�Y�H�� �X�O�L�F�H�� �L�P�D�� �S�R�� �M�H�G�D�Q�� �X�O�D�]�Q�L�� �L�� �M�H�G�D�Q�� �L�]�O�D�]�Q�L�� �W�U�D�N�� �ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D����

�U�D�]�G�M�H�O�Q�L�� �R�W�R�N�� �ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �]�D �V�L�J�X�U�D�Q�� �S�U�H�O�D�]�D�N�� �S�M�H�ã�D�N�D���� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�D���� �L�Q�Y�D�O�L�G�D�� �L��

�R�V�W�D�O�L�K�� �Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �V�X�G�L�R�Q�L�N�D�� �X�� �S�U�R�P�H�W�X���� �3�M�H�ã�D�þ�N�L�� �L�� �E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�U�L�M�H�O�D�]�� �M�H��

�R�G�P�D�N�Q�X�W�������� �P�H�W�D�U�D���R�G���N�U�X�å�Q�R�J���N�R�O�Q�L�N�D���U�D�G�L���W�R�J�D���G�D���V�W�D�Q�H �M�H�G�Q�R���L�O�L���Y�L�ã�H���Y�R�]�L�O�D���S�U�L�M�H��

�X�O�D�V�N�D���X���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �M�H�U na taj �Q�D�þ�L�Q �Y�R�]�D�þ�L �Q�H���P�R�U�D�M�X���S�D�]�L�W�L���X���L�V�W�R���Y�U�L�M�H�P�H���L���Q�D��

�Q�H�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�L�� �S�U�R�P�H�W�� �L�� �Q�D�� �Y�R�]�L�O�D�� �X�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �2�G�P�D�N�Q�X�W�L�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �L��

�E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�L�M�H�O�D�]���M�H���G�R�E�D�U���L���]�D��v�R�]�L�O�D���N�R�M�D �L�]�O�D�]�H���L�]���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���M�H�U���V�H���Q�D��

�W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�H�� �E�O�R�N�L�U�D�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�� �X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X���� �3�U�L�O�D�]�� �S�U�H�P�D�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X�� �M�H��

�R�]�Q�D�þ�H�Q�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�K�� �]�Q�D�N�R�Y�D�� �N�R�M�L�� �X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X�� �Y�R�]�D�þ�H�� �G�D�� �S�U�L�O�D�]�H�� �W�X�U�E�R��
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�N�U�X�å�Q�R�P���U�D�V�N�U�L�å�M�X���L���W�D�N�R�ÿ�H�U���L�K���X�S�R�]�R�U�D�Y�D�M�X���N�R�M�D�� �Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���Y�R�G�L���X���å�H�O�M�H�Q�R�P���V�P�M�H�U�X��

�Y�R�]�D�þ�D�� 

 

�^�o�]�l����9�X�ð�X���W���š�Œ�}�À�����µ�o�]�������~�•���‰�����• 

 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V���%�X�N�R�Y�D�þ�N�H��ceste ���-�X�J�� 

 

�3�U�L�Y�R�]�� �V�� �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H�� �F�H�V�W�H (Jug) �L�P�D�� �S�R�� �G�Y�D�� �X�O�D�]�Q�D�� �L�� �G�Y�D�� �L�]�O�D�]�Q�D�� �Y�R�]�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �N�R�M�L�� �V�X��

�ã�L�U�L�Q�H�����������P�H�W�D�U�D�����,���Q�D���R�Y�R�P���S�U�L�Y�R�]�X���M�H���S�M�H�ã�D�þ�N�L���L���E�L�F�L�N�O�L�V�W�L�þ�N�L���S�U�R�P�H�W���R�G�P�D�N�Q�X�W���]�D��������

�P�H�W�D�U�D���R�G���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D���L���S�U�L�Y�R�] �M�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���R�S�U�H�P�O�M�H�Q���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���]�Q�D�N�R�Y�L�P�D��

�]�D���Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Y�R�]�D�þ�D���N�U�R�]���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����9�R�]�Q�L���W�U�D�N�R�Y�L���V�X���R�G�P�D�N�Q�X�W�L �U�D�]�G�M�H�O�Q�L�P��

�R�W�R�N�R�P���ã�L�U�L�Q�H�����������P�H�W�D�U�D�� �D���Y�R�]�Q�L���W�U�D�N�R�Y�L���N�R�M�L���L�G�X���X���L�V�W�R�P�H���V�P�M�H�U�X���V�X���R�G�P�D�N�Q�X�W�L �M�H�G�D�Q��

�R�G�� �G�U�X�J�R�J�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�M�X�� �S�U�H�V�W�U�R�M�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�W�R�P�� �S�U�L�M�H�� �X�O�D�V�N�D�� �X��

�W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H���� �9�R�]�L�O�D �V�H�� �P�R�U�D�M�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �S�U�H�V�W�U�R�M�L�W�L�� �X�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �Y�R�]�Q�X�� �W�U�D�N�X�� �M�H�U��

�V�D�P�R�� �O�L�M�H�Y�D�� �Y�R�]�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �Y�R�]�L�� �U�D�Y�Q�R�� �L�� �O�L�M�H�Y�R���� �G�R�N�� �G�H�V�Q�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �Y�R�]�L�� �U�D�Y�Qo i 

�G�H�V�Q�R���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�M�X�� �V�X�G�D�U�L�� �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�R�P�� �L�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �Y�R�]�Q�R�P�� �W�U�D�N�R�P�� 

�3�U�L�Y�R�]���V���%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H ���6�M�H�Y�H�U�����M�H���Q�D���L�V�W�L���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�M�H�N�W�L�U�D�Q�� 
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�^�o�]�l����9�X�ñ�X�����µ�l�}�À�����l���������•�š�����~�:�µ�P�• 

 

�x�� �3�U�L�Y�R�]���V���%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�H ���6�M�H�Y�H�U�� 

 

 
 

�6�O�L�N�D��9.6�����%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D�����6�M�H�Y�H�U�� 
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�x�� �3�U�L�Y�R�]���V���X�O�L�F�H���3�U�L�O�H�V�M�H�����,�V�W�R�N�� 

 

�3�U�L�Y�R�]���V���X�O�L�F�H���3�U�L�O�H�V�M�H���L�P�D���S�R���G�Y�D���X�O�D�]�Q�D���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���L���S�R���M�H�G�D�Q���L�]�O�D�]�Q�L���W�U�D�N���ã�L�U�L�Q�H����������

�P�H�W�D�U�D���� �,�� �Q�D�� �R�Y�R�P�� �S�U�L�Y�R�]�X�� �M�H�� �S�M�H�ã�D�þ�N�L�� �S�U�R�P�H�W�� �R�G�P�D�N�Q�X�W�� �]�D�� ������ �P�H�W�D�U�D�� �R�G�� �W�X�U�E�R 

�N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �L�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �V�D�� �S�U�R�P�H�W�Q�L�P�� �]�Q�D�N�R�Y�L�P�D�� �L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�R�Y�L�� �V�X��

�R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�D�]�G�M�H�O�Q�R�J�� �R�W�R�N�D�� �ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �G�R�N�� �V�X�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�R�Y�L�� �N�R�M�L�� �L�G�X�� �X��

�L�V�W�R�P���V�P�M�H�U�X���R�G�Y�R�M�H�Q�L���S�R�P�R�ü�X���G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D���� 

 

 

�^�o�]�l����9.7�X���h�o�]�������W�Œ�]�o���•�i�����~�/�•�š�}�l�• 

 

�0�L�Q�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���]�D�X�]�L�P�D���Y�L�ã�H���]�H�P�O�M�L�Q�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�H�J�R���P�D�O�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H, 

�ã�W�R�� �V�H�� �M�D�V�Q�R�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �&�U�Y�H�Q�D�� �E�R�M�D�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �V�W�D�Q�M�H�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���� �G�R�N��

�]�H�O�H�Q�D���E�R�M�D���S�U�L�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R���E�L���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���W�U�H�E�D�O�R���L�]�J�O�H�G�D�W�L���Q�D�N�R�Q���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����1�D���V�O�L�F�L��

�V�H���Y�L�G�L���G�D���V�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���]�J�U�D�G�H���Q�L�V�X���P�R�U�D�O�H���P�L�F�D�W�L���M�H�U���M�H���E�L�O�R���G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�M�H�V�W�D���]�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X��

�S�U�H�P�D�� �S�D�U�N�X�� �0�D�N�V�L�P�L�U�X���� �-�H�G�L�Q�R�� �V�H�� �P�R�U�D�R�� �P�D�N�Q�X�W�L�� �S�U�D�]�D�Q�� �R�E�M�H�N�W�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�L�G�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �L��

9.2.. 
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�^�o�]�l�����õ�X�ô�X���h�•�‰�}�Œ�����������‰�}�•�š�}�i�������P���•�š���v�i�� �~���Œ�À���v�}�•���]���‰�Œ�����o�}�Î���v�}�P �~�Ì���o���v�}�• 

 

�5�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �Q�H�� �E�L�� �L�P�D�O�D�� �X�þ�L�Q�N�D���D�N�R�� �V�H�� �Q�H�� �E�L �U�L�M�H�ã�Lo �S�U�R�E�O�H�P�� �L�� �Q�D�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X��

�.�L�ã�S�D�W�L�ü�H�Y�H�� �X�O�L�F�H�� �L�� �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H�� �F�H�V�W�H���� �3�U�L�M�H�G�O�R�J�� �]�D�� �W�R�� �N�U�L�å�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�D���. �L�ã�S�D�W�L�þ�H�Y�D�� �X�O�L�F�D�� �L�P�D��tri 

�Y�R�]�Q�D�� �W�U�D�N�D�� �J�G�M�H�� �E�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�D�� �W�U�D�N�D �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�D �Q�D�� �%�X�N�R�Y�D�þ�N�X�� �F�H�V�W�X���� �D�� �R�V�W�D�O�H�� �G�Y�L�M�H�� �E�L�� �V�H��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�O�H���R�G���%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���L���W�R���L�]���V�P�M�H�U�D���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R�J���U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �.�L�ã�S�D�W�L�ü�H�Y�D���X�O�L�F�D���M�H���ã�L�U�L�Q�H��

�������������V�O�L�N�D�������������S�D���V�H���]�E�R�J���W�R�J�D���P�R�J�X���L�]�Y�H�V�W�L���W�U�L���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���ã�L�U�L�Q�H�������������P�H�W�D�U�D�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���E�L��

�V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���]�D�V�W�R�M�D���X���N�U�X�å�Q�R�P���N�R�O�Q�L�N�X�����V�O�L�N�D��9.10.�����M�H�U���W�U�H�Q�X�W�Q�R���S�R�V�W�R�M�L���V�D�P�R���M�H�G�D�Q��

�Y�R�]�Q�L���W�U�D�N���]�D���V�N�U�H�W�D�Q�M�H���S�U�H�P�D���E�R�O�Q�L�F�L���5�H�E�U�R���D���Y�H�ü�L���G�L�R���Y�R�]�L�O�D���X�M�X�W�U�R �L�G�H���X���E�R�O�Q�L�F�X��  

 

 

�^�o�]�l����9�X�õ�X���W�Œ�]�l���Ì���“�]�Œ�]�v�����<�]�“�‰���š�]�����À�����µ�o�]���� 
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�s�r�ä��������������,����  

 

�3�R�P�R�ü�X�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �]�D�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�R�� �P�H�W�R�G�L�� �+�&�0���������� �P�R�å�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L��

�G�D�� �M�H�� �U�D�]�L�Q�D�� �X�V�O�X�J�H�� �Q�D���F�L�M�H�O�R�P�� �N�U�X�å�Q�R�P�� �U�D�V�N�U�L�å�M�X u �W�U�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �G�D�W�X�P�D�� �M�D�N�R�� �O�R�ã�D ���5�D�]�L�Q�D��

�X�V�O�X�J�H�� � �� �)��. �=�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�X�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �N�D�ã�Q�M�H�Q�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� �������������� �V���Y�R�]���� �]�D�� ������������

�J�R�G�L�Q�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �������������� �V���Y�R�]�� �L�� �]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�X�� �L�]�Q�R�V�L�� �������������� �V���Y�R�]����S�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q��

�W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �S�R�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�M�� �%�R�Y�\�M�H�Y�R�M�� �P�H�W�R�G�L�� �L�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�R�M�� �+�D�Q�J�U�L�J�R�Y�R�M��

�P�H�W�R�G�L���Q�L�M�H���M�D�V�Q�R���Q�D�S�L�V�D�Q�R�����]�E�R�J���þ�H�J�D���V�H �Q�D�å�D�O�R�V�W �S�R�P�R�ü�X���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D �Q�H���P�R�å�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���N�R�M�H��

�M�H���U�D�V�N�U�L�å�M�H���E�R�O�M�H���� 

 

�%�H�]�� �R�E�]�L�U�D�� �Q�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�H���� �S�U�L�M�H�G�O�R�J���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�J�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D���M�H�� �P�L�Q�L��

�W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H�����3�U�L�M�H�G�O�R�J���M�H���P�L�Q�L���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H �M�H�U���E�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R���W�X�U�E�R���N�U�X�å�Q�R��

�U�D�V�N�U�L�å�M�H���]�D�X�]�L�P�D�O�R���S�U�H�Y�L�ã�H���P�M�H�V�W�D�����D���P�L�Q�L���W�X�U�E�R���U�D�V�N�U�L�å�M�H���L�P�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���ã�L�U�R�N�H���Y�R�]�Q�H���W�U�D�N�R�Y�H 

�N�R�M�L�� �V�X�� �R�G�Y�R�M�H�Q�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �G�H�O�L�Q�H�D�W�R�U�D�� �J�G�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�� �L�]�Q�R�V�L�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �D�� �Y�D�Q�M�V�N�L��

�Y�R�]�Q�L�� �W�U�D�N�� ���������� �P�H�W�D�U�D�����â�L�U�L�Q�H�� �Y�R�]�Q�L�K�� �W�U�D�N�R�Y�D �V�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H �L�� �]�D�� �D�X�W�R�E�X�V�Q�R�� �Y�R�]�L�O�R�� �G�X�O�M�L�Q�H�� ������

�P�H�W�D�U�D�����8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �G�R�O�D�V�N�D�� �Y�H�ü�H�J�� �W�H�U�H�W�Q�R�J�� �Y�R�]�L�O�D���� �P�L�Q�L�� �W�X�U�E�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �L�P�D�� �X�Y�M�H�W�Q�R��

�S�R�Y�R�]�Q�L�� �G�L�R�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H�J�� �R�W�R�N�D�� �ã�L�U�L�Q�H�� �������� �P�H�W�D�U�D���� �8�] �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �U�D�V�N�U�L�å�M�D�� �3�U�H�W�R�Y�D�� �X�O�L�F�D��– 

�%�X�N�R�Y�D�þ�N�D���F�H�V�W�D�����U�H�N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�R���M�H���L���U�D�V�N�U�L�å�M�H���.�L�ã�S�D�W�L�ü�H�Y�H���X�O�L�F�H��– �%�X�N�R�Y�D�þ�N�H���F�H�V�W�D�����J�G�M�H���E�L���V�H��

�X���.�L�ã�S�D�W�L�ü�H�Y�R�M���X�O�L�F�L���Q�D�S�U�D�Y�L�O�D���W�U�L���Y�R�]�Q�D���W�U�D�N�D���L���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�ü�D�O�D���S�U�R�W�R�þ�Q�R�V�W���Y�R�]�L�O�D �Q�D���R�E�D��

�U�D�V�N�U�L�å�M�D. 

 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �X�� �R�Y�R�P�H�� �=�D�Y�U�ã�Q�R�P�� �U�D�G�X�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�� �G�D�� �M�H�� �� �W�X�U�E�R��

�N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �S�X�Q�R�� �E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �Q�H�J�R�� �N�O�D�V�L�þ�Q�R�� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�N�U�L�å�M�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L��

�P�R�W�R�U�L�]�L�U�D�Q�R�J���S�U�R�P�H�W�D���L���]�E�R�J���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���Y�H�ü�H�J���S�U�R�W�R�N�D���Y�R�]�L�O�D����  
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Prilog 1.: Prikaz broja�þkog listi�üa za mjerenje prometnog optere�üenja raskrižja Bukova�þka- Petrova 2015. godine.

                                       BROJA �ýI LISTI�û
Raskrižje s kružnim tokom prometa: Petrova-Bukova �þka, 19.03.2015.; 7:30 - 8:30h

PRIVOZI 1  �r�� 2 1  -  3 1  -  4 1  -  2,3,4
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

85 132 70´ -- 15´ 0 36 0 1 0 7 0 0 0 41 0 0 84 0 1 86

76 105 516´ -- 30´ 1 38 2 1 0 10 1 0 0 23 0 1 71 3 1 79,5

88 76 231´ -- 45´ 0 45 1 1 0 9 2 0 0 30 0 0 0 84 3 1 92

100 62 646´ -- 60´ 2 41 3 2 0 12 0 0 0 40 0 2 93 3 2 104

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1,5 160 12 10 0 38 6 0 0 134 0 0 1,5 332 18 10
361,5

183,5 44 134

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

3 160 6 5 0 38 3 0 0 134 0 0 3 332 9 5
349

375 20

174 41 134

PRIVOZI 2  -  3 2  -  4 2  -  1 2  -  3,4,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

205 21 20´ -- 15´ 0 31 2 1 0 152 1 3 0 15 0 0 0 198 3 4 212

289 18 116´ -- 30´ 0 45 1 2 2 214 1 3 2 18 1 0 4 277 3 5 295

269 14 031´ -- 45´ 0 42 1 1 1 203 2 2 0 17 0 0 1 262 3 3 274,5

196 8 146´ -- 60´ 0 28 1 1 1 151 1 2 0 9 2 0 1 188 4 3 202,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

0 146 10 10 2 720 10 20 1 59 6 0 3 925 26 30
984

166 752 66

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

0 146 5 5 4 720 5 10 2 59 3 0 6 925 13 15
959

61 4

156 739 64

PRIVOZI 3  -  4 3  -  1 3  -  2 3  -  4, 1, 2
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

115 10 00´ -- 15´ 1 28 0 0 0 16 0 0 0 68 1 1 1 112 1 1 116,5

99 85 216´ -- 30´ 0 20 0 0 1 18 1 0 0 58 0 1 1 96 1 1 100,5

91 72 331´ -- 45´ 0 16 1 0 0 15 0 1 57 0 1 1 88 1 1 92,5

104 43 046´ -- 60´ 1 26 0 0 0 8 0 0 1 65 1 2 2 99 1 2 106

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1 90 2 0 0,5 57 2 0 1 248 4 10 2,5 395 8 10
415,5

93 59,5 263

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

2 90 1 0 1 57 1 0 2 248 2 5 5 395 4 5
409

210 5

93 59 257

PRIVOZI 4  -  3 4  -  2 4  -  1 4  -  3,2,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

174 105 40´ -- 15´ 0 9 1 0 0 135 0 1 0 28 0 0 0 172 1 1 176

233 100 316´ -- 30´ 1 13 0 0 1 172 2 1 0 42 1 0 2 227 3 1 236

232 80 331´ -- 45´ 1 10 2 0 0 175 1 1 1 41 0 0 2 226 3 1 235

178 52 146´ -- 60´ 0 8 0 0 1 139 2 1 0 27 0 0 1 174 2 1 180,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1 40 6 0 1 621 10 8 0,5 138 2 0 2,5 799 18 8
827,5

47 640 140,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

2 40 3 0 2 621 5 4 1 138 1 0 5 799 9 4
817

337 11

45 632 140



Prilog 2.: Prikaz broja�þkog listi�üa za mjerenje prometnog optere�üenja raskrižja Bukova�þka- Petrova 2016. godine.

                                       BROJA �ýI LISTI�û
Raskrižje s kružnim tokom prometa: Petrova-Bukova �þka, 24.05.2016.; 7:30 - 8:30h

PRIVOZI 1  �r�� 2 1  -  3 1  -  4 1  -  2,3,4
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

79 129 30´ -- 15´ 0 38 0 1 0 7 1 0 0 32 0 0 77 1 1 81

79 101 616´ -- 30´ 0 40 1 1 0 9 0 0 0 28 0 0 77 1 1 81

87 79 231´ -- 45´ 1 41 1 1 0 9 1 0 1 32 0 0 2 82 2 1 89

87 55 346´ -- 60´ 2 35 2 2 0 11 0 0 0 35 0 2 81 2 2 90

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1,5 154 8 10 0 36 4 0 0,5 127 0 0 2 317 12 10
341

173,5 40 127,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

3 154 4 5 0 36 2 0 1 127 0 0 4 317 6 5
332

364 14

166 38 128

PRIVOZI 2  -  3 2  -  4 2  -  1 2  -  3,4,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

198 15 10´ -- 15´ 0 29 1 1 0 148 1 3 2 13 0 0 2 190 2 4 203

283 19 016´ -- 30´ 0 43 2 2 2 211 1 3 0 19 0 0 2 273 3 5 290

266 13 331´ -- 45´ 0 39 1 1 1 205 1 2 1 15 0 0 2 259 2 3 270

194 4 146´ -- 60´ 0 30 1 1 1 147 1 2 0 10 1 0 1 187 3 3 199,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

0 141 10 10 2 711 8 20 1,5 57 2 0 3,5 909 20 30
962,5

161 741 60,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

0 141 5 5 4 711 4 10 3 57 1 0 7 909 10 15
941

51 5

151 729 61

PRIVOZI 3  -  4 3  -  1 3  -  2 3  -  4, 1, 2
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

109 13 40´ -- 15´ 0 22 0 0 0 15 0 0 0 70 1 1 0 107 1 1 111

99 72 016´ -- 30´ 2 18 1 0 1 19 0 0 2 55 0 1 5 92 1 1 98,5

90 63 131´ -- 45´ 0 17 0 0 0 13 0 0 59 0 1 0 89 0 1 91

97 48 146´ -- 60´ 1 23 0 0 1 7 0 0 1 61 1 2 3 91 1 2 98,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1,5 80 2 0 1 54 0 0 1,5 245 4 10 4 379 6 10
399

83,5 55 260,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

3 80 1 0 2 54 0 0 3 245 2 5 8 379 3 5
395

196 6

84 56 255

PRIVOZI 4  -  3 4  -  2 4  -  1 4  -  3,2,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

170 102 20´ -- 15´ 0 5 1 0 0 138 1 1 0 23 1 0 0 166 3 1 174

223 95 316´ -- 30´ 2 11 0 0 1 168 1 1 0 39 0 0 3 218 1 1 223,5

227 88 531´ -- 45´ 0 9 1 0 0 171 1 1 0 44 0 0 0 224 2 1 230

174 49 246´ -- 60´ 0 6 0 0 1 140 2 1 0 24 0 0 1 170 2 1 176,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1 31 4 0 1 617 10 8 0 130 2 0 2 778 16 8
804

36 636 132

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

2 31 2 0 2 617 5 4 0 130 1 0 4 778 8 4
794

334 12

35 628 131



Prilog 3.: Prikaz broja�þkog listi�üa za mjerenje prometnog optere�üenja raskrižja Bukova�þka- Petrova 2017. godine.

                                       BROJA �ýI LISTI�û
Raskrižje s kružnim tokom: prometa Bukova�þka - Petrova 02.05.2017_7:30 - 8:30h

PRIVOZI 1  �r�� 2 1  -  3 1  -  4 1  -  2,3,4
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

69 121 50´ -- 15´ 0 25 0 1 0 9 0 0 0 34 0 0 68 0 1 70

97 111 716´ -- 30´ 1 45 0 0 0 11 0 0 0 40 0 1 96 0 0 96,5

82 75 431´ -- 45´ 1 37 1 2 0 7 1 0 1 31 0 1 2 75 2 3 86

103 69 546´ -- 60´ 0 48 0 1 0 12 0 0 0 41 1 0 101 1 1 105

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1 155 2 8 0 39 2 0 0,5 146 2 2 1,5 340 6 10
357,5

166 41 150,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

2 155 1 4 0 39 1 0 1 146 1 1 3 340 3 5
351

376 21

162 40 149

PRIVOZI 2  -  3 2  -  4 2  -  1 2  -  3,4,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

226 19 20´ -- 15´ 0 18 0 1 1 189 0 3 0 14 0 0 1 221 0 4 229,5

231 22 016´ -- 30´ 0 15 1 2 2 195 2 2 0 10 2 0 2 220 5 4 239

253 18 131´ -- 45´ 1 21 7 3 1 203 4 1 0 12 0 0 2 236 11 4 267

253 9 246´ -- 60´ 0 20 1 2 0 216 2 2 0 10 0 0 0 246 3 4 260

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

0,5 74 18 16 2 803 16 16 0 46 4 0 2,5 923 38 32
995,5

108,5 837 50

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

1 74 9 8 4 803 8 8 0 46 2 0 5 923 19 16
963

68 5

92 823 48

PRIVOZI 3  -  4 3  -  1 3  -  2 3  -  4, 1, 2
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

87 99 10´ -- 15´ 0 21 1 0 0 9 0 0 1 52 2 1 1 82 3 1 90,5

126 85 216´ -- 30´ 0 27 1 0 1 13 0 0 3 77 3 1 4 117 4 1 129

102 70 231´ -- 45´ 1 22 1 0 0 15 0 1 60 1 1 2 97 2 1 104

91 47 146´ -- 60´ 0 19 0 0 0 12 0 0 1 55 2 2 1 86 2 2 94,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

0,5 89 6 0 0,5 49 0 0 3 244 16 10 4 382 22 10
418

95,5 49,5 273

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

1 89 3 0 1 49 0 0 6 244 8 5 8 382 11 5
406

301 6

93 50 263

PRIVOZI 4  -  3 4  -  2 4  -  1 4  -  3,2,1
UKUPNO UKUPNO PJEŠACI BICIKLISTI

KATEGORIJA MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI MOTOCIKLI OSOBNA TERETNA AUTOBUSI

VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA VOZILA [PAJ/h] [voz/h] [pj/h] [bic/h]

VRIJEME

193 102 60´ -- 15´ 0 10 0 0 2 149 4 1 0 26 1 0 2 185 5 1 198

231 90 316´ -- 30´ 0 12 1 0 2 178 3 1 0 34 0 0 2 224 4 1 235

223 72 231´ -- 45´ 0 10 0 0 1 170 2 1 0 38 0 1 1 218 2 2 226,5

199 60 346´ -- 60´ 2 9 0 0 3 155 2 1 1 24 2 0 6 188 4 1 201

UKUPNO KROZ      
1 SAT [PAJ/h]

1 41 2 0 4 652 22 8 0,5 122 6 2 5,5 815 30 10
860,5

44 686 130,5

UKUPNO KROZ      
1 SAT [voz/h]

2 41 1 0 8 652 11 4 1 122 3 1 11 815 15 5
846

324 14

44 675 127
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