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ANALIZA S PRIJEDLOGOM POBOLJSANJA CESTOVNE MREZE NA PODRUCJU
GRADA KRIZEVACA

SAZETAK:

U diplomskom radu analizirano je postojeée stanje cestovne mreze grada Krizevaca.
Brojanjem prometa dobiveni su podaci o postoje¢em stanju cestovne mreze koji su bili ulazni
parametri za rjeSenja postojeCih problema, te predlaganje novih prometnih rjeSenja za Sto
sigurnije 1 kvalitetnije odvijanje prometa na cestovnoj mrezi grada Krizevaca. Analizirana su
tri raskriZja te su predlozene rekonstrukcije postojecih. Nova su rjeSenja raskrizja izradena u
programskom alatu AUTOCAD, na temelju kojih su napravljene simulacije u programskom
alatu PTV Vissim i Sidra Intersection.

KLJUCNE RIECI: Krizevci, cestovna mreza, analiza postojeéeg stanja, brojanje prometa,

PTV Vissim.

SUMMARY:

This thesis analyses the current state of traffic network in the town of Krizevci. Conducted
traffic counting gave data about the current state of road network which was used as input
parameters for solving existing problems and proposing new traffic solutions for the purpose
of safer and quality traffic flow on roads in Krizevci. Analysis of three intersections was
conducted and reconstructions were suggested. New intersections designed in AUTOCAD
software were presented as solutions based on which simulations were made in program tool

PTV Vissim and Sidra Intersection.

KEYWORDS: City of Krizevci, traffic network, Analysis of current situation, traffic counting,
PTV Vissim.



SADRZAJ:

I U 1Y o RSP OPORPRRRRS 1
2. Pregled zakonske regulative iz podrucja projektiranja raskrizja u Hrvatskoj.................... 2
2.1, ZaKON 0 CESTAMA ......veuveiiiiteeeiiste ettt ettt bbb 3
2.2. Zakon 0 sigurnosti prometa Na CESTAMA .........c.coverieieeieieee e 4
2.3. ZaKON O Gra0Nfi..ccueeiveeieiieiieeie et este e ae e steenesreenreebesnnennes 4
2.4. Zakon 0 prostornom UTEAETIJU ........c.eereerurererriiesieesieesiee e e e s neesreesneesnneasneesseeas 4

2.5. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi

moraju udovoljavati sa stajaliSta SIGUIMOStT PrOMEta.........ccevvveeruerriueeieeiieesieeriee e 5

2.6. Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama................... 5

2.7.  Pravila projektiranja raskrizja iz struéne literature...........cocooverveverienieeneninennn, 6
2.7.1. Vrste prometnin tOKOVA .........ccooveiiiiiiiiiisiesee e 7

2.7.2. PrOmMetNe FAONJE ....oveiiitiiieciieiieiee ettt 8

2.7.3. Prometni KONFIIKi .........ccooviiiiiiiiicc s 8

2.7.4. Podjela raskriZja.......ccccoiiiiiiiiiiiiiii 9

2.7.4.1. Raskrizja u razini (RUR) ......ccooiiiiiiii 9

2.7.4.2. Raskrizje s kruznim tokom prometa (RKT)........cccccociriinnnn 12

3. Analiza prostorno-prometne dokumentacije grada Krizevaca...........ccceovrineieniincrenne. 15
4. Analiza i kriti¢ni osvrt na postojece stanje cestovne mreze na podrucju Krizevaca........ 19

4.1. Raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke ulice — Ulice bana Josipa Jelacic¢a —

UNCE IVANA GUNAUIICA ... e ettt e e e e e e e 20

4.2. Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gundulica — Ulice Marcela
KIBPACKA ... 22

4.3. Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije
SINICTKLASA. 1.ttt e b sne e beennee s 24

4.4. Pjesacki prijelaz u Ulici Franje Rackog u blizini osnovne $kole Ljudevita Modeca



4.5. Zeljeznicko - cestovni prijelaz na drzavnoj cesti D 22.......c.coovvvvveiveseenssiennnns 27

5. Analiza podataka o brojanju prometa na odabranim lokacijama u Krizevcima............... 28
5.1. Staticko brojanje Prometa..........cocvieirieiiieeiiei e 28
5.2. DinamiCko brojanje Prometa ..........cocevverririeiieiiiniesiee e 29
5.3. Naplatno brojanje Prometa .........ccocooiiiriiieiieicee e 29
5.4. RUCNO Drojanje PrOMIETA ......ccveiuieririiiiiieiisiee sttt 29
5.5. Automatsko brojanje PromMeta ..........ccocueirieieierese s 30
5.6. Brojanje prometa na predmetnim raskriZjima ............ccocovvveiiiiiniiniciese e 30
5.7. Analiza prometnih nesre¢a na podrucju grada KriZzevaca ...........cccocoveivenincrnennnn. 35

6. Prijedlozi poboljSanja postojeée cestovne mreze i odabranih raskrizja na podrucju

KIIZEVACA ...ttt b et 37
6.1. Prijedlog poboljSanja prometnog problem ,,1%........cccooiiiiiiiiiineee e 37
6.2. Prijedlog poboljsanja prometnog problema ,,2.........ccccvreeiveienieneenesie e 40
6.3. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,3%.........ccceeiiiiiiiniiiie e, 42
6.4. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,4% ...........ccooviiiiiiiiiiiee e 46
6.5. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,5% .........c.ccoeiiiiiiiinii e 48
7. Simulacija 1 evaluacija predloZenih rjeSenja rekonstrukcije raskrizja ..........cccoevvivenennns 49
7.1. Simulacija i evaluacija ,,Raskrizja 1. ... 50
7.1. Simulacija 1 evaluacija ,,Raskrizja 2. ........c.ccooiiiiii 53
7.3. Simulacija i evaluacija ,,Raskrizja 3. ........c.cccooiiiiiiii 56
8. ZAKIJUCAK ... 60
LIEEIAEUNA ... 61
POPIS SHTKA .. re e 62
Lo o R 1o o NP UP PRSPPI 65

Lo o3 o] ][0 - H PSPPI 66



1. Uvod

Raskrizje je prometna povrSina gdje se dvije ili viSe cesta u istoj ili razliitoj razini
presijecaju. U cestovnoj mrezi raskrizja su najslozenija i najzahtjevnija mjesta presijecanja
prometnih tokova. Propusna mo¢ te sigurnost odvijanja prometa u raskrizju moze se povecati
pravilnim vodenjem prometnih tokova. Optimizacijom prometnih tokova uvelike je moguce

smanjiti buku i emisiju Stetnih plinova.

Grad Krizevci nalazi se u jugozapadnom djelu Koprivni¢ko-krizevacke Zzupanije podno
gore Kalnik, 57 km sjeverno od Zagreba na krizanju prometnica koje povezuju Zagreb,
Koprivnicu, Bjelovar i Varazdin. Jedna od asocijacija na ime grada, slucajno ili namjerno,
upucuje nas na krizanje putova, pa je tako na ovom podrucju jo§ od antike i srednjeg vijeka
bilo kriziste prometnih pravaca. Prema posljednjem popisu stanovnistva iz 2011. godine grad

Krizevci imaju 11.231 stanovnika.

Tema diplomskog rada je Analiza s prijedlogom poboljSanja cestovne mreze na podrucju
grada Krizevaca. U diplomskom radu na temelju podataka o brojanju prometa i analizi
prometnih nesre¢a dobiveno je postojece stanje prometnog toka koje je bilo osnovnica za
izradu prijedloga poboljSanja cestovne mreZe. Prijedlozi novih rjeSenja izradit ¢e se u
programskom alatu AUTOCAD na temelju ¢ega su napravljene simulacije novonastalih

rjeSenja na promatranoj prometnoj mrezi.
Sadrzaj rada izloZen je u 8 poglavlja:

Uvod

Pregled zakonske regulative iz podrucja projektiranja raskrizja u Hrvatskoj
Analiza prostorno-prometne dokumentacije grada Krizevaca

Analiza i kriticni osvrt na postojece stanje cestovne mreze na podrucju Krizevaca

Analiza podataka o brojanju prometa na odabranim lokacijama u KriZzevcima

2 o

Prijedlozi poboljSanja postojece cestovne mreze 1 odabranih raskrizja na podrucju
Krizevaca
7. Simulacija i evaluacija predlozenih rjeSenja rekonstrukcije raskrizja

8. Zakljucak



2. Pregled zakonske regulative iz podrucja projektiranja raskrizja

u Hrvatskoj

Za projektiranje raskrizja i cesta potrebno je upoznati se s odredenim vaze¢im
zakonima, pravilnicima i normama drzave u kojoj se projekt izvodi. Projektiranje cestovne

mreze predstavlja izrazito slozen posao.

Raskrizja se mogu opisati kao tocke na cestovnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili
viSe cesta, a prometni tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili prepli¢u. Cestovna mreza u
podrucju raskrizja stvara slozenije postupke nego na otvorenim dijelovima trase, te samim
time kod promjene smjera kretanja vozila u raskrizju dolazi do opadanja sigurnosti prometa i
propusne mo¢i. Nacini Kretanja u podru¢ju raskrizja odredeni su prometno — oblikovnim

parametrima, a to su: vrsta raskrizja, smjer i jacina prometnih tokova, brzina vozila u raskrizju

[1].

Prilikom projektiranja raskriZja problematika samog projektiranja oslanja se na samo dva

akta prometno — tehnicke regulative:

1. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

2. Smijernice za projektiranje raskrizja u naseljima sa stajaliSta sigurnosti prometa.

Potrebno je spomenuti i ostale zakone i pravila potrebna za projektiranje raskrizja:

Zakon o gradnji
Zakon o prostornom uredenju
Zakon o cestama

Zakon o sigurnosti prometa na cestama

o &~ w0 N

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa
6. Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama

7. Pravilnik o odrzavanju cesta

Od 01.01.2014. prestao je vaziti Zakon o prostornom uredenju i gradnji te je podijeljen na

dva zakona, Zakon o gradnji i Zakon o prostornom uredenju.



2.1. Zakon o cestama

Zakon o cestama definira nacin koriStenja javnih i nerazvrstanih cesta, upravljanje javnim
cestama, razvrstavanje javnih cesta, planiranje, gradenje i odrzavanje javnih cesta, mjere za
zaStitu javnih i nerazvrstanih cesta i promet na njima, koncesije, prora¢un i nadzor javnih
cesta. Javne ceste su razvrstane ovim Zakonom, te ih moze svatko slobodno Koristiti pod

uvjetima koji su odredeni propisima i ovim Zakonom.
Iz zakona se izdvajaju sljedece najvaznije odredbe:

1. Javne ceste su javno dobro u op¢oj uporabi i u vlasnistvu su Republike Hrvatske.

2. Javne ceste se ne mogu otuditi iz vlasniStva Republike Hrvatske niti se njima mogu
stjecati stvarna prava, osim u slu¢ajevima koji su propisani Zakonom.

3. Javna cesta postaje javno dobro u opcoj uporabi pravomoénoséu uporabne dozvole,
odnosno izdavanjem drugog akta na temelju kojeg je dopustena uporaba gradevina
sukladno posebnom propisu.

4. Javna cesta upisuje se u zemljiSne knjige na temelju pravomoéne uporabne dozvole
kao javno dobro u opc¢oj uporabi i1 kao neotudivo vlasni§tvo Republike Hrvatske, uz
upis Hrvatskih autocesta d.o.o. kao pravne osobe ovlastene za upravljanje
autocestama, Hrvatskih cesta d.o.0. kao pravne osobe ovlastene za upravljanje
drzavnim cestama i Zupanijske uprave za ceste kao pravne osobe ovlaStene za
upravljanje Zupanijskim i lokalnim cestama.

5. Na javnoj cesti moZe se osnovati pravo sluznosti 1 pravo gradenja radi izgradnje
komunalnih, vodnih, energetskih gradevina 1 gradevina elektronickih komunikacija 1
povezane opreme, na nacin propisan ovim Zakonom.

6. Cestovno zemljiSte moZe se dati na koriStenje radi obavljanja prate¢ih djelatnosti
(trgovine, benzinske postaje 1 dr.), na nacin propisan ovim Zakonom.

7. Pravo sluznosti i pravo gradenja na javnim cestama te koncesija na javnoj cesti upisuje

se u zemljisne knjige sukladno propisima koji ureduju zemljisne knjige [2].



2.2. Zakon o sigurnosti prometa na cestama

Zakonom o sigurnosti prometa na cestama utvrduju se osnovni odnosi ponaSanja
sudionika i drugih subjekata u prometu na cestama, pravila prometa na cestama, sustav
prometnih znakova i znakova koje daju ovlaStene osobe, uvjeti koje moraju zadovoljavati
ceste glede sigurnosti prometa, postupci u slucaju prometne nesrece, osposobljavanje novih
kandidata polaganjem vozackog ispita i uvjeta za stjecanje prava na upravljanje vozilom, vuca
vozila, oprema koju mora posjedovati vozilo, dimenzije, ukupna masa i osovinsko opterec¢enje
vozila te ostali uvjeti koje moraju udovoljiti vozila u prometu na cestama. Promet prema
ovom Zakonu podrazumijeva promet vozila, pjeSaka i drugih sudionika u prometu na javnim i
nerazvrstanim cestama koje se Kkoriste za javni promet. Ovaj zakon sastoji se od: osnovne
odredbe, ovlaStenja za nadzor 1 uredenje prometa, ceste, prometni znakovi, prometna pravila,
duznosti u slu¢aju prometne nesrece, Sportske i druge priredbe i aktivnosti na cestama,
ograni¢enje prometa, vozaci, vozila, posebne mjere za sigurnost prometa na cestama i

prijelazne i zavr$ne odredbe [3].

2.3. Zakon o gradnji

Zakonom o gradnji se smatra projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje gradevina, a
sve se vrSi prema odredbama ovog Zakona i1 propisa donesenih na temelju tog Zakona,
hrvatskih normi i pravila struke, ako Zakonom nije drugacije odredeno. Ovaj Zakon odnosi se
na gradnju nove gradevine na odredeni nacin, odnosno odnosi se na rekonstrukciju, uklanjanje

i odrzavanje gradevina ako nije ovim Zakonom odnosno propisom drugacije odredeno [4].

2.4. Zakon o prostornom uredenju

Zakon ureduje sustav prostornog uredenja: ciljevi, nacela i subjekti prostornog uredenja,

pracenje stanja u prostoru i podrucju prostornog uredenja. Donesenom Strategijom prostornog



razvoja Republike Hrvatske, prostorni planovi ukljuuju njihovu izradu, postupak donosenja i
njihove provedbe, uredenje gradevinskog zemljiSta, imovinski instituti uredenja gradevinskog
zemljiSta 1 nadzor. Prostornim uredenjem osiguravaju se uvjeti za koriStenje, zaStitu i
upravljanje prostorom Republike Hrvatske. Samim time ostvaruju se pretpostavke za
drustveni i1 gospodarski razvoj, zastitu okoliSa 1 prirode, vrsno¢u gradnje i racionalno
koriStenje prirodnih i kulturnih dobara. Cilj prostornog uredenja je bolja povezanost teritorija

drzave s europskim sustavima prostornog uredenja [5].

2.5. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i

njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa

Ovim Pravilnikom se propisuju osnovni uvjeti kojima javne ceste izvan naselja i njihovi
elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa. Osnovni uvjeti se koriste
prilikom izrade projektne dokumentacije za izgradnju i rekonstrukciju javnih cesta. Treba
zadovoljavati dvanaest uvjeta, neki od uvjeta koje javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
sa stajaliSta sigurnosti prometa moraju udovoljavati su: tlocrtni elementi ceste, elementi
uzduzZnog presjeka, odredivanje popre¢nog presjeka ceste, prometni i slobodni profil ceste,

provjera propusne moc¢i odabranog tipskog normalnog poprecnog presjeka ceste i drugo [6].

2.6. Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama

Prometnim znakovima, signalizacijom i opremom na cestama provode se pravila na
cestama. Prometni znakovi, signalizacija i oprema na cestama postavljaju se tako da svaki
korisnik ceste pravodobno moze primijetiti i percipirati njihovo znacenje, te uskladiti
ponasanje na temelju iS¢itanih informacija. Horizontalna i vertikalna signalizacija te potrebna
oprema na cesti trebaju biti medusobno uskladeni te davati istozna¢ne informacije
sudionicima u prometu. Prometne znakove, signalizaciju i opremu na cestama ¢ine: prometni
znakovi, prometna svjetla, oznake na kolniku i drugim prometnim povr§inama, prometna
oprema cesta, signalizacija i oprema za smirivanje prometa, mjerni i upravljacki uredaji,

cestovna rasvjeta i ostale oznake [7].



2.7. Pravila projektiranja raskriZja iz strucne literature

U ovom radu koristit ¢e se nekoliko stru¢nih pojmova za projektiranje raskrizja. Neki od

pojasnjenih pojmova strucne literature radi lak$eg razumijevanja bit ¢e rastumaceni u Tablici

1.

Tablica 1. Prikaz stru¢nih pojmova

Naziv stru¢nog pojma

Definicija stru¢nog pojma

Glavni pravac (GP)
Sporedni pravac (SP)
RaskriZje u razini
(RUR)
Razdjelni otok

PjeSacka staza
PjeSacki otok
Polja za usmjeravanje
prometa
Signalni plan
Ciklus
Faza

Zastitno meduvrijeme

Preglednost

je pravac s cestom dominantnog prometa.

je pravac koji je podreden glavnom pravcu.

je prometna povrSina na kojoj se krizaju ili spajaju dvije ili vise
cesta u istoj razini.

je razdjelnik oblika kaplje ili trokuta, a sluzi za razdvajanje i
kanaliziranje prometnih tokova.

Jje posebno uredena povrSina za kretanje pjeSaka koja nije u razini s
kolnikom ili je odvojena na drugi nacin.

je uzdignuta, upustena ili na drugi naéin obiljezena povrSina na
kolniku, predvidena za privremeno zadrzavanje pjeSaka koji prelaze
preko kolnika ili ulaze odnosno izlaze iz vozila javnog prometa.

je povrsina na kolniku koja razdvaja prometne trakove s istim ili
razli¢itim smjerovima voznje.

je pregled trajanja svjetlosnih signalnih pojmova.

je trajanje jednostrukog isteka signalnog plana.

je dio ciklusa u kojem pojedini prometni tokovi imaju istovremeno
slobodan prolaz.

je vrijeme izmedu dvije konfliktne signalne grupe koje slijede
uzastopno.

je normirana dogledna udaljenost od oka vozaca do kljucnih

dijelova raskrizja.

lzvor: [1]



2.7.1. Vrste prometnih tokova

Nacin vodenja prometnih tokova u podrucju raskrizja je najvazniji ¢imbenik Koji
determinira razli¢itosti u prometnim radnjama. Posebna stanja opisana su u priru¢niku
Highway Capacity Manual (HCM). Prometni tokovi se razlikuju po svojoj prirodi odvijanja i

opcenito se u zoni raskrizja dijele na:

1. Neprekinute prometne tokove

2. Prekinute prometne tokove.

Neprekinuti prometni tok s uvjetima voznje pod kojima se vozilo na dionici ceste

odnosno prometnog traka mora zaustaviti samo zbog ¢imbenika unutar prometnog toka.

Prekinuti prometni tok s uvjetima voznje pod kojima vozilo na dionici ceste 0dnosno

prometnog traka, mora obavezno stati ispred raskrizja zbog prometnih znakova ili signala [1].
Vrste prometnih tokova vidljivi su na Slici 1.

1) Neprekinuti tokovi

2) Prekidani tokovi v

a
V:
b ¥ * ghawril tak
* epawradni fok
. @_ PR i
ok
¥

Slika 1. Osnovne vrste prometnih tokova

Izvor: [1]



2.7.2. Prometne radnje

Osnovne prometne radnje nastaju ponajprije zbog promjene smjera, ali i brzine jednog ili

viSe vozila, pri ¢emu uzrokuju konfliktne situacije razlicitih stupnjeva.
U podrucju raskrizja izvode se sljedece radnje:

1. lzlijevanje— dijeljenje prometnih tokova

2. Ulijevanje— sjedinjavanje prometnih tokova

3. Preplitanje — medusobna izmjena prometnih trakova ili tokova
4

Presijecanje (krizanje) — medusobno krizanje/presijecanje prometnih tokova [1].

Navedene radnje prikazane su na Slici 2. Deblje linije ozna¢uju glavni prometni tok, dok tanja

linija oznacuje sporedni prometni tok.

Mg ) dee

presjecanje ulijevanje izlijevanje preplitanje

Slika 2. Prikaz prometnih radnji

Izvor: [1]

2.7.3. Prometni konflikti

Konfliktne situacije mogu se definirati kao zbroj svih konfliktnih toc¢aka koje su
uzrokovane prometnim radnjama isplitanja, uplitanja, preplitanja i krizanja prometnih tokova
na povrsini raskrizja. Broj konfliktnih to¢aka ovisi o vrsti, tipu i obliku raskrizja, a stvaran
broj konflikata ovisan je o geometrijskom oblikovanju, slobodnoj vidljivosti, prometnom
opterecenju i sliéno. Najveci broj konfliktnih to¢aka sadrze raskrizja u razini (RUR), dok

nesto manje raskrizja izvan razine (RIR) i raskrizja s kruznim tokom prometa (RKT) [1].

Konfliktne tocke prikazane su na Slici 3.
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Slika 3. Primjer konfliktnih tocaka

Izvor: [7]

2.7.4. Podjela raskrizja

Raskrizja se mogu razvrstati, tipizirati ili dijeliti prema vise osnova ili mjerila. Osnovna
podjela raskrizja dijeli se na tri vrste raskrizja u razini (RUR), raskrizja izvan razine (RIR),
kombinirana raskrizja i posebna raskrizja. Raskrizja u razini mogu biti trokraka, cetverokraka
i raskrizja s kruznim tokom prometa. Raskrizja izvan razine imaju vise razlicitih oblika, kao
Sto su truba, djetelina, kruSka i drugo. Kombinirana i posebna raskrizja ve¢inom se sastoje od
kombinacije raskrizja u razini i1 izvan razine, a njihov oblik odstupa od tipi¢nog 1

standardiziranog vodenja prometa kako bi se zadovoljile razli¢ite situacije u praksi [1].

2.7.4.1. RaskriZja u razini (RUR)

RaskriZja u razini (RUR) predstavljaju ¢vorna mjesta na cestovnoj mreZi, a oblikovana su
I uredena tako da omogucuju lakse funkcioniranje cestovnog prometa. Raskrizja u razini

najbrojnija su, a primjenjuju se izvan i unutar naselja. Zadaca raskrizja u razini ne moze se
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obaviti bez planski uredene gradevinske osnove, ¢iji je svaki element provjeren po mjerilu
najvece sigurnosti, optimalne proto¢nosti i najmanjih investicijskih ulaganja. Slika 4.

prikazuje trokrako raskrizje u razini s pripadaju¢im elementima [1].

proazni rak horizontalne oznake

trak za ljevo skretanje 23 STieravanis
' :

{ A

prometn] 2nak CO8
polie za usmgravane \

1 o
\ ]
biciklistitka staza J. JT (]
|

razdielni olok (kdpﬁéﬂl’

Slika 4. Trokrako raskrizje u razini
Izvor: [1]

Oblikovanje trakova za skretanja ulijevo

Pocetak traka za skretanje ulijevo nalazi se na mjestu dodirne kruznice polumjera R i
ruba traka za lijeva skretanja ili malo izvuéen. Kruznica R, tangira lijevi rub prolaznog
prometnog traka suprotnog glavnog smjera i paralele iz sporednog smjera, radijus te kruznice
ovisi 0 mjerodavnom vozilu. Sirina prometnog traka ne smije biti manja od 3,00 metra te

moze biti manja 0,25 metara od prolaznih trakova. Trak za lijevo skretanje sastoji se od tri
dijela:

1. duljine traka za postavljanje vozila |,
2. duljine traka za usporavanje vozila I,

3. duljine razvlacenja 1, [8].

Duljina repa cekanja odreduje se iz duljine repa ¢ekanja pomnozene s prosjecnom
duljinom vozila od 6 metara.
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Duljina za usporavanje vozila odreduje se iz Tablice 2., a ovisi 0 brzini vozila, te broju

vozila koja skrecu ulijevo.

Tablica 2. Odredivanja duljine usporenja vozila I,

V (km/h) = | 50 | 60| 70 | 80 | 90 | 100

lv (m)

Broj skretaca

<400voz/h | 5 |10 15|20 | 30| 40

>400voz/h |10 |20 |30 40|55 | 75

Izvor: [8]

Duljina razvlaéenja sastoji se od dva dijela. Prvi dio je duljina Srafiranog dijela 1, koja na
krajnjem dijelu treba imati Sirinu Srafirane povrsine 2,00 metra, te drugog dijela |1 krajnje
duljine 30 metara u kojemu se obavlja promjena $irine traka te se prikazuje kao S zavoj, no

moze se prikazati kao i pravac [8].

Na Slici 5. vidljive su potrebne oznake za projektiranje lijevih skretanja.

Slika 5. Prikaz oblikovanja trake za lijevo skretanje

Izvor: [8]
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Oblikovanje trakova za desna skretanja

Pocetak traka za desno skretanje treba se nalaziti na istom mjestu kao i za skretanje
ulijevo, pocetak kraceg traka treba prilagoditi pocetku duljeg traka za skretanje bez obzira na

odredene vrijednosti.

Trak za desno skretanje sastoji se od duljine promjene Sirine traka 1,; od 30 metara i
duljine za usporavanje vozila Iy, te ostatka traka koji se prilagodava duljini traka za lijevo

skretanje.

Sirina traka za desno odvajanje moze biti uza 0,25 metara od prolaznih trakova, ali ne

smije biti uze od 3,00 metra [8].

Na Slici 6. vidljive su oznake za projektiranje desnog skretanja.

—f— i — ——

- — R e
i T o

- - — — -

Slika 6. Prikaz oblikovanja trake za desno skretanje

Izvor: [8]

2.7.4.2. RaskriZje s kruZnim tokom prometa (RKT)

Prema suvremenoj definiciji kruzno raskrizje je prometna gradevina, gdje je kretanje
vozila odredeno srediSnjim kruznim otokom i kruznim kolnikom te privozima s razdjelnim
otocima i prometnim znakovima. U odnosu na klasi¢na raskrizja, kruzna se raskrizja mogu

definirati kao nesemaforizirana raskrizja u jednoj razini, u kojima se promet u pravilu odvija:

1. najednotratnom odnosno na dvotra¢nom kruznom kolniku
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2. S jednim do dva prometna traka na privozima postavljenim $to okomitije na ulaz u
kruzno raskrizje
3. s reguliranom prednoscu kruznog prometnog toka u smjeru suprotnom od kazaljke na

satu [9].

Slika 7. prikazuje raskrizje s kruznim tokom prometa te pripadaju¢im elementima.

Pjesacki nogostup
Zaustavna/Stop linijla / S Riz = lzlazni polumjer

4
. /
R

B = &irina kruinog kolnika / —0u = Unutarnji promjer raskrizja

Povozni dio sredisnjeg otoka

Sredise i otok

—=—Razdjelni otol

b §irina privoza -~ |

m OZNAKA
BROJA PRIVOZA

Slika 7. Raskrizje s kruznim tokom prometa

Izvor: [9]

Kod projektiranja kruznog raskrizja potrebno je voditi ra¢una o sljede¢im elementima:

1. Osi krakova kruznog raskrizja moraju biti usmjerene prema srediStu. Potrebno je
izbjegavati rjeSenja tangencijalnih ili nepravilnih kruznih raskrizja

2. Unutarnji radijus kruznog raskrizja ne smije biti manji od 12 metara za raskrizja na
kojima je predviden promet osobnih i teretnih vozila, odnosno manji od 6 metara za
raskrizja na kojima je predvideno kretanje samo osobnih vozila. Ako se zbog

prostornih ograni¢enja moraju projektirati kruzna raskrizja s manjim dimenzijama
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srediSnjeg otoka, otok je potrebno gradevinski urediti tako da je u iznimnim
situacijama moguca voznja preko otoka

Sirina kolnika u kruznom dijelu otoka ne smije biti manja od 5,5 metara za kruZna
raskrizja s jednim prometnim trakom, odnosno 8,0 metara za kruzno raskrizje s dva
prometna traka u kruznom dijelu raskrizja

Sirina prilaznog prometnog traka raskrizja mora biti najmanje 4,5 metara, a najvise 5,5
metara ako je na kraku raskrizja samo jedan privozni trak i ako postoji sredi$nji otok
Sirina odlaznog prometnog traka raskrizja mora biti najmanje 4,5 metara, a najvise 5,5
metara ako je na kraku raskrizja samo jedan odlazni prometni trak i ako postoji
srediS$nji otok

Radijus luka izmedu ruba kraka raskrizja i vanjskog ruba kruznog dijela raskrizja
mora biti minimalno 6,0 metara ako se na raskrizju predvida promet osobnih vozila
osim u iznimnim situacijama, odnosno 12,0 metara ako se na raskrizju predvida
mjeSovit promet osobnih i teretnih vozila te autobusa. Na izlazima raskrizja
preporucljivo je koristiti i veée radijuse radi lakSeg izlaza vozila iz raskrizja, ali ne
prevelike jer ve¢i radijusi omogucavaju razvijanje vec¢ih brzina $to negativno utjece na
sigurnost odvijanja pjesackog prometa

Sirina razdjelnog otoka mora biti minimalno 2,0 metra. Ova §irina odredena je
prostorom za postavljanje prometnih znakova te prostorom potrebnim za zadrZavanje
pjeSaka s dodatnim pjeSackim sredstvima (pjeSak koji gura bicikl, roditelji s dje¢jim
kolicima)

Pjesacki prijelaz treba biti izmaknut najmanje 5,0 metara od produzetka vanjskog ruba
kruznog dijela kolnika u raskrizju. Ovo izmicanje je potrebno kako bi se osigurao
prostor za najmanje jedno vozilo koje pri izlasku iz raskrizja ¢eka prelazak pjeSaka

preko pjesackog prijelaza [10].
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3. Analiza prostorno-prometne dokumentacije grada Krizevaca

U ovom poglavlju detaljnije ¢e se analizirati prostorna-prometna dokumentacija grada
Krizevaca. Grad Krizevci trenutno nemaju izradenu prometnu studiju, a od dostupnih
dokumenata koji su se analizirali u ovom radu moze se izdvoji Generalni urbanistic¢ki plan i

Prostorni plan uredenja.

Grad Krizevci smjesten je u sjeverozapadnom dijelu Hrvatske, nalazi se u Koprivnic¢ko —
krizevatkoj Zupaniji. Prostire se na 263,72 km? te imaju 22.122 stanovnika s okolnim
naseljima, a u samom gradu Krizevcima, prema popisu iz 2011. godine 11.231 stanovnik.
Grad Krizevci nalazi se na glavnom cestovnom i zeljeznickom prometnom pravcu koji
povezuje grad Zagreb s Republikom Madarskom. S obzirom na to da se grad Zagreb nalazi na
udaljenosti od 57 kilometara od Krizevaca, grad Varazdin 48 kilometara, grad Koprivnica 31
kilometar, te grad Bjelovar 33 kilometra, moZze se re¢i da Krizevei imaju izrazito povoljan

geoprometni polozaj [11].

Slika 8. prikazuje polozaj grada Krizevaca te bitne prometnice, a to su brza cesta DC10 i dvije
drzavne ceste D22 1 D41.
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Varazdin

Gornji Ludbreg Csurgé
Kneginec Gyekenyes

Ivanec m

Gola

donina Novi Marof Koprivnica

Burdevac

Zabok Krizevci
Marija Bistrica

Pitomaca

Bjelovar
E3 Vrbovec

Sesvete

@
Zag'eb Dugo Selo

= e Cazma

Slika 8. Polozaj grada Krizevaca

Izvor: [15]
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U prostorni plan grada KriZzevaca pripadaju jo§ Cetiri opéine, to su abecednim redom:
Gornja Rijeka, Kalnik, Sveti Ivan Zabno i Sveti Petar Orehovec. Obuhvaéa prostor zapadnog

dijela Zupanije.

Prema prostornom planu grada Krizevaca prometnu infrastrukturu obuhvacaju brze ceste,
drzavne ceste, Zupanijske ceste, lokalne ceste i nerazvrstane ceste te pripadajuce pjesacke

staze, biciklisticke staze, parkiraliSta 1 ostale prometne objekte.

Gradom prolaze dvije drzavne ceste, D41 Koprivnica — Krizevci — Zagreb i D22 u smjeru
Bjelovar — Krizevei — Varazdin. Navedene ceste prolaze kroz dio naselja i u neposrednoj
blizini samog centra grada. Odrzavanje drzavnih cesta u duzini od 51,5 kilometara na

podrucju grada u potpunosti je u nadleznosti Hrvatskih cesta.

Na podru¢ju grada nalazi se i 64 kilometara Zzupanijskih cesta od kojih otprilike 5
kilometara jo$ nije asfaltirano te 102 kilometara lokalnih cesta, od kojih 30 kilometara nije
asfaltirano. Navedenim cestama upravlja Zupanijska uprava za ceste i kod njihove

rekonstrukcije ili nekog veceg zahvata u samom sufinanciranju sudjeluje i grad.

Zbog izrazito velikog broja naselja i velike povrsine koju zauzima grad, veliki je broj
nerazvrstanih cesta otprilike oko 150 kilometara, od kojih 78 kilometara nije asfaltirano.
Odrzavanje ovih cesta u nadleznosti je grada, a radi njihovog loSeg stanja 1 velikog broja cesta
koje nisu asfaltirane, znacajna sredstva potrebno je uloziti u njihovu modernizaciju. Veliki
problem je Sto se dio tih cesta nalazi u samom gradu pa je potrebno urediti i komunalnu

infrastrukturu, ¢ime se troskovi znatno povecavaju.

Cestovna povezanost grada znatno je poboljsana izgradnjom brze ceste DC10, koja
povezuje Krizevce sa Zagrebom. Brza cesta dolazi do naselja Cubinec, te je spojena preko

novo izgradenog kruznog toka na drzavnu cestu D22 [11].
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Tablica 3. prikazuje vrste i ukupne duzine cesta na podrucju grada Krizevaca.

Tablica 3. Ceste na podruéju grada Krizevaca

Vrsta ceste Asfaltirano (km) Neasfaltirano (km) Ukupno (km)
1. Drzavne ceste 51,5 0 51,5
2. Zupanij ske ceste 59 45 63,5
3. Lokalne ceste 72,5 30 102,5
4. Nerazvrstane ceste 72 78 150
Ukupno 2425 112,5 355
Izvor: [11]

Vecina gradskih cesta pokrivena je pjeSaCkim stazama, dok je samo 3,9 kilometara

biciklistickih staza. U planu je izgradnja dodatnih 4,5 kilometara biciklistickih staza ¢ime bi

se povezao juzni dio grada od ZeljezniCkog kolodvora, sa sjevernim dijelom grada do

gradskog groblja. Grad ima dovoljnu povrSinu parkiraliSnih prostora za otprilike 350

automobila, sama naplata istog uklju¢ena je u koncesiju [11].

Na Slici 9. prikazan je plan izgradnje novih pjesacko biciklistickih staza.
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Slika 9. Karta biciklisti¢kih staza

lzvor: [18]
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Daljnji razvoj prometne infrastrukture odnosi se na:

1. lzgradnju posebnog odvojka duljine 2,4 kilometra, kojim ¢e se moéi direktno s brze
ceste pristupiti gospodarskoj zoni Gornji Cret

2. Rekonstrukciju kriti¢nih dionica i asfaltiranje preostalih zupanijskih i lokalnih cesta

3. lzgradnju pjesacko biciklistickih staza u samom gradu i okolici

4. lzgradnju nadvoznjaka preko zeljezni¢ko-cestovnog prijelaza na drzavnoj cesti D22

[11].

18



4. Analiza i Kriti¢ni osvrt na postojee stanje cestovne mreZe na

podrucju KriZevaca

U diplomskom radu analizirat ¢e se pojedini nedostaci na prometnoj mrezi grada
Krizevaca. Predlozit ¢e se rekonstrukcija triju raskrizja, izgradnja semaforskog uredaja za
pjesake u podrucju osnovne Skole i izgradnja nadvoznjaka na drzavnoj cesti D22 koja
povezuje grad s brzom cestom za Zagreb. lzgradnjom brze ceste DC10 znatno se povecala
prometna potraznja u juznom djelu grada, samim time smanjila se propusna mo¢ raskrizja
koja povezuje drzavnu cestu D41 za Koprivnicu s brzom cestom za Zagreb. Predlozit ¢e se
rjeSenja na raskrizjima koja ¢e smanjiti ili u potpunosti ukloniti prometne probleme, te
povecati sigurnost prometa. Na Slici 10. prikazani su prometni problemi na podru¢ju grada

Krizevaca:

1. Raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivni¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jela¢i¢a — Ulice
Ivana Gunduli¢a

Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha
Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije Smiciklasa

Pjesacki prijelaz u Ulici Franje Rac¢kog u blizini osnovne $kole Ljudevita Modeca

o M 0N

Zeljeznicko - cestovnog prijelaz na drzavnoj cesti D22.
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Slika 10. PoloZaj prometnih problema na cestovnoj mrezi grada Krizevaca

Izvor: [16]

owve

4.1. Raskrizje
Jeladi¢a — Ulice Ivana Gunduliéa

Ulice Petra Zrinskog — Koprivni¢ke ulice — Ulice bana Josipa

Raskrizje se nalazi u istocnom dijelu grada na drzavnoj cesti D41 te se nalazi na samom

putu za Koprivnicu.
Raskrizje je Cetverokrako i regulirano je prometnim znakovima. Broj prometnih trakova

identiCan je na svim privozima, jedino smjer istok ima posebni privoz za desne skretace u
smjeru sjevera, odnosno iz smjera sjevera ima poseban privoz za lijeve skretate u smjeru

istoka.
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Slika 11. Polozaj raskriZja Ulice Petra Zrinskog - Koprivni¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jelaci¢a - Ulice Ivana Gundulic¢a

Izvor: [15]

Problematika navedenog raskrizja nastaje zbog povecanja broja lijevih skretaca iz smjera
Koprivni¢ke ulice odnosno Koprivnice u Ulicu Ivana Gunduli¢a kroz koju se promet
preusmjerava prema novoizgradenoj brzoj cesti DC10. Jedan od razloga rekonstrukcije
raskrizja je preusmjeravanje prometa zbog sve veceg repa cekanja za skretanje u lijevo na
sljede¢em raskrizju koje se nalazi u samom centru grada. Rekonstrukciju je potrebno izvrsiti i
iz razloga smirivanja prometa kroz grad na drzavnoj cesti D41 jer se u samoj blizini

predloZenog raskrizja nalazi osnovna skola, tako da veliki broj djece prolazi tim podru¢jem.
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Slika 12. Pogled na raskriZje s isto¢nog privoza

4.2. Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice
Marcela Kiepacha

Raskrizje se nalazi u juznom dijelu grada na drzavnoj cesti D22. Cetverokrakog je tipa te
je regulirano prometnim znakovima. Broj trakova na svim privozima je jednak, odnosno jedna
je prometna trak za sva tri dozvoljena smjera kretanja. Glavni smjer prolazi Ulicom kralja
Tomislava. lzvedena su tri pjeSacka prijelaza (sjever, jug i zapad) dok na isto¢nom dijelu

privoza ne postoji pjesacki prijelaz.
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Slika 13. PoloZzaj raskrizja Ulice kralja Tomislava - Ulice Ivana Gunduli¢a - Ulice Marcela Kiepacha

Izvor: [15]

Problematika ovog raskriZja je prometno zaguSenje na sporednim privozima u vrijeme
vr$nog sata, Nedostatak pjeSackog prijelaza na istoénom privozu, razvijanje velike brzine

osobnih i teretnih vozila na izrazito ravnom predjelu trase.

Slika 14. Pogled na raskriZje s juznog privoza
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4.3. Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije

Smiciklasa

Raskrizje se nalazi u sjeverozapadnom dijelu grada Krizevaca, ¢etverokrakog je tipa te
ima isti broj prometnih trakova, te je regulacija prometa izvedena horizontalnom i
vertikalnom signalizacijom. Glavni smjerovi su na drzavnoj cesti D22 sjever — jug. Pjesacki

prijelazi izvedeni su samo preko sjevernog i zapadnog privoza.

Slika 15. PoloZzaj raskrizja Ulice Branitelja Hrvatske - Ulice Frana Supila - Ulice Tadije Smiciklasa

lzvor: [15]

Javlja se smanjena preglednost raskrizja koja je naruSena izvedenim objektom uz sjeverni
dio te se iz zapadnog privoza Ulice Tadije Smiciklasa znatno oteZano ukljucuje na glavnu

prometnicu.
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Slika 16. Pogled na raskrizje s juznog privoza

4.4. PjeSacki prijelaz u Ulici Franje Rackog u blizini osnovne Skole

L judevita Modeca

Problematika koja nastaje na ovom dijelu ceste je veliki broj djece koja iz Skole idu na
tjelesni i zdravstveni odgoj u sportsku dvoranu koja je u neposrednoj blizini. Ogranienje
brzine je 40 km/h ali se mnogi vozaci ne pridrzavaju toga te su djeca ugrozena kada prelaze

cestu. Na Slici 17. prikazan je pjesacki prijelaz.
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Slika 17. Pjesacki prijelaz u neposrednoj blizini osnovne $kole Ljudevita Modeca

Izvor: [15]
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4.5. Zeljezni¢ko - cestovni prijelaz na drZavnoj cesti D 22

Zeljezni¢ko - cestovni prijelaz stvara velike repove ¢ekanja zbog izrazito gustog prometa
na drzavnoj cesti D22, te veliki broj vlakova koji prolazi prugom koja povezuje glavni grad

Zagreb s Republikom Madarskom.

Slika 18. Cestovno - zeljeznicki prijelaz na drzavnoj cesti D 22

Izvor: [15]
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5. Analiza podataka o0 brojanju prometa na odabranim

lokacijama u KriZevcima

Brojanje prometa predstavlja jedan od glavnih ulaznih podataka pri prometnom
planiranju i projektiranju. Dobiveni podaci brojanja prometa predstavljaju trenutacnu odnosno
stvarnu dinamiku prometnih tokova. Razlozi analiziranja postojece situacije su kontrolno
brojanje, projektiranje novih raskrizja, rekonstrukcija postoje¢ih ili odredivanje signalnog
plana semaforiziranog raskrizja. Potrebno je odrediti vremenski period unutar kojih ¢ée se
brojanje provoditi. Brojanje se moze provoditi tijekom jednog ili vise dana, kontrolirano ili
nekontrolirano. Isto tako potrebno je odrediti vremenske intervale unutar jednog dana. Glavna

podjela nacina brojanja prometa je na:

1. Staticko brojanje prometa
2. Dinamicko brojanje prometa

3. Naplatno brojanje prometa

Sva ta brojanja prometa mogu se izvrsiti:

1. Rucno

2. Automatski
3. Kamerom

4. Satelitsko [12]

5.1. Stati¢ko brojanje prometa

Kod statickog brojenja prometa broje se vozila koja u odredenom vremenskom razmaku
produ kroz odredeni presjek ceste. Dobiveni podaci kod statickog brojenja su podaci o
opterecenju prometnice i ne pokazuju rezultate o prostornoj raspodjeli prometnih tokova.
Staticko brojanje prometa se koristi za odredivanja dimenzija kolnika i raskrizja, a moze se

izvrSiti ru¢no ili automatski [12].
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5.2. Dinamicko brojanje prometa

Dinamicko brojanje prometa daje odgovore na pitanje "odakle" i "kamo" se krecu
pojedini prometni tokovi motornih vozila te utvrduje jacinu i smjer prometnih strujanja i
osnovni je element za planiranje cestovne mreze i vecih prometnih podru¢ja. Dinamicka
brojenja usporavaju odvijanje prometa pa se zbog toga treba pazljivo odabrati mjesto za
brojenje, a preporucljivo je brojanje odraditi uz pomo¢ policije, radi upravljanja prometom na
mjestu brojenja. Dinamicko brojanje iziskuje mnogo vremena, vise osoba za brojenje, te za

obradu sakupljenih podataka [12].

5.3. Naplatno brojanje prometa

Naplata za koriStenje cestovnih objekata i1 cestovne infrastrukture koja se primjenjuje u
Republici Hrvatskoj daje moguc¢nost biljezenja odgovarajuc¢ih podataka u informacijsku bazu
podataka 1 s podacima o vremenu koriStenja objekta, vrsti vozila po kategoriji, te o tockama
ulaska i izlaska na autocesti, tunelu ili mostu, te takvo brojenje prometa omogucuje

kvalitetnije prac¢enje prometa po koli¢ini i prema vrsti vozila [12].

5.4. Rué¢no brojanje prometa

Rucno brojanje prometa je najstarije i tehnoloski najjednostavnije, a kod rucnog brojenja
osoba odnosno broja¢ biljezi prolazak vozila odredenim presjekom prometnice, odnosno
brojackim mjestom u obrazac po smjeru kretanja vozila, vrsti vozila 1 vremenu prolaska.
Rucno brojanje je dobra metoda brojenja prometa u situacijama kada je potrebno izbrojiti
promet na manjem raskrizju, medutim kada je potrebno brojanje prometa izvrsiti na nekom od
vec¢ih 1 sloZenijih raskrizja ili pak na podrucju nekog naselja, grada, Zupanije onda ru¢no

brojanje i nije najbolji odabir [12].
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Tablica 4. Brojacki listi¢ koristen kod brojanja

BROJACKI
LISTIC
_ Brojacko
Datum: mjesto:
Im?' ) Lokacija:
Prezime:
Ll smjer | AO | LT | TT BUS MOT | PJESACI | BICIKL
minutni
o RAVNO
—
9
3
S LIJEVO
—
DESNO

5.5. Automatsko brojanje prometa

Na karakteristicnim presjecima svih vaznijih prometnica u Republici Hrvatskoj provodi
se automatsko brojanje prometa, a provodi ga poduzece za upravljanje, gradenje i1 odrzavanje
drzavnih cesta Hrvatske ceste d.o.o. Podaci o brojanju prometa sustavno se obraduju,
pohranjuju i objavljuju za svaku godinu te su javno dostupni i moguce ih je preuzeti u

digitalnom obliku s internetskih stranica Hrvatskih cesta d.o.o. [12].

5.6. Brojanje prometa na predmetnim raskriZjima

Brojanje na pojedinim lokacijama vezanim uz temu diplomskog rada vrsilo se je ru¢no.
Kao mjerodavan dan uzet je Cetvrtak, za vrsni sat odredeno je vrijeme od 15:00 do 16:00. Kao
vr$ni sat moze se uzeti i vrijeme u jutarnjem terminu, ali pretpostavkom veceg prometnog

opterecenja uzet je popodnevni vrsni sat.

Promet je izbrojan na tri raskrizZja, u svim smjerovima, u intervalima od po 15 minuta, te

su izbrojana vozila svrstana u 5 kategorija:
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Osobni automobil (OA)
Teretno vozilo < 5t (LT)
Teretno vozilo > 5t (TT)
Autobus (BUS)
Motocikl (MOT)

g A W N P

Raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke ulice — Ulice bana Josipa Jelaci¢a — Ulice

Ivana Gunduliéa

smjer 15min - if0A LT 1T BUS MOT PIESACI [BICIKL sat smjer 15min - ifOA LT 1T BUS MOT PIESACI [BICIKL
0-15 80 4 5 2 1 4 3 0-15 B4 5 4 2 2 4 2
15-30 55 3 6 2 0| 5 5 . 15-30 57 4| 5 1 1 3 2
zapad - istok -
- 30-45 62 3 5 2 2 3 6 30-45 56 5 3 2 2 5 4
istok 5:00-16:0{ zapad
45-60 80 5 & 2 2 5 4 45-60 80 5 4 1 2 3 1
UKUPNO 237 15 22 8 5 17 18 UKUPNO 237 19 16 6 7 15 9
SVEUKUPNO 322 SVEUKUPNO 309
smjer 15min - ifOA LT T BUS MOT PIESACI [BICIKL sat smjer 15min - ifOA LT T BUS MOT PIESACI [BICIKL
0-15 20 2 1 0 1 0 1 0-15 30 2 0 0| 1 0 0
15-30 21 2 0 0 3 0 1 . 15-30 32 1 0 0| 1 0 0
zapad - istok -
- 30-45 18 1 0 0 1 0 0 - 30-45 37 2 1 0| 2 0 0
e 5:00-16:0 sjever
45-60 19 3 0| 0| 2 0 0 45-60 30| 1 1 0| 2 0 0
UKUPNO 78 8 1 0 7 0 2 UKUPNO 129 6 2 0| 6 0 0
SVEUKUPNO 96 SVEUKUPNO 143
smjer 15min - i OA LT T BUS MOT PIESACI [BICIKL sat smjer 15min - ifOA LT T BUS MOT PJESACI [BICIKL
0-15 25 1 0 0 0| 0 0 0-15 26 1 0 0| 1 0 0
15-30 17 1 ] 1 0| 0 0 N 15-30 24 1 1 0| 0 0 0
zapad - istok -
- 30-45 22 0 1 0 2 0 0 - 30-45 22 0 0 0| 2 0 0
sjever 5:00-16:0{ iug
45-60 24 1 0 0 2 0 0 45-60 25 1 1 0| 1 0 0
UKUPNO 88 3 1 1 4] 0 0 UKUPNO 97 3 2 0] 4 0 0
SVEUKUPNO 97 SVEUKUPNO 106
Slika 19. Brojanje prometa Ulica Ivana Gundulic¢a - Koprivnicka ulica, isto¢ni i zapadni privoz
smjer 15min - inOA LT T BUS MOT PIESACI |BICIKL sat smjer 15min-in0A LT T BUS MOT PIESACI |BICIKL
0-15 11 2 1 0 1 5 0 0-15 21 2 2 0| 0 5 1
- 15-30 14 2 0| 0 0 4 2 . 15-30 29 0 0 0| 1 2 2
jug- sjever -
- 30-45 12 1 0| 0 2 4 3 - 30-45 5 2 1 0| 0 4 2
sjever 5:00-16:0  jug
45-60 9 1 1 0 0 4 1 45-60 28 1 0 0| 1 4 1
UKUPNO 46 & 2 0 3 17 6 UKUPNO 103 5 3 0| 2 15 &
SVEUKUPNO 80 SVEUKUPNO 134
smjer 15min - infOA LT 1T BUS MOT PIESACI  [BICIKL sat smjer 15min - inOA LT 1T BUS MOT PIESACI [BICIKL
0-15 20 2 1 0 0 0 0 0-15 33 2 1 0| 2 0 0
- 15-30 19 1 2 0 2 0| 0 . 15-30 29 3 0| 0| 3 0| 0|
jug- sjever -
- 30-45 22 4 1 0 0 0 0 30-45 30 1 2 0| 2 0 0
istok 5:00-16:0{ zapad
45-60 27 2 1 0 1 0 0 45-60 32 2 0 0| 3 0 0
UKUPNO 88 9 5 0 3 0 0 UKUPNO 124 8 3 0| 10 0 0
SVEUKUPNO 105 SVEUKUPNO 145
smjer 15min - inOA LT T BUS MOT PIESACI |BICIKL sat smjer 15min-in0A LT T BUS MOT PIESACI |BICIKL
0-15 11 2 1 0 1 0 0 0-15 40 4 1 0| 3 2 1
- 15-30 8 2 0| 0 0 0 0 - 15-30 35 3 1 0| 1 3 2
ug- sjever -
30-45 13 1 O 0 1 0| 0 N 30-45 32 4| 0| 0| 2 3 1
zapad 5:00-16:0 istok
45-60 14 1 0| 0 0 0 0 45-60 36 2 1 0| 2 2 2
UKUPNO 45 & 1 0 2 0 0 UKUPNO 143 13 3 0| 8 10 &
SVEUKUPNO 55 SVEUKUPNO 183

Slika 20. Brojanje prometa Ulica bana Josipa Jela¢ic¢a i Ulice Ivana Gunduliéa, sjeverni i juzni privoz
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Slika 21. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Ulice Ivana Gunduli¢a - Ulice bana Josipa Jelaci¢a - Koprivnicke ulice -

Ulice Petra Zrinskog

Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha

sat smier__|15min- ifoa T ™ BUS  [MOT _ [PIEBACI [BicikL sat smier_[15min - ifoA & ™ BUS  [MoT  [meSaci [Biciki
015 70 3 4 1 1 4 3 015 53] 3 5 3 1 ] 3]
E 1530 &7 2 5 2 [ 5 5 g 1550 55 7] 4 1 1 3 1
I R TS 52 2 B 1 2] 3 6| g MET Tapas 52 3 3 1 ] 3 5
by jug 2| siever
2 4580 &8 5 4 f] f] 5 4 ] 2560 &0 3 4 1 pl 3 1
4 UKUPNO 267 13 18 3 5 17 18 4 UKUPNO 219 1 18 B B 13 10
SVEUKUPNO 324 SVEUKUPNO 281
sat smjer__|15min- i[0& 0 T BUS _ [MOT__ [PJEGACI [BICIKL sat smier__ [15min - i]0A & T BUS _ [MOT__ [PIESACI [BICIKL
015 30 1 [] [] 1 f] 1 015 35 pl pl 0 1 0 0
S | sjover. 50 2 2 [ [ 3 1 1 3 e B2 30 3 4 [ [ [ [
g 3045 28 1 o o 1 3 o g / 30-45 37 3| 3 0 3] [ [
g | @ [5e 75 0| 0| 0| 2 1 2 2 istok o g0 36 3 3 0] 3 0] 0]
4 UKUPNO 105 4 [ [ 7 7 4 4 UKUPNO 158 9 11 [ 5 [ [
SVEUKUPNO 127 SVEUKUPNO 163
sat smjer__[15min- oA T T BUS__ [MOT__ [PIESACI [BICIKL sat smier__[15min - i]OA T T BUS _ [MOT__ [PIESACI [BICIKL
015 19 1 fl [ [ fl 1 015 2 3] [ [ 1 [ 3]
E ) 1530 15 4 [ [ [ 4 [ g 1550 20 1 [ [ [ 1 [
= Slever- oras 16| 0] 1 0] 2 1 0] g V& opas 19| 0| 0| 0| 0| 2| 1
E istok o550 20 1 [ [ 2 4] 1 2 | ® [sw 5 1 0| 0| 1 1 1
4 UKUPNO 70 3 3 o 4 1 3 4 UKUPNO 83| 4 0 0 3] 4 4
SVEUKUPNO % SVEUKUPNO 102

Slika 22. Brojanje prometa Ulica kralja Tomislava, sjeverni i juzni privoz
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st smier i ™ BUS  [MOT  [mIESact [micikL sar smjer i i BUs  [MOT  [miESaci [picikL
5 3 [ [ 1 5 0| 13 [ [ [ o) 3 1
= | 10 [ [ [ [ 5 0] B 1530 1) [ [ [ o) 3 [
] Istek s 17 1 0 0 0 2 0 R e s 13 0 0 0 0 1 0
El i 11 [ [ [ [ B 1 E e ) 12 [ [ [ 1 2 1
0 UKUPND 38 3 o o 1 a1 1 El UKUPNG il o o o 1 1 3|
SVEUKUPNO 2l SVEUKUPNO Bl
sat smier [15min- if0A & i BUS  [MOT _ [PIESACI [BICIKL sat smjer [1smin-if0A & I BUS  [MOT _ [PIESACI [BICIKL
015 b 3 1 [ [ [ 0| 015 ) [ [ [ 3 [ [
s | 530 17 1 o o o o o] g 1530 15 o o o 3 [l [l
E e S 18 0] 0] 0] 0] 0] 0 g | s 7 0] 0] 0] 2 0 0|
2 sjever a jug
El 2580 20 1 1 [ [ [ o El 2560 = [ [ [ F] [] []
0 UKUPND 73 1 3 [ [ [ 0| El UKUPNG 75 [ [ [ 8| 0 0
SVEUKUPNO 7 SVEUKUPNO E
sat smier [15min- if0A & I BUS  [MOT _ [PIESACI [BICIKL sat smjer [1smin-if0A & T BUs  [MOT _ [PIESACI [BICIKL
015 15 3 3 [} 1 [} 0| 015 13 [} [} [} 1 2 1
s | 1530 19 1 3 [ [ [ 0| g 1530 1 [ [ [ 1 3 1
EI e T 15 1 3 [ [ [ 0 g | P s 12 0] 0] 0] f] ] 1
o jug 2| siever
E] 2580 17 1 1 [ [ [ o E 2560 10 [ [ [ F] 2 1
4 UKUPNO &7 5 9 [} 1 [} 0 4 UKUPNO 5 [} [} [} 3 ) [
SVEUKUPNO 52 SVEUKUPNO &

Slika 23. Brojanje prometa Ulica Marcela Kiepacha - Ulica Ivana Gundulic¢a, isto¢ni i zapadni privoz
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Slika 24. Grafi¢ki prikaz prometnog opterecenja Ulice Marcela Kiepacha - Ulica kralja Tomislava - Ulica Ivana Gunduli¢a
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Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije Smiciklasa

sat smier_[15min- ijoa o I BUS  [MoT  [mESAcl [siCIKL sat smier__[15min- ijoa o L Bus Mo [meSaci [siciki
015 1 F] o o F] 10 1 015 20 o 1 0| 1 3 1
8 | apag. [0 13 0 3 0 1 5 1 S | e =0 17 f] 0 0| 0| 3| 3|
5 ° 30-45 12 1 o o 3 5 3 E 3045 20 1 0 0] 1 3] 3
2 N 12 0 0 0 2 3 1 g | = Ew 18 0 1 0 0 2 1
4 UKUPNG =) 3 2 0 7 2] 5 4 UKUPND 7 3 2 g 3] 1 7]
SVEUKUPND % SVEUKUPNO 100
st smier_[15min-i]oA o0 I BUS _ [MOT _ [PIESACI [BICIKL sat smier_[15min-ifoa o0 L BUs _ [MoT _ [PIESACI [BICIKL
015 5 1 0 0 1 F] 1 o1 27 F] 1 g 1 3] 1
2 | Lapag B0 F] 0 0 0 3 F] 1 S | . [EED = 1 0 1 2] 0| 2]
5 30-45 4 1 1 0 1 1 0 g 3045 2 1 0 1 0| 3| 1
2 SISV 250 4] 0 0 0 2 2 0 2 U8 1580 28 1 1 0 1 1 0
4 UKUPNG 15 f] 1 0 7 10 f] 4 UKUPND 104 5 2 3] 3 5 3
SVEUKLPNO 57 SVEUKUPNO 128
sat smisr_[15min - i]OA T ™ BUS _ [MOT _ [PIESACI [BICIKL sat smisr_[15min- ijoA T L BUS__ [MoT _ [PIESACI [BICIKL
015 ) 1 0 0 0 4 f] o1 12 1 1 0] 0] 3] 0]
8 | apag- |E20 2 F] 1 0 1 4 0 2 | . [0 10 o 0 g g 3] 1
g f 3045 2 ] 1 0 1 3 0 E 3025 9 1 0 g g 3| g
2 L ) 21 1 0 0 2 3 1 g | Y5 [0 11 1 0 0 1 F] 1
a UKUPNG &7 5 3 0 [ 12 3 Ll UKUPND 4] 3 1 0| 1 3| 3]
SVEUKURNO 16 SVEUKUPNO 53
Slika 25. Brojanje prometa Ulica Tadije Smiciklasa, zapadni i isto¢ni privoz
sat smier_|15min-ijoa T o Bus  |MOT  |mESacl [BicikL sat smjer _|15min- ijoa o L BUS  |woT  |mESacl |micik
015 20) 1 o 0 0 4 f] 015 14 1 1 o g 3| g
2 | apae- |BD0 2] 3] 1 o 1 4 o 2 | o, =R 10 o o o 0| 3] 1
5 3045 2 3| 1 0 1 3 0 g 3045 9 1 0 0 0| 3| 0|
2 U8 250 1 1 0 0 2 3 1 g | Y a0 1 1 0 0 1 3 1
a UKUPNO 87| g 3 0 1 12 3 4 UKUPND ] 3 1 [ 1 3| 3]
SVEUKUPNO 118 SVEUKUPNO )
I 1
sat smier__[15min - i]oA i L BUS __ [MOT__ [PIESAC [BICIKL sat Ssmier__[15min- ifoA T T BUS _ [WOT _ [PIESACI [BICIKL
015 5 s 10 F] F] 4 3 o1 20| s 10 E] 3] s 1
= 1550 3] 3 g F] 1 3 F] = ) 1550 5 4 9 E] 1 3] 1
g M- Tapas 37 5 8 f] f] 5 4 R e T 37 4 10 3 Fl 4 1
2 | ™ s 39 5 5 2 2 3 3 E U8 Tase0 21 3 7 2 1 2| 1
El UKUPNO 143 1) 30 8 7 15 13 El UKUPND 153 15 3 5 B 15 1
SVEUKUPNO 32 SVEUKUFNO 339
sat smier__[15min- ijoa T i BUs  [MOT _ [PIESACI [BICIKL sat smjer__[15min- i]oa o T BUS  [WoT  [PEZACI [BIciKL
015 ) 3] o o 1 F] 1 015 5 1 1 o 3] 3] 0|
= 1530 2| 1 1 0 1 1 0 g 1530 1) 1 0 0 1 0| 3|
g TS 13| 2 1 0| 2] 2] 1 ] SISVer Tonas 12 1 0| 0| a 2 a
2 | ® a0 2 1 1 0 2 2 1 2 istok 250 10 1 0 0 1 1 0
4 UKUPNO &3] §] 5 0 5 7 3 4 UKUPND 20| 4 1 o 3 s 3]
SVEUKUPNO 109 SVEUKUPNO 5

Slika 26. Brojanje prometa Ulice Branitelja Hrvatske- ulice Frana Supila, sjeverni i juzni privoz
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Slika 27. Graficki prikaz prometnog opterecenja Ulice Tadija Smiciklasa - Ulice Frana Supila - Ulice Branitelja Hrvatske

5.7. Analiza prometnih nesre¢a na podrucju grada KriZevaca

Prometna nesreca je dogadaj na cesti u kojem je sudjelovalo najmanje jedno vozilo u
pokretu i u kojem je najmanje jedna osoba ozlijedena ili poginula ili u roku od 30 dana
preminula od posljedica te prometne nesrece ili je izazvana materijalna Steta. Nije prometna
nesreca kada je radno vozilo, radni stroj, moto kultivator, traktor ili zaprezno vozilo kre¢uci se
po nerazvrstanoj cesti ili pri obavljanju radova u pokretu sletjelo s nerazvrstane ceste ili se
prevrnulo ili udarilo u neku prirodnu prepreku, a pritom ne sudjeluje drugo vozilo ili pjesak i

kada tim dogadajem drugoj osobi nije prouzrocena Steta [3].

Policijska uprava Koprivnicko — krizevacka ustupila je podatke o prometnim nesre¢ama
na podrucju grada Krizevaca u posljednjih pet godina. Prometne nesreée razvrstane su u tri

kategorije:

1. Prometne nesreée s poginulim osobama
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2. Prometne nesrece s povrijedenim osobama

3. Prometne nesrece s materijalnom Stetom

Tablica 5. Broj prometnih nesre¢a na podru¢ju grada Krizevca

vrsta nesrece / godina 2012 2013 2014 2015 2016
Prometna nesreca s 0 1 1 1 0
poginulim osobama
Prometna nesreca s 18 23 31 33 25

povrijedenim osobama
Prome;tna nesreca s 52 52 59 39 41
materijalnom Stetom

Ukupno 70 76 91 73 66
Izvor: [13]

Analiziran je broj nesre¢a na odabranim raskrizjima u diplomskom radu.

Tablica 6. Broj prometnih nesre¢a na odabranim raskrizjima

Broj Broj
prometnih prometnih
Mjesto nesrece Godina nesreca s nesrecéa s
materijalnom | ozlijedenim

Stetom 0sobama
Raskrizje Ulice 2012 3 2
Petra Zrinskog — 2013 1 1
Koprlvmcke ullf:e - [ 2014 1 0

Ulice bana Josipa

Jelagiéa — Ulice | 2015 2 1
Ivana Gunduli¢a 2016 4 0
Raskrizje Ulice 2012 0 0
kralja Tomislava— | 2013 1 1
Ulice Ivana 2014 0 2
Gunduli¢a — Ulice 2015 0 0
Marcela Kiepacha 2016 5 0
Raskrizje Ulice 2012 0 0
Branitelja Hrvatske | 2013 2 1
— Ulice Frana 2014 1 0
Supila — Ulica 2015 1 0
Tadije Smiciklasa 2016 0 0

lzvor : [13]
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6. Prijedlozi poboljSanja postojeCe cestovne mreZe i odabranih

raskriZja na podrucju KriZevaca

U ovom poglavlju rada predlozit ¢e se neka od rjeSenja navedenih prometnih problema
postojeCeg stanja u gradu. Za raskrizja bit ¢e predloZena varijantna rjeSenja koja su
predlozena na temelju prikupljenih podataka u prethodnim poglavljima. Rekonstrukcijom
moguce je pridonijeti povecanju propusne moci i sigurnost, ne samo u podruju

rekonstrukcije ve¢ na cijeloj dionici.

6.1. Prijedlog poboljSanja prometnog problem ,,1¢

Prometni problem javlja se na raskrizju Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke ulice — Ulice
bana Josipa Jelac¢i¢a — Ulice Ivana Gunduli¢a. Raskrizje je ¢etverokrakog tipa s istim brojem
prometnih trakova na svim smjerovima. Lijevo skretanje iz Ulice bana Josipa Jelaci¢a
(sjeverni privoz) se ostvaruje s lijeve strane prometnog otoka pri ¢emu se navedena vozila
ukljucuju na glavni smjer pod vrlo nepovoljnim kutom. Desna skretanja s isto¢nog privoza
odvojena su prometnim otokom. Sirina prometnih traka na glavnom smjeru iznosi 3,5 metara,

dok na sporednim privozima iznosi nesto manje odnosno 3 metra.

Graficki prikaz prometnih tokova za popodnevni vr$ni sat prikazan je na Slici 21.,
prikazuje analizirane podatke o brojanju prometa. Na grafiCkom prikazu prikazano je vece
prometno opterecenje na glavnom privozu (istok - zapad ; zapad - istok). Udio lijevih
skretaca najveci je na sjevernom privozu te iznosi 40% od ukupnog broja vozila na tom
privozu. Isto¢ni i zapadni privoz generiraju 19% lijevih skretaca. Desnih skretaca ima najvise
na juznom privozu ¢ak 45% od ukupnog broja vozila na tom privozu. Sjeverni privoz generira

31%, a isto¢ni 19% desnih skretaca.
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Nedostatak ovog raskrizja je §to se stvara rep Cekanja za vrijeme vrSnog perioda kod
lijevih skretaca s glavnog privoza, te samim time vozila koja idu ravno isto se zadrzavaju u
repu ¢ekanja. Rekonstrukcija raskrizja u raskrizje s kruznim tokom prometa nije moguéa zbog
nedostatka prostora za prolazak mjerodavnog vozila. Zato se predlaze semaforizacija raskrizja
te izgradnja dodatnih trakova za lijeve skretace. Semaforizacija spomenutog raskrizja
pridonijela bi smanjenju repova Cekanja, te povecanju sigurnosti u raskrizju i smanjenju
brzine u istom. Semaforizacija raskrizja bila bi dvofaznim sustavom prometnim svijetlima u
trajanju ciklusa od 50 sekundi. Detaljniji prikaz rekonstrukcije raskrizja vidljiv je u
,PRILOGU 1.%.

Slika 28. Izgled rekonstruiranog raskriZja i signalnog plana raskrizja Ulice Petra Zrinskog — Koprivni¢ke ulice — Ulice bana
Josipa Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢a

Kao prijedlog poboljsanja izradena je semaforizacija raskrizja u dvije signalne grupe.
Predlozeno je fiksno upravljanje, a u novoj drugoj fazi predlaze se prometno ovisno
upravljanje. Ciklus cijelog rada signalne grupe iznosi 50 sekundi. U prvoj signalnoj grupi
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zeleno svijetlo iznosi 25 sekundi, a crveno svijetlo 20 sekundi, dok bi u drugoj signalnoj grupi
crveno svijetlo iznosilo 30 sekundi, a zeleno svijetlo 15 sekundi. U obje signalne grupe
crveno - zuto iznosi 2 sekunde, a zuto 3 sekunde. Semaforizacijom raskrizja na ovaj nacin
ujednacila bi se sigurnost odvijanja prometa, te bi se smanjio broj konflikinih tocaka.
Proracun duljine trajanja ciklusa te trajanja pojedinih prometnih svjetala unutar signalne grupe

raden je prema smjernica iz HCM 2010 (1).

L
CZ: Vc (1)
1_[ v]
1615 *PHF*E

gdje je:

Cz - duljina zeljenog trajanja ciklusa
L — ukupno izgubljeno vrijeme u fazi
PHF — faktor vr$nog sata = 0,88

V¢ — ukupan kriti¢ni prometni tok
v/c — stupanj zasi¢enja

Tablica 7. Prikazuje proracunata zastitna meduvremena konfliktnih privoza, te zaStitna

meduvremena koja su potrebna za siguran prolazak pjesaka.

Tablica 7. Proracunata zastitna meduvremena

NALET

PRAZNJENJE

Slika 25. prikazuje provjeru trajektorija rekonstruiranog raskrizja pomocu programskog alata
AutoTURN, gdje je kao mjerodavno vozilo uzet kamion s prikolicom u duzini od 18.71

metar.
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Slika 29. Provjerene trajektorije u programskom alatu AutoTURN za raskriZje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke ulice —
Ulice bana Josipa Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢a

6.2. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,2¢

Prometni problem nalazi se na raskrizju Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a
— Ulice Marcela Kiepacha u juznom dijelu grada. Trenutno stanje raskrizja je klasi¢no
Cetverokrako raskrizje s istim brojem prometnih trakova na svim privozima te je upravljano
prometnim znakovima. Sirina prometnice na glavnim privozima (sjever — jug, jug — sjever)

iznosi 3,5 metra, a dok je na sporednim privozima 3 metra.

Prometno opterecenje izbrojano je u popodnevnom vrSnom satu te je graficki prikazano

na Slici 21. Udio lijevih skretac¢a najveéi je na istocnom privozu te iznosi 36% ukupnog
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prometnog opterecenja na tom privozu. Isto¢ni privoz generira 31% lijevih skreta¢a dok na
glavnim privozima iznosi nesto manje od 20%. Udio desnih skretaca najveci je na zapadnom
privozu te iznosi 40% ukupnog prometnog optereenja, zapadni privoz generira 36% desnih

skretaca.

Nedostatak raskrizja je smanjena sigurnost zbog velikog broja vozila koja prolaze
glavnim privozom i razvijaju veliku brzinu, te stvaranje repa ¢ekanja na sporednim privozima.
Izgradnjom raskrizja s kruznim tokom prometa smanjila bi se brzina u raskrizju te bi se
povecala znatno sigurnost u samom raskrizju, smanjio bi se broj konfliktnih tocaka i smanjili
bi se repovi ¢ekanja na sporednim privozima. Detaljan prikaz rekonstrukcije raskrizja vidljiv
jeu,,PRILOGU 2.

Slika 30. Izgled rekonstruiranog raskrizja Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha
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Kao mjera poboljSanja na analiziranom raskrizju predlaze se izgradnja raskrizja s
kruznim tokom prometa. Na postojeem stanju Cetverokrakog raskrizja izgradilo bi se kruzno
raskrizje s unutarnjim polumjerom od 6 metara, te dodatan 1 metar provozno za nesmetan
promet teretnih vozila, dok bi vanjski polumjer kruznog raskriZja iznosio 12 metara.
Dimenzije polumjera odgovaraju za prohodnost mjerodavnih vozila kao §to je vidljivo na
Slici 31. Sirina prometnih traka na ulazu i izlazu iz kruZnog raskriZja iznosi 4,5 metara te se
reducira na 3,5 metra §to je i dalje dovoljno za prohodnost mjerodavnog vozila. Ulazni
odnosno izlazni radijusi kruznog raskrizja iznose 12 metara. Na svakom privozu uzdignuti su

otoci Sirine 2 metra te duZine od 15 metara kako bi se povecala sigurnost pjeSaka i biciklista.

Slika 31. Provjerene trajektorije u programskom alatu AutoTURN za raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana
Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha

6.3. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,3¢

Kao trece rjesenje poboljSanja prometnog sustava na podrucju grada Krizevaca predlaze
se rekonstrukcija raskrizja Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije

Smiciklasa. Raskrizje je smjesteno u sjeverozapadnom dijelu grada. Ima cetiri privoza s istim
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brojem prometnih trakova na svim privozima, odnosno jednim prometnim trakom. Glavni

smjer proteze se od sjevera prema jugu, te u obratno od jug prema sjeveru.

Prometno opterecenje raskrizja izbrojano je u popodnevnom vr$nom satu te je prikazano
grafic¢ki na Slici 27. Udio lijevih skretaca najveéi je na istocnom privozu iznosi 44%, dok je
na ostalim privozima udio lijevih skretaca priblizno 20%. Udio desnih skretaca najvise ima na

zapadnom privozu 46%, od ostalih privoza juzni ima 27% desnih skretaca, te istocni 21%.

Nedostatak raskrizja nastaje u vr$nim satima prometnog optereéenja, te se stvaraju repovi
¢ekanja na sporednim privozima. Rekonstrukcija raskrizja u raskrizje s kruznim tokom
prometa nije moguca zbog nedostatka prostora za prolazak mjerodavnog vozila. Zato se
predlaze semaforizacija raskrizja kako bi se rijeSio problem repova ¢ekanja na sporednim
privozima, te bi se znatno povecala sigurnost u samom raskrizju. Velika problematika je
smanjena preglednost sa zapadnog privoza zbog stambenog objekta, te se trenutno pomocu
prometnog zrcala odreduje prometna preglednost prema sjevernom privozu. Detaljan prikaz

rekonstrukcije raskrizja vidljiv je u ,,PRILOGU 3.
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Slika 32. Izgled rekonstruiranog raskriZja i signalnog plana za raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila —
Ulica Tadije Smiciklasa

Kao prijedlog poboljsanja predlozena je rekonstrukcija raskrizja izgradnja dodatnog
prometnog traka na juznom privozu, te semaforizacija raskrizja u dvije signalne grupe.
Predlozeno je fiksno upravljanje, a u novoj drugoj fazi predlaze se prometno ovisno
upravljanje. Semaforizacijom ujednacila bi se sigurnost na samom raskrizju, smanjila brzina i
smanjio bi se broj konfliktnih tocaka. Prora¢un duljine trajanja ciklusa te trajanja pojedinih
prometnih svjetala unutar signalne grupe raden je prema smjernica iz HCM 2010 (formula
(1)). Ciklus rada signalnog plana iznosio bi 50 sekundi. U prvoj signalnoj grupi zeleno
svijetlo iznosi 23 sekundi, a crveno svijetlo 22 sekunde. U drugoj signalnoj grupi zeleno
svijetlo iznosi 17 sekundi, a crveno svijetlo 28 sekundi. U obje signalne grupe crveno — Zuto

iznosi 2 sekunde, a zuto svijetlo 3 sekunde.

Tablica 8. Prikazuje proracun zastitni meduvremena koja su izradena prema smjernicama

iz HCM 2010.
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Tablica 8. Proracunata zastitna meduvremena

NALET

PRAZNJENJE

Slika 33. Prikazuje prolazak mjerodavnog vozila raskrizjem u programskom alatu Auto

TURN.

Slika 33. Provjerene trajektorije u programskom alatu AutoTURN za raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana
Supila — Ulica Tadije Smiciklasa
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6.4. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,4¢

Pjesacki prijelaz u blizini osnovne Skole Ljudevita Modeca stvara prometni problem na
cestovnoj mrezi grada Krizevaca. Velika koli¢ina djece prolazi pjeSackim prijelazom na
tjelesni zdravstveni odgoj u Sportsku dvoranu koja je udaljena 500 metara. Semaforizacijom
pjesackog prijelaza znatno bi se povecala sigurnost djece. Predlozeni semafor sastojao bi se
od pjesacko — pozivnog semafora i mjeraca brzine s tekstualnom porukom. Ovisno o brzini
vozila, mjeraci brzine upravljaju radom semafora. Tako vozaci uo¢avaju uzro¢no-posljedi¢nu
vezu izmedu svoje brzine i1 reakcije semafora. Pojednostavljeno, mjera¢ brzine upravlja
semaforskim uredajem na tako da ako vozila ne prekoracuju brzinu, “semafor ostaje na
zelenom®, a ako vozila prekorauju brzinu “na semaforu se pali crveno”. Bez obzira na
navedeno, prioritet u funkcioniranju ima klasi¢an rad semafora §to znaci da ¢ak i kad vozila
ne prekoracuju brzinu “na semaforu se pali crveno” ako se pjeSak najavio na pjeSacko-
pozivno tipkalo. Ovim semaforom smanjila bi se prosje¢na brzina na dionici ceste, te bi se

povecala sigurnost toga dijela ceste [17].

(.

-

i VOZITE §

Slika 34. Detektor salje poruku ,,HVALA® kad je brzina zadovoljena

lzvor: [17]
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Slika 35. Detektor $alje poruku ,,OPREZ USPORITE* kad je brzina prekoracena

Izvor: [17]

e

‘narmw

a1

B VOZTE §

Slika 36. Brzina iznad dozvoljene detektor $alje poruku ,,PALIM CRVENO*

Izvor: [17]
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6.5. Prijedlog poboljSanja prometnog problema ,,5¢

Drzavna cesta D22 povezuje grad Krizevce s gradom Bjelovarom i brzom cestom za
Zagreb §to uzrokuje veliki intenzitet vozila, te povremena prometna zagusenja. Na navedenoj
dionici se nalazi zeljezni¢ko — cestovni prijelaz (Slika 18.) pri ¢ijem se prelasku stvaraju
veliki repovi ¢ekanja. Pruga koja se presijeca medunarodnog je tipa jer povezuje Republiku
Hrvatsku s Republikom Madarskom. Kao optimalno rjeSenje navedenog problema predlaze se
izgradnja podvoznjaka. Podvoznjak bi trebao zadovoljiti slobodni profil za nesmetan promet

na prometnim trakovima.

Slika 37. Primjer podvoznjaka

Izvor: [19]
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7. Simulacija i evaluacija predloZenih rjeSenja rekonstrukcije

raskrizja

Za potrebe izrade simulacije postojeeg stanja i predlozenog rjeSenja za raskrizje Ulice
Petra Zrinskog — Koprivnic¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jelaci¢a — Ulice Ivana Gundulica,
raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha i Ulice
Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije Smiciklasa koriSteni su programski
alati PTV Vissim i Sidra Intresection. PTV Vissim je naj¢es$ce koriSteni program za izradu
simulaciju u svijetu. Osim moguénosti simuliranja raskrizja, PTV Vissim nudi moguénost
izrade simulacije za pojedine dionice, pa ¢ak i neke mreze ulica. U ovome poglavlju prikazani
su rezultati simulacije postojeCeg stanja raskrizja te simulacija rekonstruiranih raskrizja u

programskom alatu PTV Vissim i Sidra Intresection.

Model je pojednostavljeni prikaz nekog dijela stvarnosti, a njegova svrha je da daje uvid
u odnose realnog svijeta te da omoguci donoSenje zaklju¢aka o tome $to ¢e se dogoditi ako

dode do promjena u tom realnom sustavu [14].

Pomocu programskog alata PTV Vissim analizirala su se tri raskrizja, gdje je napravljena
simulacija postoje¢eg stanja i simulacija predloZzenog rjeSenja raskrizja. Za ulazne podatke

koristit ¢e se prometna opterecenja u vrSnom satu.

Izlazni podaci najbitniji su dio simulacije na temelju kojih se donose zakljucci o
postojecem stanju raskrizja. U ovom diplomskom radu koristit ¢e se samo neki izlazni podaci,
a to su: prosje¢no vrijeme kasnjenja, ukupno vrijeme kasnjenja, prosjecna brzina raskrizja,
ukupan broj zaustavljanja i ukupno vrijeme putovanja. Najbitniji izlazni podatak na temelju
kojeg se odreduje razina usluge je prosjecno vrijeme kaSnjenja, izrazava se u sekundama po

vozilu.

Razina usluge (LOS) je kvalitativna mjera koja oznacCava uvjete voznje Koji se mogu

pojaviti na odredenoj cesti kada prima razli¢ite koli¢ine prometa. Definirano je Sest razina
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usluge, od A do F. Razina usluge A predstavlja najbolje operativne uvjete, a razina F

najlosije.

Razina usluge za simulirana raskrizja odredena je prema prosje¢nom vremenu kasnjenja
raskrizja 1 razli¢ita je za semaforizirana te za nesemaforizirana raskrizja a odredena je u

sljede¢im intervalima koji su prikazani u sljedec¢oj Tablici:

Tablica 9. Odredivanje razine usluge na temelju prosjeénog vremena kasnjenja

Rarina usluge Prosjefno vrijeme Razina usluge ProsjeCno vrijeme
nesemaforiziranih | kasnjenja (s/vozilu) semaforiziranih katnjenja (s'vozilu)
raskriZja raskriZja

A 0-10 A 0-10
B 10-15 B 10-20
C 15-25 C 20-35
D 2535 D 35-35
E 35-30 E 55-80
F =50 F =80

Izvor: HCM 2010

7.1. Simulacija i evaluacija ,,Raskrizja 1.%

Prvo raskrizje je raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke ulice — Ulice bana Josipa
Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢, kao §to je spomenuto u diplomskom radu raskrizje je
nesemarforizirano i upravljano s prometnim znakom s Cetiri privoza. Sljedeca Slika prikazuje

simulaciju postojeceg stanja raskrizja:
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etwork Performance Evaluation Result:
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Slika 38. Simulacija postojecih prometnih tokova na raskrizju Ulice Petra Zrinskog — Koprivni¢ke ulice — Ulice bana Josipa
Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢

Izlazni podaci simulacije postojeéeg stanja prikazani su u sljedecoj Tablici:

Tablica 10. Izlazni podaci postojeceg stanja raskrizja Ulice Petra Zrinskog — Koprivni¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jelagi¢a —
Ulice Ivana Gunduli¢

Raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnic¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jelac¢i¢a — Ulice Ivana
Gundulica, postojece stanje

Prosje¢no vrijeme kasnjenja (s/vozila) 9,33
Ukupno ka$njenje (minuta) 352,85
Prosjecna brzina putovanja (km/h) 24,49
Ukupni broj zaustavljanja 1603
Ukupno vrijeme putovanja (sati) 13,95

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskrizja iznosi A. Prosje¢na brzina

putovanja iznosi 24,49 km/h, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 50.210 sekunda ili 13,95 sati.

Simulacija predlozenih mjera poboljsanja prometnih tokova na raskrizju Ulice Petra
Zrinskog — Koprivnicke ulice — Ulice bana Josipa Jelacica — Ulice Ivana Gunduli¢ prikaza je

na sljedecoj Slici:
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Vehicle Network Performance Evaluation Results
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Slika 39. Simulacija predlozenih izmjena prometnih tokova na raskrizju Ulice Petra Zrinskog — Koprivnic¢ke ulice — Ulice
bana Josipa Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢

Izlazni podaci predlozenih izmjena na raskrizju vidljivi su u sljedecoj Tablici:

Tablica 11. Izlazni podaci predloZenih izmjena raskrizja Ulice Petra Zrinskog — Koprivnic¢ke ulice — Ulice bana Josipa
Jelaci¢a — Ulice Ivana Gunduli¢

Raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnic¢ke ulice — Ulice bana Josipa Jelaci¢a — Ulice Ivana
Gunduli¢a, predlozeno stanje
Prosje¢no vrijeme kasnjenja (s/vozila) 10,49
Ukupno ka$njenje (minuta) 385,10
Prosjecna brzina putovanja (km/h) 23,40
Ukupni broj zaustavljanja 1194
Ukupno vrijeme putovanja (sati) 11,54

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskriZja iznosi B. Prosje¢na brzina
putovanja iznosi 23,40 km/h, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 41.541 sekundi ili 11,54 sati.
Na promatranom raskrizju razina usluge pala je s A ocjene na ocjenu B Sto je i dalje
prihvatljivo, prosje€na brzina putovanja smanjila se 4,5% samim time povecala se sigurnost u

raskrizju.
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Slika 40. Prikazuje konacéne rezultate dobivene u simulacijskom alatu Sidra Intersection.

Razina usluga na vecini privoza kao i cijelog raskrizja je ocijenjena s najboljom ocjenom A.

Scuth | East | Morth | West | intersecton
LOS A A A B A

RoadMame
I

r .

.] L
) /j‘\\'_ - - ..
] I - E
3 = 8 — 5
= NS 3

RoadNama

Slika 40. Prikaz ocjene privoza u simulacijskom alatu Sidra Intersection za raskrizje Ulice Petra Zrinskog — Koprivnicke
ulice — Ulice bana Josipa Jela¢i¢a — Ulice Ivana Gundulié¢

7.1. Simulacija i evaluacija ,,Raskrizja 2.

Drugo simulirano raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢ca — Ulice
Marcela Kiepacha isto je nesemaforizirano kao i prethodno te ima cetiri privoza i upravljano

je prometnim znakovima.

Simulacija postojeceg stanja raskrizja prikazano je na sljedecoj Slici:
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Simulation continuous
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Slika 41. Simulacija postojecih prometnih tokova na raskrizju Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice
Marcela Kiepacha

Izlazni podaci simulacije postojeceg stanja prikazani su u sljedecoj Tablici:

Tablica 12. Izlazni podaci postojeceg stanja raskrizja Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela
Kiepacha

Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha, postojece
stanje

Prosjec¢no vrijeme kas$njenja (s/vozila) 7,01

Ukupno kasnjenje (minuta) 227,66

Prosje¢na brzina putovanja (km/h) 25,78

Ukupni broj zaustavljanja 1095

Ukupno vrijeme putovanja (sati) 9,69

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskrizja iznosi A. Prosje¢na brzina

putovanja iznosi 25,78 km/h, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 34.900 sekundi ili 9,69 sati.

Kao prijedlog rekonstrukcije raskrizja predlozena je izgradnja raskrizja s kruznim tokom

prometa. Na sljedecoj Slici prikazana je simulacija predlozenih mjera rekonstrukcije raskrizja.
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Coun| SimRun | Timelnt g y p: p p p P p DistTot(All) | DistTot(10) | TravTmTot(All) | TravTmTot(10) DelayTot(All) | DelayTot(10) |

a1 0-4500 030 0,27] 0,00 0,00 41,35 41,28 0,00 0,00 257,14 22696 22386,40 19696,00) 571,85 454,30
22 0-4500 049 0,44 0,00 0,00 40,64 40,85| 0,00 000 26004 22411 23033,60 19749,00 953,24 738,26/ |
33 0-4500 030 0,27] 0,00 0,00 41,35 4148 0,00 0,00 257,14, 2269 22386,40 19696,00) 571,85 45430/
44 0-4500 049 0,44 0,00 0,00 40,64 4085 0,00 000 26004 22411 2303360 19749,00 953,24 738,26
55 0-4500 030 0,27] 0,00 0,00 41,35 41,28 0,00 0,00 257,14 22696 22386,40 19696,00) 571,85 454,30
66 0-4500 049 0,44 0,00 0,00 40,64 40,85 0,00 000 26004 22411 23033,60 19749,00 953,24 73826

<[ i ] v

Slika 42. Simulacija predloZenih izmjena prometnih tokova na raskrizju Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a
Ulice Marcela Kiepacha

Izlazni podaci predlozenih izmjena na raskrizju vidljivi su u sljedecoj Tablici:

Tablica 13. Izlazni podaci predloZenih izmjena raskrizja Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela

Kiepacha
Raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha, predlozeno
stanje
Prosjecno vrijeme kasnjenja (s/vozila) 0,39
Ukupno kasnjenje (minuta) 12,70
Prosjecna brzina putovanja (km/h) 41
Ukupni broj zaustavljanja 5
Ukupno vrijeme putovanja (sati) 6,30

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskriZja ostaje neizmijenjena te

je

ocijenjeno s A. Prosje¢na brzina putovanja iznosi 41,00 km/h te je neSto veca nego kod

postojeCeg stanja, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 22.710 sekundi ili 6,30 sati. Na

promatranom raskrizju razina usluge je ostala ista ocijenjena s najviSom moguc¢om ocjenom.

Izmjenom stanja prometnih tokova prosje¢na brzina putovanja povecala bi se 37% u odnosu

na brzinu raskrizja postojeceg stanja.
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Slika 43. prikazuje ocjene po privozima u programskom alatu Sidra Intersection.

Ocijenjeno je s razinom ocjene C $to je drugacije u odnosu na simulaciju u PTV Vissimu gdje

je prijedlog rekonstrukcije raskrizja ocijenjen s najviSom ocjenom A.

South | East | North | West | Intersecton
LOS C B C (o] C

1

sjaver

c
1
A
B —*Kl} 'ﬂ>’*"

—-

istok

Slika 43. Prikaz ocjene privoza u simulacijskom alatu Sidra Intersection za raskrizje Ulice kralja Tomislava — Ulice Ivana

Gunduli¢a — Ulice Marcela Kiepacha

7.3. Simulacija i evaluacija ,,Raskrizja 3.%

Trece simulirano raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije

Smiciklasa isto je nesemaforizirano kao i prethodno te ima Cetiri privoza i upravljano je

prometnim znakovima.

Simulacija postojeceg stanja raskrizja prikazano je na sljedecoj Slici:
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Vehicle Network Performance Evaluation Results (2)

Select layout... AL BRERR IO
Coun| SimRun | Timelnt yAvg| pshvg peedAvg D pAvg| DistTot(All) | TravTmTot(All)  DelayTot(All) = StopsTot(All) | DelayStopTot(All) | VehAct(All) | VehArr(All) | DelayLatent | DemandLatent -
a2 0-4500 713 0,54 28,20 0,95 205,99 26297,40 12220,83 927| 1618,87 1 1712 381,80 1,00 ‘
23 0-4500 8,51 0,60 25,80 0,94 195,79 2732240 13952,28 992 1533,89 9] 1631 786,20 1,00 -
3ja 0-4500 7.81] 057 27,00 1,01 200,90 2678260, 13090,59 953 1699,20 5 1672 568,20 1,00 B
45 0-4500 7.27| 0,57, 27,92 1,01 197,98| 25532,20 12003,14 942 1664,25 5] 1645 526,20 1,00
56 0-4500 813 0,57, 26,45 1,15 201,10 27372,20 13653,56 964 192549 11 1668 1859,80 5,00
67 0-4500 4,67 038 33,26 0,79 539 583,80 219,42 18 37.36 5 42 3,80 0,00 -

Slika 44. Simulacija postoje¢ih prometnih tokova na raskrizju Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije
Smiciklasa

Izlazni podaci simulacije postojeceg stanja prikazani su u sljedecoj Tablici:

Tablica 14. I1zlazni podaci postojeceg stanja raskrizja Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije
Smiciklasa

Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije Smiciklasa, postojece
stanje
Prosjecno vrijeme kasnjenja (s/vozila) 7,77
Ukupno ka$njenje (minuta) 200
Prosjecna brzina putovanja (km/h) 27,07
Ukupni broj zaustavljanja 925
Ukupno vrijeme putovanja (sati) 7,09

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskrizja iznosi A. Prosje¢na brzina

putovanja iznosi 27,07 km/h, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 25.532 sekundi ili 7,09 sati.

Kao prijedlog rekonstrukcije raskrizja predlozena je semaforizacija raskrizja. Na sljedecoj

Slici prikazana je simulacija predlozenih mjera rekonstrukcije raskrizja:
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Network Performance Resul -o8x
4 i1 <SingleList> -REeERAR YO
Coun| SimRun | Timelnt  DelayAvg| psAvgl peedAvg pAvg DistTot(All) | TravTmTot(All) | DelayTot(All) | StopsTot(All) | DelayStopTot(All) | VehAct(All) = VehAr(All) | DelayLatent | DemandLatent
» 129 0-4500 7.22 039 2476 332 160.55 2334420 1237384 676 5692.72 4 1709 112440 1.00
230 0-4500 7.20 042 2457 299 9.90 1450.00 777.23 45 32332 6 102 58.40) 1.00
3|Average [0-4500 722 039 2476 332 160.55 2334420 1237384 676 5692.72 4 1709 112440 1.00
4|Standard |0-4500
5|Minimu_|0-4500 7.22 039 2476 332 160.55 2334420 1237384 676 5692.72 4 1709 112440 1.00
6{Maximu_[0-4500 7.22 039 24.76 332 160.55 2334420 12373.84 676 5692.72 4 1709 112440 1,00

Slika 45. Simulacija predloZenih izmjena prometnih tokova na raskrizju Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila —
Ulica Tadije Smiciklasa

Izlazni podaci predlozenih izmjena na raskrizju vidljivi su u sljedecoj Tablici:

Tablica 15. Izlazni podaci predlozenih izmjena raskrizja Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije
Smiciklasa

Raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana Supila — Ulica Tadije Smiciklasa
, predloZeno stanje
Prosje¢no vrijeme kasnjenja (s/vozila) 7,22
Ukupno ka$njenje (minuta) 206,22
Prosje¢na brzina putovanja (km/h) 24,76
Ukupni broj zaustavljanja 676
Ukupno vrijeme putovanja (sati) 6,48

Razina usluge prema izlaznim podacima simuliranog raskrizja ostaje neizmijenjena te je
ocijenjeno s A. Prosje¢na brzina putovanja iznosi 24,76 km/h te je neSto manja nego kod
postojeceg stanja, a ukupno vrijeme putovanja iznosi 23.344 sekundi ili 6,48 sati. Na
promatranom raskrizju razina usluge je ostala ista ocjena s najviSom moguc¢om ocjenom.
Izmjenom stanja prometnih tokova prosje¢na brzina putovanja smanjila bi se 9% u odnosu na

brzinu raskriZja postojeceg stanja.
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Slika 43. prikazuje ocjene po privozima u programskom alatu Sidra Intersection.
Ocijenjeno je s razinom ocjene A §to je isto kao simulacija u PTV Vissimu gdje je prijedlog

rekonstrukcije raskrizja ocijenjen s najvisom ocjenom A.

South | East | Morth | West | Iniersecton
Los A A B A A

y

RoadMamea

™

RoadName

RoadName

Slika 46. Prikaz ocjene privoza u simulacijskom alatu Sidra Intersection za raskrizje Ulice Branitelja Hrvatske — Ulice Frana

Supila — Ulica Tadije Smiciklasa
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8. Zakljucak

Prometna cestovna mreza na podru¢ju grada Krizevaca obuhvaca brzu cestu, drzavne
ceste, zupanijske, lokalne te nerazvrstane ceste. U prometnu infrastrukturu grada spadaju jos i
pjesacke staze, biciklisticke staze, parkiralista i ostali prometni objekti. Izgradnjom brze ceste
prema Zagrebu uvelike se smanjilo zagusSenje kroz sam centra grada te su se rasteretile neke

od gradskih prometnica.

Analizom cestovne mreze na podrucju grada KriZzevaca uo€eni su mnogi nedostaci. U
ovom diplomskom radu izdvojena su i obradena kriti¢na podrucja. Podaci o brojanju prometa
I broju prometnih nesreéa bili su ulazni podaci za sanaciju te rekonstrukciju promatranog
podrucja. S obzirom na to da se navedena problemati¢na raskrizja nalaze na samom ulazu u
grad, veoma je vazno da na njima ne dolazi do stvaranja prometnog zagusenja te repova
¢ekanja koji u vecini slucajeva stvaraju nervozu kod vozaca te povecavaju mogucénost

nastanka prometnih nesreca.

Nedostaci na kriti¢nim dijelovima cestovne mreze SuU stvaranje repova ¢ekanja u vrijeme
vr$nog sata, razvijanje velikih brzina kod glavnih privoza ¢ime je smanjena sigurnost svih
sudionika na cestovnoj mreZi. Pravilnim vodenjem prometnih tokova moguce je povecati

sigurnost prometa, te tako smanjiti broj prometnih nesreca.

Predlozene mjere rekonstrukcije cestovne mreze kriti€nih dionica na promatranom
podrucju izradene su u programskom alatu AUTOCAD, te su u programskom alatu
AutoTURN provjerene trajektorije za mjerodavno vozilo. Simulacija rekonstruiranih dijelova

cestovne mreze izradene su u PTV Vissim 1 Sidra intersection.
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Frana Supila — Ulica Tadije SMiCIKIASA .........cerviiiiiiiniiiiiie e 58
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Popis priloga

o ] oo SO SS 67
PIIIOG 2. et b 68
PIIIOG 3. bbb 69
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Prilog 1.
Prijedlog poboljsanja ,raskrizja 1.
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Prilog 2.
Prijedlog poboljSanja ,,raskrizja 2.*
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Prilog 3.
Prijedlog poboljSanja ,,raskrizja 3.*
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