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OSIGURANIJE ZELJEZNICKOG PROMETA U KOLODVORU BJELOVAR

SAZETAK:

U radu su opisane temeljne karakteristike i principi osiguranja zeljezni¢kog prometa U
kolodvoru Bjelovar. Analiziran je tehnoloski proces rada kolodvora i parametri postojeceg
sustava za osiguranje zeljeznickog prometa u kolodvoru. Temeljem provedene analize

predloZzene su mjere za unapredenje sustava osiguranja kolodvora.

KLJUCNE RIJECI: Zeljezni¢ki kolodvor Bjelovar; sustav vodenja vlakova; sigurnost

zeljeznickog prometa

SUMMARY:

In this work characteristics and basic safety principles of railway operation in the
Bjelovar railway station are described. It's analyzed tehnological process and the parameters
of the existing train and traffic control system. Based on this analysis, new measures for

improvement of safety system in the station are proposed.

KEYWORDS: Bjelovar railway station; train control system; railway safety
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1. UVOD

Zeljeznicki kolodvori su sluzbena mjesta na pruzi iz kojih se moze izravno ili daljinski
regulirati promet vlakova. U kolodvorima se odvijaju sve vazne tehnoloSke radnje, kao $to su
ulazak i izlazak putnika, utovar i istovar robe, pocetak ili zavrSetak voznje kao i sastajanja
vlakova te druge tehnoloske radnje koje trebaju biti detaljno isplanirane u okviru organizacije

rada u kolodvoru.

Kako bi se promet vlakova u kolodvorima i na otvorenoj pruzi odvijao sigurno i
nesmetano vazno je uskladiti voznje vlakova odnosno izraditi vozni red. Najvazniji ¢cimbenici
koji se moraju zadovoljiti kako bi Zeljezni¢ki promet bio konkurentan u odnosu na druge
vidove prometa su njegova brzina i sigurnost. Da bi se postigla veca sigurnost prometa uz
vecu komercijalnu brzinu voznje vlakova potrebo je ugradivati pouzdane zeljeznicke

signalno-sigurnosne (SS) uredaje.

Signalno — sigurnosni uredaji nositelji su najvaznije uloge uz Covjeka u odrZavanju
sigurnosti prometa u kolodvorskom podrucju, kao i na otvorenoj pruzi. Pomocu njih odvijanje
prometa u kolodvorskom podrucju je sigurno 1 pouzdano, ali i dalje znacajno ovisi o ¢ovjeku
koji njima upravlja. Uporabom tih uredaja kao rezultat dobiva se veca ucinkovitost, brzina i

smanjenje vremena potrebnog za regulaciju zeljeznickog prometa u kolodvorskom podrucju.

Cilj rada je objasniti prometnu ulogu kolodvora Bjelovar te analizirati njegov postojeci

sustav osiguranja zeljezni¢kog prometa.

Materija rada izloZena je u pet poglavlja:

1. Uvod

2. Temeljna pravila za osiguranje prometa u kolodvorskom podrucju

3. Opis tehnoloSkog procesa rada u kolodvoru Bjelovar

4. Analiza postojeceg sustava za osiguranje zeljezni¢kog prometa u kolodvoru Bjelovar
5. Zakljucak



U drugom su poglavlju obrazloZzena temeljna pravila za osiguranje prometa u
kolodvorskom podru¢ju. Opis kolodvora Bjelovar i uredaja bitnih za sigurno odvijanje
Zeljeznitkog prometa prikazan je u treéem poglavlju. Cetvrto poglavlje sadrzi analizu stanja

postojeceg sustava za osiguranje zeljeznickog prometa u kolodvoru Bjelovar.



2. TEMELJNA PRAVILA ZA OSIGURANJE PROMETA U
KOLODVORSKOM PODRUCJU

Za svaki kolodvor upravitelj infrastrukture mora izraditi poslovni red kolodvora,
odnosno, kolodvorskog podrucja u kojem je detaljno opisan postupak obavljanja poslova za
reguliranje Zeljeznickog prometa. Kolodvorsko podrucje u Zeljeznickom prometu predstavlja
prostor izmedu ulaznih signala s obje strane kolodvora. U kolodvorima gdje ti signali ne
postoje, kolodvorsko podrucje je prostor izmedu prvih ulaznih skretnica sa obje strane tog

kolodvora.

Primarna svrha za donoSenje pravila i odredenih postupaka vezanih za odvijanje
prometa unutar kolodvorskog podruéja je sigurnost odvijanja prometa po putovima
predvidenim za vlakovne i manevarske voznje odnosno "voznim putovima“. "Vozni put
predstavlja dio pruge po kojem se nesmetano odvija proces voznje vlaka, odnosno prijevoza
ljudi ili robe".

Kako bi zeljeznica bila konkurentna ostalim vidovima prometa, 0sim same sigurnosti

prijevoza vazno je zadovoljiti 1 ostale cimbenike odnosno nacela prijevoznog procesa, a to su:

Ekonomic¢nost, Brzina, Ucestalost, Udobnost, Redovitost, Toénost>.

U kolodvoru koji je takoder i ¢voriste prilikom prijevoznog procesa, mogu se obavljati

ve¢ navedene radnje. Postupak postavljanja puta voznje sastoji se od Cetiri faze:

1. Donosenje odluke o vrsti voznje koja ¢e se izvoditi
2. Priprema i osiguranje puta voznje

3. Vozilo ili vlak obavi voznju
4

Kolodvorski signalno-sigurnosni uredaji postavljaju se u po&etno stanje®

! Tog, Z.:Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu,Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.94
M. Buklja§ Skocibugi¢, Z. Radanéi¢, M. Jurevié: Ekonomika prometa, Zagreb, 2011., str.93.
¥ To8, Z.:Signalizacija u Zeljeznitkom prometu,Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.93.



Kako bi se osigurao put voznje potrebno je zadovoljiti sljedece uvjete:

1. osiguranje slobodnosti dijela pruznog kolosijeka na podrucju kolodvora, kolodvorskog
kolosijeka od prve ulazne skretnice do grani¢nog kolosije¢nog signala, kolosijecnog
izlaznog signala odnosno manevarskog signala za zastitu voznoga puta ili mednika na
izlaznoj strani te puta proklizavanja

2. osiguranje slobodnosti kolosije¢nog prostora izmedu voznog puta i odnosnih zastitnih
signala, zastitnih skretnica i iskliznica

3. osiguranja slobodnosti kolosijecnog prostora izmedu voznog puta i odnosnih zastitnih
signala, zastitnih skretnica i iskliznica

4. osiguranja slobodnosti mednika izmedu kolosijeka po kojem ¢e se obaviti
namjeravana voznja i susjednih kolosijeka u kolodvoru te slobodnost susjednih
kolosijeka u duljini od najmanje 15 metara od mednika kod prometa vlaka s
izvanrednom posiljkom, koja prekoracuje tovarni profil u irinu

5. postavljanja i osiguranja u pravilnom polozaju svih skretnica preko kojih vlak treba
prijeci te njihov pregled prije ulaska, izlaska odnosno prolaska vlaka

6. postavljanja u odgovarajuci polozaj svih skretnica, signala i iskliznica bo¢ne i ¢elne
zaStite voznje vlaka od drugih mogucih kretanja vlakova, manevarskih sastava ili
pruznih vozila

7. osiguranja prometa na prijelazima koji se nalaze na voznom putu (osim u kolodvorima
gdje se osiguranje obavlja automatski nailaskom vlaka)

8. prekidanja manevriranja i kretanja drugih vlakova i vozila, koja ugrozavaju voznju

vlaka za koji se osigurava vozni put*

Utvrdivanje sigurnosti putova voZznje provjerava se SS uredajem ili vizualnim
pregledom na samom mjestu. Ukoliko se zbog neispravnosti signalno — sigurnosnog uredaja
ne moze ustanoviti da je vozni put osiguran, vlak se smije kretati samo ako se sigurnost
prometa osigura signalnim znakovima ili drugim propisanim mjerama upravitelja

infrastrukture.

Kako bi se izbjeglo nezeljeno zaustavljanje dolazeceg vlaka ili pak smanjenje njegove
brzine, vazno je da se vozni put osigura na vrijeme. Vazno je izre¢i da se vozni putovi ne

smiju medusobno sjeci, dodirivati ili preklapati.

* Pravilnik o na¢inu i uvjetima za obavljanje sigurnog tijeka Zeljeznickog prometa, NN broj 133/09, 14/10 i
56/12: Osiguranje voznoga puta u kolodvorima, ¢lanak 143.



Bocna zastita treba sprijeCiti da vozila druga vozila koja se krecu u kolodvorskom
podrucju ne ugroze voznju vlaka koji se vozi po postavljenom putu voznje, odnosno da se ne

zalete u nerazrijeseni put voznje prilazeéeg vlaka®.

Put proklizavanja je slobodan dio kolosijeka iza mednika ili izlaznog signala, a potreban

je u slucaju kretanja nailazeceg vlaka iza granice za dozvoljenu VoinjuG.

Cestovni prijelazi su vrlo osjetljivo podrucje u odvijanju Zeljeznickog 1 cestovnog

prometa. Postoji viSe naina osiguranja cestovnih prijelaza, osnovna podjela je:

a) Regulacija prometnim znakovima
b) Svjetlosnim i zvué¢nim signalima
€) Svjetlosnim i zvu¢nim signalima te polubranicima i branicima

d) Izgradnjom prijelaza u dvije razine

U kolodvor ne smije u¢i niti iz njega smije iza¢i vlak, ako se prometnik vlakova
prethodno nije uvjerio u pravilan poloZaj skretnica preko kojih vlak mora proci. Ulazak vlaka
u kolodvor ili prostorni odsjek te izlazak vlaka iz kolodvora smije se dopustiti samo ako je
utvrdeno da je osiguran vozni put za namjeravanu voznju vlaka. Skretnica, koja nije u
tehni¢koj ovisnosti s glavnim signalima, a nalazi se na voznom putu, mora biti postavljena i

osigurana u pravilnom polozaju za namjeravanu vozZnju vlaka.

Kako bi se povecao stupanj sigurnosti prometa, vlakovima je voznja u kolodvoru
dozvoljena samo po glavnim kolosijecima. Po ostalim kolodvorskim kolosijecima vlakovi se
smiju kretati samo iznimno, pri ¢emu mjere za Sigurnost prometa propisuje upravitelj
infrastrukture. Sve odredbe o sigurnosti voznih putova za vlakove vrijede takoder 1 za

manevarske sastave.

Svim redovnim i izvanrednim vlakovima voznim je redom unaprijed odreden i propisan
redovan ulazno — izlazni kolosijek, kojeg propisuje upravitelj infrastrukture. Ukoliko u
kolodvor dolazi vise vlakova, pojedinima od njih odreduje se ulazni kolosijek tako da vlakovi
koji u kolodvoru nemaju zadrzavanje prometuju glavnim prolaznim kolosijecima, osim ako

nije drugacije propisano.

® Tos, Z.:Signalizacija u eljezni¢kom prometu,Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.94
® Tos, Z.:Signalizacija u eljezni¢kom prometu,Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.94



3. OPIS TEHNOLOSKOG PROCESA RADA U
KOLODVORU BJELOVAR

3.1. Vrsta kolodvora i njegov poloZaj

Kolodvor Bjelovar je rasporedni kolodvor za prugu Bjelovar — Krizevci i prugu
Bjelovar — Klostar — Bjelovar , a smjesten je u km 32+395 pruge Krizevci - Klostar (L-204),

na nadmorskoj visini od 132 metra.

Kolodvor Bjelovar

Slika 1. Shematski prikaz kolodvora Bjelovar

Granicu kolodvorskog podrucja €ine svjetlosni ulazni signali. Od strane KriZzevaca
svjetlosni ulazni signal “A” u km 31+605, a od strane Klostra svjetlosni zastitni signal “BT” u
km 33+650. U odnosu na lokomotivski depo granicu kolodvorskog podru¢ja €ini skretnica
br.8, koja se nalazi u km 32+335.

Kolodvoru Bjelovar podredeno je petnaest stajalista 1 jedno tovariSte, a to su: Poljanka,
Brezovljani, gkrinjari, Sveti Ivan Zabno, Cirkvena, Hrsovo, Rovisce, Zabjak, Stare Plavnice,

Klokoc¢evac, Markovac, Grginac, Grginac Novi, Veliko Trojstvo, MiSulinovac i Paulovac.

3.2. Vrste, namjene i korisne duljine kolosijeka

Kolodvor Bjelovar ima dvije grupe kolosijeka te dodatak industrijskih kolosijeka:
- grupu za teretni promet

- grupu za putnicki promet



Kolosijeci za teretni promet sluze za gariranje viSka teretnih vagona, predvidenih za

kasniji utovar, kao i za gariranje teretnih vagona predvidenih za prijem u “Radionu

zeljeznickih vozila” Bjelovar.

Grupa kolosijeka za putnicki promet sluzi za sastavljanje, rastavljanje, prijem i otpremu

putnickih 1 teretnih vlakova.

Kolosijeci koji sluze za teretni promet:

a)

b)

f)

9)

h)

1. kolosijek, uz kojega se proteze teretna (bo¢na) rampa u visini poda vagona, koristi
se za utovar i istovar vagonskih posiljaka. Korisna duljina (KD) kolosijeka iznosi 310
m.

2. kolosijek je glavni prolazni kolosijek i ¢ini produzetak glavnog prolaznog
kolosijeka putnicke grupe. Kada nema ulaza, izlaza ili prolaza vlakova, sluzi za
potrebe manevarskog rada. Korisna duljina kolosijeka iznosi 432 m.

3. kolosijek (RK-2) sluzi za smjestaj praznih i tovarenih vagona. Korisna duljina
kolosijeka iznosi 335 m.

4. kolosijek (RK-3) sluzi za smjestaj teretnih vagona koji ¢ekaju popravak. Korisna
duljina kolosijeka iznosi 296 m.

5. kolosijek (RK-4) sluzi za smjestaj vagona u visku, vagona koji su izisli iz
“RZV"(Radionica Zeljezni¢kih vozila), te vagona koji nisu dirigirani. Korisna duljina
kolosijeka iznosi 273 m.

6. kolosijek je krnji kolosijek koji zavrS§ava ¢eonom rampom. Sluzi za utovar i istovar
teskih vozila i vagonskih posiljaka. Korisna duljina kolosijeka iznosi 101 m.

7. kolosijek sluzi za utovar i istovar vagonskih poSiljaka. Odvaja se od prvog
kolosijeka preko skretnice 28. Korisna duljina kolosijeka iznosi 100 m.

8. krnji kolosijek, nastao je zatvaranjem industrijskog kolosijeka ,,Prerada“.Duzina je

403 m i sluzi za istovar rasutih tereta. Korisna duljina kolosijeka iznosi 403 m’.

Kolosijeci koji sluze za putnicki promet:

a)

1. kolosijek je skladi$ni i sluzi za utovar i istovar vagonskih posiljaka. Dio kolosijeka

od kraja skladista pa do skretnice 6a sluzi kao peronski prostor. Od skretnice 6a do

7Hiriin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011, str. 3.



skretnice 3 sluzi kao radioni¢ki kolosijek RZV-a. Korisna duljina kolosijeka iznosi
519 m.

b) 2. kolosijek je glavni prolazni kolosijek, ¢iji produzetak vodi u teretni kolodvor, a
sluzi za prijem i otpremu vlakova. Korisna duljina kolosijeka iznosi 369 m.

c) 3. kolosijek je prijemno — otpremni, a po potrebi sluzi za sastavljanje i rastavljanje
vlakova. Korisna duljina kolosijeka iznosi 306 m.

d) 4. kolosijek je prijemno — otpremni, a po potrebi sluzi za sastavljanje i rastavljanje
vlakova. Korisna duljina kolosijeka iznosi 256 m.

e) 5. kolosijek je garazni kolosijek koji sluzi za garaziranje teretnih vagona ili putnickih
garnitura. Korisna duljina kolosijeka iznosi 111 m.

f) 6. kolosijek je lokomotivski i sluzi za ulaz i izlaz lokomotiva i putni¢kih garnitura u i
iz lozioni¢kog depoa.

g) 7. kolosijek je krnji kolosijek i zavr$ava teretnom (Eelnom) rampom, a jednim svojim
dijelom nalazi se uz teretnu - bo¢nu rampu u visini poda vagona. Ovaj kolosijek sluzi
za utovar i istovar vagonskih posiljaka. Korisna duljina kolosijeka iznosi 56 m.

h) 8. kolosijek je krnji kolosijek koji zavrSava Celi¢nim prsobranom. Uz kolosijek se
nalazi i teretna - bo¢na rampa, u visini poda vagona. Ovaj kolosijek sluzi za utovar i
istovar vagonskih posiljaka. Korisna duljina kolosijeka iznosi 51 m.

i) 9. kolosijek (“lebende”) je krnji kolosijek i paralelan je sa 8.kolosijekom. ZavrSava
celinim prsobranom, a uz njega se proteze niska bo¢na rampa (visine 50 cm). Ovaj
kolosijek sluzi za utovar i istovar vagonskih posiljaka Korisna duljina kolosijeka
iznosi 51 m.

J) 10. kolosijek je radioni¢ki, a odvaja se od skretnica br. 3 i zavrSava skretnicom 6a.
Veéim svojim dijelom prolazi kroz halu za tekuéi popravak RZV-a.

k) 11. kolosijek je krnji kolosijek, a odvaja se skretnicom br.14 i zavr§ava prsobranom.
Sluzi za smyjeStaj vozila Sekcije za odrzavanje pruga Koprivnica, kao 1 mjernih 1

pomo¢nih vagona. Korisna duljina kolosijeka iznosi 92 m &,

8Hiriin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011.,str. 3.



Industrijski kolosijeci

U kolodvoru Bjelovar nalaze se slijedeci industrijski kolosijeci:

a) “FRANCK” - sluzi za potrebe tvornice ,,Franck d.d.”, a odvaja se skretnicom br.13 sa
6. (Sestog) kolosijeka.

b) “CESMA” — sluZi za potrebe poduzeéa “Cesma d.d.” (Iverica, Furnir i Sperploca).
Odvaja se skretnicom br. 34 od glavnog prolaznog kolosijeka u teretnom dijelu
kolodvora, a izveden je kao produzetak industrijskog kolosijeka “Hrvatske Sume”.

¢) “HRVATSKE SUME”- sluZi za potrebe utovara i istovara $umarija. Odvaja se
skretnicom br.34, isto kao i industrijski kolosijek ”Cesma”.

d) “GARESNICKA”- odvaja se skretnicom br.1 od glavnog prolaznog kolosijeka u
putnickom dijelu kolodvora (dio stare gareSni¢ke pruge). SluZi kao mati¢ni kolosijek

za potrebe poduzeéa “Remont Zeljeznickih vozila™.

3.3. Osiguranje kolodvora

Kolodvor Bjelovar je osiguran elektro-mehanickim blok uredajem, proizvodaca
"POSIT" Zagreb te svjetlosnim ulaznim signalima i predsignalima. Uredaj je izraden posebno

za kolodvor Bjelovar te je stoga unikatan.

°Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str. 4.



Slika 2. Kolodvorska postavnica, "POSIT"

Centralni uredaj je u prometnom uredu i naziva se kolodvorskom postavnicom, a izvr$ni
se uredaj nalaze u skretni¢kim podruc¢jima, pa se stoga nazivaju skretnickim postavnicama. 1z
prometnog ureda prometnik vlakova vr$i formiranje putova voznji, upravlja ulaznim i

izlaznim signalima™.

Ulazni signali ,,A“ i ,,B“ pokazuju jednoznacne signalne znakove, dok signal ,,BT"
pokazuje dvoznacéne signalne znakove. Ovisnost izmedu signala ostvarena je pomocu elektro-

mehanickog uredaja.

Ulazni signali su u ovisnosti sa skretnicama ulaznih putova voznje, na drugi i treéi
kolosijek putnickog kolodvora i na drugi kolosijek teretnog kolodvora, kao i sa iskliznicama i
skretnicama za bo¢nu zastitu ulaznih i izlaznih voznji. Ovisnost signala sa skretnicama i
iskliznicama ostvaruje se putem elektromagnetskih brava koje se nalaze u prometnom uredu

za ulaze od strane Krizevaca, a u bloku II za ulaze od strane Klostra. Kljucevi skretnica koje

10 Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — 1. dio, Koprivnica, 2011., str. 6.
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se nalaze u putu voznje, a nisu U ovisnosti s ulaznim signalom moraju se nalaziti za vrijeme

voznje vlaka kod prometnika vlakova ili kod radnika koji njima rukuje.

Zeljezni¢ko-cestovnim prijelazom (ZCP) (31+715) Male Sredice upravlja prometnik iz
prometnog ureda. Za smjer Krizevci — Bjelovar ZCP se aktivira automatski prelaskom vlaka
preko ukljuénih kontakata. U oba smjera ZCP se deaktivira automatski. Za praéenje stanja
uredaja na komandnom stolu ugradeni su svjetlosni pokazivac¢i koji pokazuju slobodnost i

zauzetost kolosijeka i cestovnog prijelaza.

3.4. Skretnice

Skretnice su elementi gornjeg ustroja koje sluze za prijelaz vlakova 1 ostalih
zeljeznickih vozila sa jednog kolosijeka na drugi. Pravilan polozaj skretnice moze biti u
pravac ili u skretanje, a nakon prolaska vlaka sretnice se vracaju u redoviti polozaj koji je
propisan poslovnim redom kolodvora. Kao $to je ranije navedeno u pojedinim kolodvorima
gdje nema signala skretnice predstavljaju granice kolodvorskog podrugja™. Broj, kilometarski
i redoviti polozaj te nacin osiguranja skretnica u kolodvorskom podruc¢ju prikazanni su u

tablici 1.

Skretnice broj 1, 2, 4, 6, 8, 17, 21, 22, 23, 24, 29 i 34 u ovisnosti su sa ulaznim

signalima.

" Tog, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.51

11



Slika 3. Skretnica u kolodvoru Bjelovar

Tablica 1. Broj, kilometarski i redoviti polozaj te nacin osiguranja skretnica u kolodvorskom

podrucju

Broj skretnice

Kilometarski poloZaj

Redoviti poloZaj

Nadin osiguranja

1 32+004,60 pravac osigurana u oba polozaja
2 32+012,35 pravac osigurana u oba polozaja
3 32+064,82 skretanje neosigurana

4 32+208,29 pravac osigurana u oba polozaja
5 32+212,37 pravac osigurana u oba polozaja
6 32+271,17 pravac osigurana u skretanje
6a 32+287,84 pravac neosigurana
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7 32+308,52 pravac neosigurana

8 32+335,52 skretanje osigurano u oba polozaja
8a 32+355,52 pravac neosigurana

9 32+368,13 pravac neosigurana

10 32+368,13 pravac neosigurana

11 32+404,03 pravac neosigurana

12 32+431,05 pravac osigurano u skretanje
12a 32+475,68 skretanje osigurano u pravac
13 32+481,48 pravac osigurano u pravac
14 32+524,35 skretanje neosigurana

15 32+587,49 pravac neosigurana

16 32+612,32 pravac neosigurana

17 32+620,14 pravac osigurana u skretanje
18 32+633,44 pravac neosigurana

19 32+647,99 pravac osigurana u oba polozaja
20 32+676,89 pravac neosigurana

21 32+677,72 pravac osigurana u oba polozaja
22 32+715,64 pravac osigurana u pravac
23 32+728,01 pravac osigurana u pravac
24 32+755,93 pravac osigurana u pravac
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25 32+755,93 pravac neosigurana

26 32+792,18 pravac neosigurana

27 32+820,58 pravac neosigurana

28 32+946,53 pravac neosigurana

29 33+103,03 pravac osigurano u pravac
30 33+171,65 pravac osigurano u pravac
31 33+198,53 pravac osigurano u skretanje
32 33+225,88 pravac neosigurana

33 33+253,23 pravac neosigurana

34 33+253,23 pravac osigurano u pravac

Osigurane skretnice su opremljene skretnickim bravama tipa "ROBEL" te su zaklju€ane
u redovnom poloZzaju. Kljucevi brava nalaze se u elektromagnetskim ormarima i kod radnika

koji njima rukuje. Skretnice na radioni¢kim kolosijecima prikazane su u tablici 2.

Tablica 2. Skretnice na radioni¢kim kolosijecima

A 0+000 pravac neosigurana
B 0+034,83 skretanje neosigurana
C 0+069,50 skretanje neosigurana
D 0+134,62 skretanje neosigurana
E 0+189,12 pravac neosigurana
F 0+270,18 skretanje neosigurana
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Skretnice na industrijskim kolosijecima koje se nalaze u tvorni¢kom Krugu prikazane su

u tablici 3.

Tablica 3. Skretnice na industrijskim kolosijecima

"Franck"
1. 0+140 neosigurana
2. 0+188 neosigurana
"Cesma"
1. 0+380 neosigurana
2. 0+642 neosigurana
"RZV"
G 0+499,70 neosigurana

Sve skretnice na kolodvorskom podruéju, izuzev skretnice br.3, opremljene su
skretni¢kim znakovima. Skretnica br.3, kao i sve skretnice na industrijskim kolosijecima

. . . . . . v 12
opremljene su reflektiraju¢im signalnim plo¢ama™*.

3.5. Iskliznice

Postavljaju se na istovarnim i industrijskim kolosijecima, kao i na mjestima gdje se pri
sluajnom pomicanju vagona mogu ugroziti putovi voznje. Namjena im je sprjecavati
nezeljene 1 opasne voznje. Uz iskliznicu se ugraduju posebni signalni znaci koji oznacavaju
polozaj iskliznice®®. Osnovni podaci o iskliznicama u kolodvoru Bjelovar prikazani su u
tablici 4.

uHiriin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str. 9.
Y Tog, Z.: Signalizacija u Zeljezni¢kom prometu, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 2013., str.58
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Slika 4. Iskliznica u kolodvoru Bjelovar

Tablica 4. Osnovni podaci o iskliznicama u kolodvoru Bjelovar

Oznaka Kilometarski Kolosijek Zavisnost sa Podrucje koje
polozaj skretnicama stiti

1 0+200,03 Gares$nicki odvojak 1 Radionicke kol.
2 32+062,99 1 2 1.1 10. kol.
11 32+373,46 5 nezavisna 5. radionicki
12 32+377,38 6 12 6. radionicki
12a 32+422,73 7 12a 7. radionicki
13 32+481,48 Industrijski kolosijek 13 ind.kol.FRANCK
1-4 32+542 5 17 5.1 6. put.kol.
1-7 32+633 1 22 1.i 7. put.kol.
-8 32+633 8 22 8.i 9. put.kol.
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1-9 32+820 1 23 1.i 7. put.kol.
1-10 32+820 6 23 6. ter.kol.
1-11 32+838 3 24 3. ter.kol.
1-12 32+858 4 24 4. ter.kol.
1-13 32+858 5 24 5. ter.kol.
I-C 33+100 Industrijski kolosijek 34 ind.kol. CESMA
1-14 33+120 3 34 3. ter.kol.
1-15 33+150 4 34 4. ter.kol.
1-16 33+100 5 34 5. ter.kol.

3.6. Glavni signali i predsignali

Ulazni signal ,,A" od strane Krizevaca nalazi se u km 31+605, dok se njegov predsignal,
PsA, nalazi u km 30+900.

Ulazni (zastitni) signal BT za teretni kolodvor, od strane Klostra, nalazi se u km

33+650, a njegov predsignal, PsBT, u km 34+350.

Ulazni signal B koji §titi putnicki kolodvor, nalazi se u km 32+910. Funkciju njegovog

predsignala vr$i zastitni signal BT.

Predsignal PsA udaljen je od signala A 705 m, dok je signal A udaljen od skretnice br.1
361 m.

Predsignal PsBT udaljen je od signala BT 700m, dok je signal BT udaljen od skretnice
br.34 je 347 m.

Zastitni signal BT udaljen je od signala B 740 m, a ulazni signal B od CPR-a Il 175m.
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3.7. Zeljeznitko-cestovni prijelazi

Zeljezni¢ko-cestovni prijelazi su vrlo osjetljivo podrudje u odvijanju Zeljeznitkog i

cestovnog prometa. U kolodvoru Bjelovar nalaze se tri cestovna prijelaza:
Od strane Krizevaca nalaze se:

— ukm 31+715 (Male Sredice)
— ukm 32+111 (RZV)

Od strane Klostra nalazi se:

— ukm 32+721 (blok I1)

3.7.1. Zeljeznicko-cestovni prijelaz '*Male Sredice™

Zastic¢en je svjetlo-zvuénim signalima i polubranicima, kojima za vlakove u smjeru
Bjelovar - KriZzevci rukuje prometnik vlakova iz prometnog ureda, a u smjeru Krizevci —
Bjelovar ZCP se aktivira automatski prelaskom vlaka preko uklju¢nih kontakata. U oba

smjera ZCP se deaktivira automatski **.

1 Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.9
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Slika 5. ZCP "Male Sredice"

3.7.2. Zeljeznicko-cestovni prijelaz "RZV"

Prijelaz u km 32+111 je prijelaz za potrebe Radione za Zeljezni¢ka vozila osiguran je
polubranicima kojima rukuje skretnicar bloka I. Osiguranje se vrsi zakljuCavanjem

elektri¢nom bravom, &iji se klju¢ mora nalaziti kod skretnicara "bloka I" *°.

- Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.9

19



I
|
I

Slika 6. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz "RZV"

3.7.3. Zeljeznicko-cestovni prijelaz od strane Klostra "'(blok II)"

Cestovni prijelaz u km 32+721 zasti¢en je polubranicima, te svjetlosnim i zvuénim

signalima. Isto tako u zavisnosti je sa ulaznim signalom B. Postavlja se centralno iz

prometnog ureda, a za vrijeme manevarskog rada istim rukuje skretnicar sa bloka I1 *°.

16 Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.9
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Slika 7. Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz od strane Klotra

3.8. Telekomunikacijski i elektronicki uredayji

Kolodvor Bjelovar opremljen je telekomunikacijskim pultom koji je izradila dionica za

TT uredaje Koprivnica i ukljucen je na slijede¢e vodove:

— 40-260 Bjelovar — Krizevci

— 40-260 Bjelovar — Klostar

— 90-260 Bjelovar — Krizevci

— 90-260 Bjelovar — Klostar

— 50-260 Blok Il — Prometni ured — Blok I'’

v Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.11

21



Slika 8. Telekomunikacijski pult u prometnom uredu Bjelovar

Telekomunikacijski (TK) pult ukljuéen je u uredaj za registriranje razgovora
(registrofon) koji se nalazi u kolodvoru Bjelovar. Pomocu registrofona se snimaju razgovori
na svim priklju¢enim vodovima. Uredaj snima dvostrano, a indikator ispravnosti rada
smjeSten je u prometni ured kod prometnika vlakova. Isti je duzan pratiti ispravnost rada
uredaja, a za svaku neispravnost obavijestiti dionicu TT uredaja Koprivnica 1 sve

zainteresirane koji su prikljuceni na navedene vodove'®.

' Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.11
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Slika 9. Registrofon

Za razgovor izmedu zaposlenika na terenu postoje 2 UHF radio-uredaja marke
,MOTOROLA*, tip P-210.

Takoder na kolodvoru postoje sljedeéi uredaji:

a) Teleprinter i telefax

b) Interfonski i razglasni uredaji

c¢) Informaticki uredaji- informacijski sustav za transport (IST) kojim se prati hod
vlakova i vagona. Uredajem rukuje prometnik vlakova

d) Uredaji za prijem i otpremu brzojava- Brzojavi se otpremaju i primaju telefonom

brzojav pismom ili telefaxom preko rajonskog kolodvora Koprivnica *°

19 Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.11
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3.9. Vrste telekomunikacijskih vodova

Telefonski vod 40-260 je poslovni vod koji sluzi isklju¢ivo za davanje fonograma 0

reguliranju prometa vlakova.

Telefonski vod 90-260 je lokalni vod na koji su spojena sva stajalista i tovarista, a sluzi

za davanje fonograma i zvonovnih signalnih znakova.

Skretnicki lokalni vod 50-260 sluzi za davanje fonograma izmedu prometnika i

skretnicara "bloka I" i" bloka II"%°,

20 Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.11

24



4. ANALIZA POSTOJECEG SUSTAVA ZA OSIGURANJE
ZELJEZNICKOG PROMETA U KOLODVORU
BJELOVAR

4.1. Opis kolodvora Bjelovar

Kolodvor Bjelovar je osiguran elektro-mehanickim blok uredajem, proizvodaca
"POSIT" Zagreb i svjetlosnim ulaznim signalima i predsignalima. Centralni uredaj je u
prometnom uredu i naziva se kolodvorskom postavnicom, svi vanjski elementi povezani su
postavnickim uredajem u skretnickoj kuéici Zicovodom, a centralna postavnica u prometnom

uredu i postavni uredaj u skretnickom bloku povezani su medusobno elektrickim vezama.

Slika 10. Kolodvor Bjelovar
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Granicu kolodvorskog podrucja u odnosu na prugu ¢ine svjetlosni ulazni signali:

— od strane Krizevaca svjetlosni ulazni signal “A” u km 31+605

— od strane Klostra svjetlosni zastitni signal “BT” u km 33+650.

U odnosu na lokomotivski depo ¢ini skretnica br.8, koja se nalazi u km 32+335.

4.2. Elementi signalno-sigurnosnih uredaja

U elemente signalno — sigurnosnog uredaja ubrajaju se:

ulazni i izlazni signali kolodvora,
skretnice,

iskliznice,

uredaji za osiguranje cestovnih prijelaza,

zidna brava,

o o~ wnE

komandni stol

4.2.1. Vanjski dijelovi signalno-sigurnosnog uredaja

Ulazni i izlazni signali

Kolodvor Bjelovar osiguran je Ulaznim signalom ,,A" od strane Krizevaca, nalazi se u
km 31+605, dok se njegov predsignal, PsA, nalazi u km 30+900. Predsignal PsA udaljen je od
signala A 705 m, dok je signal ,,A" udaljen od skretnice br.1 je 361 m.

Ulazni signal ,,B" koji §titi putnicki kolodvor, nalazi se u km 32+910. Funkciju
njegovog predsignala vrsi zaStitni signal BT. Predsignal PsBT udaljen je od signala ,,BT"
700m, dok je signal BT udaljen od skretnice br.34 je 347 m. Zastitni signal ,,BT" udaljen je od
signala ,,B" 740 m?.

?! Hirzin, F.: Poslovni red kolodvora Bjelovar — I. dio, Koprivnica, 2011., str.11
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Slika 11.Ulazni signal "A"

Skretnice

Skretnice vezane za putove voznje postavljaju se na samom mjestu, zakljucavaju na
samom mjestu, a signalno-sigurnosni uredaj utvrduje pravilan i ispravan polozaj skretnice
prema tabeli zabravljenja, preko kljuca zakljucane skretnice, zaklju¢anog u zidnoj bravi,
odnosno preko klju¢a voznog puta zaklju¢anog u elektromagnetskoj bravi u prometnom

uredu.
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Kilometarski polozaj ulaznih skretnica su:

— skretnica br.1 od strane Krizevaca ugradena je u km 32+004

— skretnica br.34 od strane Klostra ugradena je u km 33+236%

Iskliznice

Iskliznice koje osiguravaju bo¢nu zastitu voznog puta postavljaju se na samom mjestu,
zaklju€avaju na samom mjestu i u zavisnosti su sa pripadaju¢om skretnicom, tako da je kljuc¢
skretnice zaklju¢an u bravi iskliznice, a klju¢ zakljuCane iskliznice se zakljucava u zidnoj

braviZ,

Uredaji za osiguranje cestovnih prijelaza
Zeljeznicko-cestovni prijelaz "Male Sredice™

Novo wugradeni uredaj koji osigurava prijelaz svjetlo-zvu¢nim signalima i
polubranicima, kojima za vlakove smjer Bjelovar - Krizevci rukuje prometnik vlakova iz
prometnog ureda pritiskom na dva tastera oznaka (TPP i BZ), $to se vidi na slici. Za smjer iz
Krizevci ZCP se aktivira automatski prelaskom vlaka preko ukljuénih kontakata. Prilikom

prolaska, vlak aktivira podizanje polubranika*.

22 Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995.,str.4
% Kori¢an S.: Uputa za rukovanije signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995.,str.4

? Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995.,str 5
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Slika 12. Uredaj za nadzor i spustanje polubranika na ZCP "Male Sredice"

Na slici 12 se vidi kako uredaj biljezi svaki kvar i smetnju. Ukoliko dode do
izvanrednog dogadaja prometnik je duzan oti¢i na mjesto prijelaza te pratiti daljnju proceduru

rjeSavanja problema.

Zeljeznicko-cestovni prijelaz "RZV"’

Prijelaz je napravljen za potrebe Radione za zeljeznicka vozila, osiguran je polu
branicima (Slika 6) kojima rukuje skretni¢ar. Duzan je prije prolaska vlaka oti¢i na polozaj
gdje se nalazi uredaj te ubaciti klju¢ i spustiti plubranike (Slika 13). Osiguranje se vrsi

.. : o . o 25
zakljuCavanjem elektricnom bravom, klju¢ se mora nalaziti kod skretnicara.

% Korigan S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995.,str 5
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Slika 13. Uredaj za spustanje polubranika

Zeljeznicko-cestovni prijelaz od strane Klostra "'blok IT"

Cestovni prijelaz (Slika 7) zasticen je polu branicima, te svjetlosnim i zvucnim
signalima. Isto tako u zavisnosti je sa ulaznim signalom B. Postavlja se centralno iz
prometnog ureda sa komandnog stola pritiskom na taster, a za vrijeme manevarskog rada

istim prijelazom rukuje skretnicar "bloka II" sa uredajem koji se nalazi na njegovom radnom
mjestu®.

?® Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995. str 6
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4.2.2. Unutarnji dijelovi signalno-sigurnosnog uredaja

Zidna brava

Uredaj koji povezuje vanjske dijelove SS uredaja sa komandnim stolom. Prilikom
postavljanja puta voZnje prvo skretnicar uzima klju¢ koji se nalazi pod oznakom S4+, S4-,
S6+, S6-, zatim se odlazi do skretnica koje su ukljucene u put voznje i postavlja ih se u pravac
ili skretanje. Nakon $to se zakljuca skretnica dolazi se u prometni ured gdje se donosi klju¢ od
skretnice i ubacuje se u zidnu bravu. Ovisno o tome da li je skretnica postavljena u polozaj za

skretanje ili u pravac uzima se klju¢ sa Al ili A2 i ubacuje u komandni stol, nakon toga

prometnik ima uvid kako su okrenute skretnice te moze sigurno formirati put voznje.

Slika 14. Zidna brava
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Komandni stol (kolodvorska postavnica)

Za rukovanje signalno-sigurnosnim uredajem ugraden je komandni stol (Slika 2) u
prometnom uredu. Na njemu se nalaze Zaruljice, tasteri i brojaci formiranih putova voznji. Na
njemu je prikazana pojednostavljena shema kolosijeka koji se nalaze pod nadzorom tog SS

uredaj a?’,

Slika 15. Shema komandnog stola

Tasteri iznad kolosijecne slike:

— RV -sluzi za razrjeSenje voznog puta. Koristi se zajedno sa tasterom TUa i TUb

— PV/Bo - taster za razrjeSenje voznog puta ulaza iz smjera A, pri ¢emu se Koristi
zajedno sa tasterom TUa, te za otvaranje cestovnog prijelaza, pri ¢emu se Kkoristi
zajedno sa tasterom TBr

— DK/DZ - taster za blokiranje kljueva puta voznje u elektromagnetskim bravama u

prometnom uredu

’ Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995. str 5
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— OS - taster za ukljuenje odnosno iskljucenje rasvjete likova skretnica odnosno
iskliznica

— AL - taster alarma, sluzi za iskljuenje zvu¢nog alarma 28

Tasteri unutar kolosijecne slike:

— TUa - je startni taster za vozne putove ulaza od strane KriZzevaca, koristi se s ciljnim
tasterom voznog puta Tkp ili Tks

— TUDbt - je startni taster za vozne putove ulaza od strane Klostra na drugi kolosijek
teretnog parka, koristi se s ciljnim tasterom voznog puta TUb

— TUD - je startni taster za vozne putove ulaza na drugi i treci kolosijek putnickog parka,
koristi se sa ciljnim tasterom Tkp ili Tks. Takoder je i ciljni taster za vozne putove
ulaza od strane Klos$tra na drugi kolosijek teretnog parka

— TKp - je ciljni taster voznih putova ulaza na drugi kolosijek putnickog parka

— TKs - je ciljni taster voznih putova ulaza na tre¢i i ¢etvrti kolosijek putnickog parka

— TBr - je taster za rukovanje uredajem cestovnog prijelaza. Koristi se sa tasterom
Bk/Bz za zatvaranje cestovnog prijelaza odnosno sa tasterom Pv/Po za otvaranje

cestovnog prijelaza®

?® Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995. str 6
?® Kori¢an S.: Uputa za rukovanje signalno — sigurnosnim uredajem u kolodvoru Bjelovar, Zagreb, 1995. str 7
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5. ZAKLJUCAK

Rasporedni kolodvor Bjelovar smjesten je na jednokolosijecnoj pruzi Krizevci-Klostar,

otvoren je za prijem putnickih i teretnih vagona za unutarnji i medunarodni promet.

Kolodvorsko podrucje osigurano je elektro-mehanickim blok uredajem, proizvodaca
"POSIT" Zagreb i svjetlosnim ulaznim signalima i predsignalima. Skretnice i iskliznice se
postavljaju ru¢no na samom mjestu i osigurane su skretniCkim i isklizni¢kim bravama. Za
daljnje formiranje puta voznje Koristi se komandni pult te se pomocu tastera potvrduje i

formira vozni put vlaka.

Signalno-sigurnosni uredaj koristi se od 1995. godine i vrlo je pouzdan u radu. S obzirom
na trenutni obujam prometa u potpunosti zadovoljava sve uvjete za uredno odvijanje
zeljezni¢kog prometa. Kada bi se obujam znacajno povecao uredaj ne bi bio dovoljan te bi
bilo potrebno za uvodenjem novog, modernijeg, pouzdanijeg nacina osiguranja kako bi se

faktor ljudske pogreske smanjio.

Osim toga na eventualnu zamjenu postojeceg sustava mogli bi utjecati i sve veéi tehnicki
zahtjevi za interoperabilnost Zeljeznickog sustava i uvodenje centraliziranog nacina
upravljanja Zeljeznickim prometom koji podrazumijevaju i napredak u podrucju
telekomunikacija i elektronike. U tom slucaju postoje¢u postavnicu bilo bi potrebno

zamijeniti novom postavnicom elektronickog tipa.
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